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Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Dziekujemy za wybor falownika firmy Mitsubishi Electric.
Ta instrukcja obstugi (szczegdtowa) zawiera szczegdtowe zalecenia dotyczace zaawansowanych ustawien falownikéw serii
FREQROL-CS80.
Nieprawidtowa obstuga urzadzenia moze spowodowac¢ nieoczekiwang usterke. Przed rozpoczeciem uzytkowania produktu
nalezy dokfadnie zapoznaé sie z tg (szczegdtowa) instrukcjg obstugi i drukowanymi instrukcjami dostarczanymi wraz
z produktem i zapewniajgcymi jego prawidtowe uzytkowanie.
Nie nalezy podejmowac¢ prob montazu, obstugi, konserwacji lub kontroli tego produktu bez uprzedniego, doktadnego
zapoznania sie z instrukcjg obstugi i dotgczonymi do niej dokumentami. Nie nalezy uzytkowac produktu bez uprzedniego,
szczegotowego zapoznania sie z mechanizmem dziatania produktu, zaleceniami i instrukcjami dotyczacymi bezpieczenstwa.
Montaz, obstuge, konserwacje i kontrole nalezy zleca¢ wykwalifikowanemu personelowi. W tym kontekscie, wykwalifikowany
personel oznacza osobe spetniajaca wszystkie ponizsze kryteria:
» Osoba posiadajgca certyfikat dotyczacy obstugi urzadzen elektrycznych lub osoba, ktéra odbyta prawidtowe szkolenie
z zakresu inzynierii. Szkolenie takie mozna odby¢ w lokalnej placéwce Mitsubishi Electric. Nalezy skontaktowac sie
z lokalnym dziatem sprzedazy celem uzyskania harmonograméw i lokalizacji szkolen.
* Osoba majgca dostep do instrukcji obstugi zabezpieczen (na przyktad kurtyny swietlnej), potaczonych z systemem
bezpieczenstwa, lub osoba, ktdra zapoznata sie doktadnie z tymi instrukcjami i zaznajomita si¢ z zabezpieczeniami.

W tresci tej instrukcji obstugi zalecenia dotyczace bezpieczenstwa podzielono na "OSTRZEZENIA" i "WAZNE".

A UWAGA Nieprawidtowe obchodzenie sie z produktem moze prowadzi¢ do powstawania
niebezpiecznych warunkéw skutkujacych umiarkowanymi lub lekkimi obrazeniami

lub stratami materialnymi.

Nalezy pamietaé, iz nawet poziom /A UWAGA moze prowadzié do powaznych konsekwencji, w zaleznosci od

warunkéw. Nalezy przestrzegac zalecen dla obydwu pozioméw, poniewaz majg one kluczowe znaczenie z punktu widzenia
bezpieczenstwa personelu.



¥ Zapobieganie porazeniom pragdem elektrycznym
AOSTRZEZENIE

Nie nalezy zdejmowac¢ przedniej ostony ani ostony uzwojenia przy WLACZONYM zasilaniu falownika i nie nalezy wigcza¢
falownika ze zdjetg przednig lub ostong okablowania, poniewaz grozi to kontaktem z odstonietymi zaciskami wysokiego
napiecia lub tadujgcg czescig obwoddéw. W przeciwnym wypadku moze dojs¢é do porazenia prgdem elektrycznym.

Nawet po WYLACZENIU zasilania nie nalezy zdejmowaé przedniej ostony, za wyjatkiem kontroli okablowania lub
kontroli okresowych, poniewaz wnetrze falownika pozostaje pod napieciem. W przeciwnym wypadku moze doj$s¢ do
porazenia pragdem elektrycznym.

Przed rozpoczeciem prowadzenia okablowania lub kontrolg nalezy upewnic sie, ze wyswietlacz LED panelu sterowania
jest WYLACZONY. Wszelkie osoby nie prowadzgce okablowania lub kontroli powinny odczekaé¢ co najmniej 10 minut
po odigczeniu zasilania i upewnié sie przy uzyciu testera lub podobnego narzedzia, ze wewnatrz urzgdzenia nie panuje
szczatkowe napiecie. Kondensator pozostaje natadowany pod wysokim napieciem przez pewien czas po WYLACZENIU
zasilania i stwarza zagrozenie.

Falownik nalezy uziemi¢. Uziemienie powinno spetnia¢ wymagania krajowych i lokalnych przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i kodeksow elektrycznych (NEC sekcja 250, IEC 61140 klasa 1 i innych stosownych norm). Stosowane
zasilanie z uziemionym punktem neutralnym powinno spetnia¢ wymagania normy EN.

Wszelkie osoby prowadzgce okablowanie lub przeprowadzajgce kontrole tego produktu powinny posiada¢ kompetencje
umozliwiajgce prowadzenie prac.

Korpus produktu nalezy zamontowa¢ przed poprowadzeniem okablowania. W przeciwnym wypadku moze dojs¢ do
porazenia pradem elektrycznym lub urazu.

Kluczowe czynnosci nalezy wykonywac¢ suchymi dtornmi, aby zapobiec porazeniu prgdem elektrycznym. W przeciwnym
wypadku moze doj$¢ do porazenia pragdem elektrycznym.

Nie nalezy naraza¢ przewoddéw na zadrapania, nadmierne naprezenia, duze obcigzenia lub zacisniecie. W przeciwnym
wypadku moze doj$¢ do porazenia prgdem elektrycznym.

Nie nalezy dotyka¢ drukowanej ptytki obwoddéw ani dotykaé przewodoéw wilgotnymi dtonmi. W przeciwnym wypadku
moze dojs¢ do porazenia prgdem elektrycznym.

€ Zapobieganie pozarom

/MAUWAGA

Falownik nalezy montowac na niepalnej Scianie bez otworéw przelotowych tak, aby zadna osoba nie miata kontaktu z
radiatorem, itd. znajdujgcym sie z tytu falownika. Montaz na lub w poblizu palnego materiatu moze spowodowaé pozar.
W przypadku usterki falownika nalezy WYLACZYC jego zasilanie. Ciagly przeptyw pradu o duzym natezeniu moze
spowodowac pozar.

Nie nalezy taczyc¢ rezystora bezposrednio z zaciskami statopragdowymi P/+ i N/-. Podtgczenie takie moze spowodowac pozar.
Nalezy upewni¢ sig, aby wykonywac codzienne i okresowe kontrole wskazane w instrukcji obstugi. W przypadku
stosowania tego produktu bez kontroli moze doj$¢ do rozerwania, usterki lub pozaru.

€ Zapobieganie urazom

/MAUWAGA

Napiecie przyktadane do kazdego z zaciskdw powinno by¢ zgodne ze specyfikacjg w instrukcji obstugi. W przeciwnym
wypadku moze doj$¢ do rozerwania, uszkodzenia, itd.

Przewody nalezy podigczy¢ do prawidtowych zaciskow. W przeciwnym wypadku moze dojs¢ do rozerwania,
uszkodzenia, itd.

Nalezy zapewni¢ prawidlowos$¢ podigczenia biegunéw (+ i -). W przeciwnym wypadku moze doj$¢ do rozerwania,
uszkodzenia, itd.

W przypadku ZALACZENIA zasilania i po pewnym okresie od wylgczenia nie nalezy dotykac¢ falownika, poniewaz
rozgrzewa sie on do bardzo wysokiej temperatury. Dotkniecie takiego urzgdzenia moze spowodowac oparzenia.



®Dodatkowe zalecenia

Nalezy roéwniez przestrzega¢ wskazanych ponizej zalecen. Nieprawidtowa obstuga produktu moze spowodowaé

nieoczekiwang usterke, uraz lub porazenie pradem elektrycznym.

/A UWAGA

Transport i montaz

Wszelkie osoby otwierajgce opakowanie z wykorzystaniem ostrego przedmiotu, takiego jak néz lub przecinak, powinny
nosic¢ rekawice, aby zapobiec obrazeniom spowodowanym krawedziami ostrego przedmiotu.

Produkt nalezy przewozi¢ w prawidtowy sposob, odpowiadajgcy jego wadze. Nieprzestrzeganie tych wymagan moze
spowodowac obrazenia.

Nie nalezy stawia¢ ani umieszczaé cigzkich przedmiotéw na produkcie.

Nie nalezy uktadaé na sobie pudetek zawierajgcych produkt w liczbie wiekszej niz wskazana.

Produkt nalezy przenosié¢, nie trzymajgc za przednig ostone. Trzymanie w ten sposéb moze spowodowaé upadek lub
uszkodzenie produktu.

Podczas montazu nalezy zachowac¢ ostroznos¢, aby nie upusci¢ falownika, gdyz moze to spowodowacé obrazenia.
Produkt nalezy montowac na powierzchni wytrzymujgcej ciezar produktu.

Nie nalezy montowac na gorgcej powierzchni.

Nalezy zapewni¢ prawidtowe ustawienie montazowe falownika.

Falownik nalezy montowac na wytrzymatej powierzchni, mocujgc $rubami, zapobiegajac jego upadkowi.

Nie nalezy montowac ani obstugiwac falownika, jezeli ulegt on uszkodzeniu lub wykazuje brak elementéw.

Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu sie przewodzgcych ciat obcych do wnetrza falownika. Dotyczy to réwniez Srub i
metalowych fragmentéw oraz innych palnych substancji, takich jak olej.

Poniewaz falownik jest instrumentem precyzyjnym, nie nalezy go upuszczac¢ ani poddawa¢ go uderzeniom.

® Temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od -10 do +40°C™ (bez oszronienia). W przeciwnym wypadku falownik moze

ulec uszkodzeniu.

Wilgotnos$¢ wzgledna otoczenia powinna wynosi¢ 95% RH lub mniej (bez kondensaciji). W przeciwnym wypadku falownik
moze ulec uszkodzeniu. (Patrz strona 25 gdzie zamieszczono szczegdtowe informacije.)

Temperatura tymczasowego przechowywania (dotyczy krétkiego, ograniczonego czasu, na przykfad na czas transportu)
powinna wynosi¢ od -20 do +65°C. W przeciwnym wypadku falownik moze ulec uszkodzeniu.

Falownik nalezy stosowa¢ w pomieszczeniu zamknietym (bez obecnosci gazéw zracych, palnych, mgietki oleju, kurzu i
brudu). W przeciwnym wypadku falownik moze ulec uszkodzeniu.

Falownik nalezy stosowaé na wysoko$ci nie przekraczajgcej 2500, w warunkach drgan o wartosci 5,9 m/s? lub
mniejszej z czestotliwoscig 10 do 55 Hz (w kierunkach osi X, Y, Z). W przeciwnym wypadku falownik moze ulec
uszkodzeniu. W przypadku montazu na wysokosci powyzej 1000 m nalezy rozwazyé 3% zmniejszenie znamionowego
natezenia pradu na kazde 500 m wysokosci. (Patrz strona 25 gdzie zamieszczono szczegétowe informacije.)

Jezeli do wnetrza produktu przedostang sie materiaty na bazie halogenéw (fluor, chlor, brom, jod, itd.) obecne w
fumigantach stosowanych w celu sterylizacji lub dezynfekcji drewnianych opakowan, produkt moze ulec uszkodzeniu.
Nalezy zapobiec przedostawaniu sie sktadnikéw fumigantu do wnetrza produktu podczas pakowania lub zastosowac
alternatywng metode sterylizacji lub dezynfekcji (dezynfekcja termiczna, itd.). Nalezy pamietaé, ze sterylizacje lub
dezynfekcje drewnianego opakowania nalezy wykona¢ przed zapakowaniem produktu.

Okablowanie

Nie nalezy montowaé kondensatora korygujgcego wspotczynnik mocy, thumikéw przepie¢ lub filtra szumu radiowego po
stronie wyjsciowej falownika. Urzadzenia tego typu zamontowane po stronie wyjsciowej falownika mogg ulec
przegrzaniu lub przepaleniu.

Wyjscie falownika (zaciski wyjsciowe U, V, W) nalezy prawidtowo podigczyé do silnika. W przeciwnym wypadku silnik
bedzie obraca¢ sie w przeciwnym kierunku.

Test funkcjonalny

Przed rozpoczeciem testu funkcjonalnego nalezy potwierdzi¢ Ilub wyregulowaé parametry urzadzenia.
Nieprzestrzeganie tego zalecenia moze spowodowac nieoczekiwane ruchy niektérych urzadzen.

*1 40 do 50°C (bez zamarzania) prgd znamionowy pomniejszony o 15%.
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Uzytkowanie

Osoby powinny przebywa¢ z dala od silnika lub maszyn po wybraniu funkcji ponownego startu lub automatycznego,
ponownego uruchomienia po chwilowej usterce zasilania, poniewaz silnik lub maszyna zostang nagle uruchomione po
usunieciu btedu falownika lub chwilowym zaniku napiecia.

W zaleznosci od konfiguracji falownika moze dojs¢ do sytuacji, w ktorej inwerter pracuje nawet po nacisnieciu przycisku
STOP/RESET na panelu sterowania. Aby przygotowac¢ sie na takg okolicznos¢, nalezy zapewni¢ oddzielny obwod i
przetgcznik (WYLACZAJACY zasilanie falownika, zatgczajgcy hamulec mechaniczny, itd.) petnigcy funkcje wytgcznika
awaryjnego.

Nalezy upewnié sie, aby WYLACZYC sygnat uruchamiajgcy (STF/STR) przed usunieciem usterki, poniewaz falownik
nagle uruchomi silnik po usunieciu usterki.

Jako obcigzenie falownika nalezy stosowaé wytgcznie trojfazowy silnik indukcyjny. Podtaczenie dowolnego innego
wyposazenia elektrycznego do wyjscia falownika moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia.

Nie nalezy modyfikowa¢ produktu.

Nie nalezy demontowa¢ elementéw wskazanych jako nieprzeznaczone do demontazu w instrukcji obstugi.
Nieprzestrzeganie tego zalecenia moze spowodowac uszkodzenie lub usterke produktu.

/AN UWAGA

Uzytkowanie

Funkcja elektronicznego przekaznika termicznego O/L moze by¢ niewystarczajgca jako zabezpieczenie silnika przed
przegrzewaniem. Zaleca sie montaz zewnetrznego przekaznika termicznego zabezpieczajgcego przed przegrzewaniem.
Nie nalezy stosowa¢ stycznika magnetycznego po stronie wejsciowej falownika w celu czestego uruchamiania/
wyfgczania falownika. Niezastosowanie sig do tego zalecenia prowadzi do skrocenia uzytecznej zywotnosci falownika.
Nalezy zastosowac filtr szumow lub inne sposoby ograniczania zaktdcen elektromagnetycznych dla innego wyposazenia
elektronicznego stosowanego w poblizu falownika.

Nalezy zastosowa¢ odpowiednie Srodki thtumienia harmonicznych. W przeciwnym wypadku, harmoniczne w systemach
zasilania wytwarzane przez falownik, mogg powodowa¢ nagrzewanie sig¢/uszkodzenie kondensatora korygujgcego
wspotczynnik mocy lub generatora.

W przypadku silnikow klasy 400 V zasilanych falownikiem nalezy stosowac silniki o wzmocnionej izolacji lub podjg¢
odpowiednie $rodki ttumigce przepiecia. W przeciwnym wypadku na zaciskach silnika mogg wystepowaé przepiecia,
pogarszajgce stan izolacji silnika.

Poniewaz po wywotaniu funkcji czyszczenia parametrow parametry powracajg do wartosci poczatkowych, niezbedne
parametry pracy falownika nalezy ponownie okresli¢ przed wznowieniem obstugi urzgdzenia.

Falownik mozna z fatwoscig przystosowac¢ do pracy z wysokg predkoscig. Przed zmiang parametrow nalezy zatem
rozwazy¢ wszystkie kwestie zwigzane z pracg urzgdzenia, takie jak praca silnika i wyposazenia ukfadu.

Przed uruchomieniem falownika przechowywanego i nie obstugiwanego przez dtuzszy okres czasu nalezy
przeprowadzi¢ kontrole i test funkcjonalny.

Aby unikngé uszkodzenia produktu wskutek dziatania tadunku statycznego, przed dotknigciem produktu nalezy
odprowadzi¢ tadunek statyczny ze skory.

Wyltaczenie awaryjne

W przypadku urzgdzen lub wyposazenia w ukfadzie nalezy zapewni¢ dodatkowe zabezpieczenie w celu zapobiezenia
sytuacjom niebezpiecznym w przypadku usterki falownika.

W przypadku zadziatania wytgcznika po stronie wejsciowej falownika nalezy sprawdzi¢ okablowanie pod katem usterki
(na przyktad zwarcia), jak réwniez wewnetrzne elementy falownika pod katem uszkodzenia, itd. Nalezy okresli¢ i usung¢
przyczyne zadziatania wytgcznika przed jego zresetowaniem (lub przed ponownym zatgczeniem zasilania falownika).
W przypadku zatgczenia dowolnego zabezpieczenia nalezy podjaé odpowiednie dziatania korygujgce przed
zresetowaniem falownika i wznowieniem jego pracy.

Konserwacja, kontrola i wymiana elementéw

Nie nalezy przeprowadza¢ badania rezystancji izolacji na obwodzie sterujgcym falownika. Czynnos¢ ta spowoduje
usterke.

Utylizacje

Produkt nalezy traktowac jako odpady przemystowe.
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Zalecenia ogolne

® W celu zachowania przejrzystosci, ilustracje zamieszczone w tej instrukcji obstugi mogg by¢ przedstawione ze
zdemontowanymi ostonami lub zabezpieczeniami. Przed rozpoczeciem pracy urzadzenia nalezy upewni¢ sie, ze
prawidtowo zamontowano wszystkie ostony i zabezpieczenia.
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1 wpPrROWADZENIE

Z trescig tego rozdziatu nalezy zapoznac sie przed rozpoczeciem korzystania z produktu.
Nalezy zawsze zapoznac sie z instrukcjg przed uzyciem produktu.

@ Skroty

Punkt Opis
Panel sterowania Panel sterowania zamontowany na falowniku
Panel konfiguracyjny Panel konfiguracyjny (FR-PUQ7)
PU Panel sterowania na falowni!<u / papel sterowania na powierzchni obudowy (FR-PAQ7) / panel sterowania
LCD (FR-LUO8) / panel konfiguracyjny
Falownik Falownik serii Mitsubishi Electric FREQROL-CS80
Pr. Numer parametru (numer przypisany do funkcji)
Obstuga panelu PU Obstuga z wykorzystaniem PU (panelu sterowania)
Obstuga zewnetrzna Obstuga z wykorzystaniem sygnatéw obwodu sterujgcego
Obstuga kombinowana Obstuga kombinowana z wykorzystaniem PU (panelu sterowania/zespotu parametréw) i obstugi zewnetrznej
Eltzzﬁizacrdowy silnik Mitsubishi SF-JR
oo aym | SFRCA

€ Znaki handlowe

» Microsoft i Visual C++ to zastrzezone znaki handlowe Microsoft Corporation w Stanach Zjednoczonych i innych krajach.

* MODBUS to zastrzezony znak handlowy SCHNEIDER ELECTRIC USA, INC.

* Inne nazwy firmowe i produktéw zamieszczone w tekscie sg znakami handlowymi i zastrzezonymi znakami handlowymi
odpowiednich wiascicieli.

€ Uwagi dotyczace opis6w zamieszczonych w tej instrukcji obstugi
» Jezeli nie zaznaczono inaczej, schematy potgczen zamieszczone w tej instrukcji obstugi sg przedstawione razem z logikg

sterowania zaciskow wejsciowych jako logika source. (Logike sterowania opisano w strona 38.)

€ Wytyczne dotyczace ttumienia harmonicznych

* Wszystkie modele falownikow uzytkowane przez okreslonych klientéw sg objete "Wytycznymi ttumienia harmonicznych
dla odbiorcow wysokiego napiecia lub specjalnego wysokiego napiecia. (Szczegdtowe informacje zamieszczono w
strona 59.)
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1.1 Kontrola produktu i akcesoria 1

Nalezy rozpakowac¢ produkt i sprawdzi¢ tabliczke znamionowg i tabliczke mocy w celu upewnienia sie, ze model jest zgodny
z zamoéwieniem, a produkt nie ulegt uszkodzeniu.

& Model falownika

FR-CS 84/ |-080-60

Symbol| Klasa napiecia|[Symbol| Napiecie || Symbol Opis Svmbol o Powtoka phvly obwodow
2 | Klasa 200 V || Brak | Trojfazowe |[012 to 295| Znamionowe netezerie pradu SLD falownika (A) | | ©Y 00 P EC00721 5.3 5021382)
4 Klasa 400 V S  |Jednofazowe -60 7

Tabliczka mocy

[FR-CS84-080-60  sema: XXXXXX]

T T
Model falownika Numer seryjny

Tabliczka znamionowa

A FALOWNIK
Modelfdounke oo FR-CS84-080-60

e WEJSCIE: XXXXX

pomaty | —P WYJSCIE: XXXXX

znamionowe wyjscia

Numer seryjny —» NUMER SERYJNY:

PRZYKtAD

MTSUBISHI ELECTRIC DALIANINDUSTRIAL 4
Kraj pochodzenia = MADE IN CHINA EM

€ Jak odczytywaé¢ numer SERYJNY

p S . ) Numer SERYJNY sktada sie z jednego symbolu, dwoch znakéw wskazujgcych rok i
rzyktad tabliczki znamionowej
o o O O00O0O0O0 miesigc produktoéw oraz szesciu znakow wskazujgcych numer kontrolny.
Symbol Rok Miesiac Numer kontrolny Ostatnia cyfra roku produkcyjnego jest wskazowka roku, miesiac jest wskazany liczbami
NUMER SERYJNY od 1 do 9, X (pazdziernik), Y (listopad) lub Z (grudzien).

1. WPROWADZENIE
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1.2 Nazwy elementow

Nazwy elementow sg nastepujace.

(a)

(d)

(f) — U m
u\)
<& ;
o VY J

(e)
. Patrz
Symbol Nazwa Opis strona

(a) Panel sterowania Obstuguje i monitoruje falownik. 43

Blok zaciskéw obwodu

(b) sterowniczego Zapewnia potgczenia przewodéw obwodu sterowniczego. 37

(c) Blok zaciskow gtéwnego obwodu | Zapewnia potgczenia przewodow gtéwnego obwodu. 33

Zapewnia potgczenie panelu sterowania lub panelu konfiguracji.

(d) Ztacze PU Ztacze to umozliwia réwniez komunikacje RS-485. 43
(e) Ostona okablowania Ostone te mozna zdejmowac bez koniecznosci odtgczania przewodow. 22
) Przednia ostona Nalezy otworzy¢ te ostone, aby uzyska¢ dostep do okablowania. Nie nalezy 22

demontowac tej ostony.

1.3 O powiazanych instrukcjach

Z falownikiem modelu FR-CS80 powigzane sg nastepujgce instrukcje.

Nazwa instrukcji Numer instrukcji
FREQRQL-CS80 Zalecenia i srodki ostroznosci dotyczgce uzytkowania IB-0600720
falownikow

1 6 1. WPROWADZENIE
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2 MONTAZ | OKABLOWANIE

W tym rozdziale objasniono montaz i okablowanie produktu.

Nalezy zawsze zapoznac sie z instrukcjg przed uzyciem produktu.

2.1

Urzadzenia peryferyjne

211 Falownikiurz

(b) Zasilanie pradem przemiennym

(c) Wytacznik nadpradowy,
réznicowoprgdowy,
lub bezpiecznik

(d) Stycznik magnetyczny (MC)

(e) Diawik AC (FR-HAL)

(f) Filtr szumu (FR-BSFO01, FR-BLF)

Panel ki

adzenia peryferyjne

Y Y
900 .

Panel sterowania
w obudowie  Panel sterowania
(FR-PA07) LCD (FR-LU08)
Pofaczenie przewodu
taczacego (FR-CB2) ze
zlgczem PU umozliwia
wykonywanie czynnosci z
wykorzystaniem elementoéw
FR-PU07, FR-PAO7, FR-LUOQ8.

Konwerter RS-232C - RS-485

jest wymagany w przypadku taczenia
urzadzenia z komputerem PC

przy uzyciu interfejsu RS-232C.

nfi
(FR-PU07)

o

uracyjny

«Q

(a) Falownik '

R/L1S/L2 T/L3

Uziom
111
(i) Filtr szumu radiowego
(FR-BIF)
(I) Filtr szumu (rdzen ferrytowy)
(FR-BSFO01, FR-BLF)
I I (m) Silnik indukcyjny
=g (j) Modut hamowania
| (B (FR-BU2)
] =
L3 & - o
=4 Uziom _|_
P/+ PR Aby zapobiec porazeniu pragdem =
P+ = elektrycznym, nalezy zawsze uziemi¢ Uziom
i PR silnik i falownik.
Ei : T W celu ograniczenia zaktocen generowanych z przewodu
‘ . zasilajgcego do falownika zalecane jest potaczenie przewodu
) Tranzys_tkorowy . (h) Prostownik (k) Rezystor hamowania uziemiajgcego poprzez poprowadzenie go z powrotem do zacisku
prostownik rewersyjny rewersyjny (FR-CV) (FR-BR, MT-BRS) uziemienia falownika.

(FR-HC2)
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: Zamontowac¢ wyposazenie opcjonalne stosownie do potrzeb.



Symbol | Nazwa Przeglad Patrz
strona
Na okres uzytecznej zywotnosci falownika wptyw ma temperatura
powietrza otoczenia.
Temperatura powietrza otoczenia powinna by¢ mozliwie jak najnizsza
(@) Falownik (FREQROL-CS80) w dopuszczalnym z§kreS|e. O zaleceniu tym nalezy pamietac, zwtaszcza 25, 31
w przypadku montazu falownika w obudowie.
Nieprawidtowe podtgczenie okablowania moze spowodowac¢ uszkodzenie
falownika. Przewody sygnatu sterujagcego nalezy utrzymywac z dala od
przewodow gtéwnego obwodu, aby chronié je przed zaktéceniami.
() Zasilanie pradem przemiennym Powmr_10 odpowiadac¢ zakresowi dopuszczalnej specyfikacji zasilania 256
falownika.
V\/ﬁgczmk nadpradowy (MCCB), Nalezy dobra¢ starannie, poniewaz przy zatgczeniu zasilania falownika
(c) réznicowopradowy (ELB), lub Wnie duzv prad rozruchow 20
bezpiecznik Py ypra Y.
Nalezy zamontowa¢ stycznik w celu zapewnienia bezpieczenstwa.
(d) Stycznik magnetyczny (MC) Nie nalezy wtgczac i wytaczac¢ falownika przy uzyciu stycznika. Dziatanie |63
takie spowoduje skrécenie okresu uzytecznej zywotnosci falownika.
Nalezy zamontowac ten element, aby ttumi¢ harmoniczne i poprawi¢
wspotczynnik mocy.
Difawik AC (FR-HAL) (opcjonalny) jest niezbedny w przypadku montazu
(e) Dfawik AC (FR-HAL) falownika w poblizu systemu zasilania o duzej mocy (500 kVA lub wigkszej). | 62
W takich warunkach uzytkowanie falownika bez dtawika moze spowodowaé
uszkodzenie falownika.
Dfawik nalezy dobra¢ stosownie do mocy uzywanego silnika.
Filtr nalezy zamontowac¢ w celu zmniejszenia natezenia szumu
. } elektromagnetycznego wytwarzanego przez falownik. Filtr szumu jest
M Filtr szumu (FR-BLF) skuteczny w zakresie od okoto 0,5 do 5 MHz. Przewdd powinien by¢ 55
owiniety maksymalnie cztery razy.
) Tranzystorowy prostownik rewersyjny | Zapewnia znaczace ttumienie harmonicznych zasilania. Zamontowac 46
g (FR-HC2) stosownie do potrzeb.
) Prostownik rewersyjny (FR-CV) Zapewnia dobre wtasciwosci hamujgce. Zamontowac¢ stosownie 47
do potrzeb.
(i) Filtr szumu radiowego (FR-BIF) Nalezy zamontowaé w celu ograniczenia szumu radiowego. —
3) Modut hamowania (FR-BU2) Umozliwia falownikowi zapewnienie optymalnego hamowania 44
(k) Rezystor hamowania (FR-BR) regeneracyjnego. Zamontowac stosownie do potrzeb.
Filtr nalezy zamontowac¢ w celu zmniejszenia natgzenia szumu
0 Filtr szumu (rdzen ferrytowy) (FR- elektromagnetycznego wytwarzanego przez falownik. Filtr szumu jest .
BSFO01, FR-BLF) skuteczny w zakresie od okoto 0,5 do 5 MHz. Przewdd powinien by¢
owiniety maksymalnie czterokrotnie.
(m) Silnik indukcyjny Nalezy podiagczyé klatkowy silnik indukcyjny. —

« Aby zapobiec porazeniu prgdem elektrycznym, nalezy zawsze uziemic silnik i falownik.

« Nie nalezy montowa¢ kondensatora korygujacego wspétczynnik mocy, thumika przepie¢ lub filtra pojemnos$ciowego po stronie
wyjsciowej falownika. Czynnos$¢ ta spowoduje odtgczenie falownika lub uszkodzenie kondensatora i ttumika przepie¢. Jezeli
dowolne ze wskazanych powyzej urzadzen pozostaje podtgczone, nalezy niezwitocznie je zdemontowaé. W przypadku
montazu wylgcznika nadpragdowego po stronie wyjsciowej falownika nalezy skontaktowac¢ sie z producentem wytgcznika.

» Zaktocenia w postaci fal elektromagnetycznych
Wejscie/wyjscie (gtldwny obwdd) falownika zawiera elementy pracujgce w warunkach wysokiej czestotliwosci, mogace
zakiéca¢ urzgdzenia komunikacyjne (urzadzenia radiowe z modulacjg amplitudy) uzywane w poblizu falownika. W takim
przypadku nalezy zamontowa¢ opcjonalny filir szumu radiowego FR-BIF (przeznaczony do uzytku wytgcznie po stronie
wejsciowej) lub filtr szumu przewodu FR-BSFO01 lub FR-BLF w celu ograniczenia zakiécen do minimum. (Patrz strona 57).

» Szczegodtowe informacije na temat urzadzen opcjonalnych i peryferyjnych mozna znalez¢ w odpowiedniej instrukcji obstugi.

2. MONTAZ | OKABLOWANIE
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2.1.2 Urzadzenia peryferyjne

Nalezy sprawdzi¢ model zakupionego falownika. Odpowiednie urzgdzenia peryferyjne nalezy dobiera¢ stosownie do ich mocy.
W ponizszej tabeli zamieszczono wskazéwki dotyczace doboru odpowiednich urzgdzen peryferyjnych.
€ Wylacznik gtowny / wytacznik réznicowopradowy
» Tabela ta przedstawia znamionowe natezenie pradu wylgcznika (MCCB) lub wytacznika réznicowopragdowego (ELB)
(typu NF lub NV) w funkcji dobranego falownika i parametréw znamionowych.

Bez dtawika - -
Napiecie Model falownika poprawiajacego z diaW|k|’e m pop_r awlajacym
wspélczynnik mocy wspotczynnik mocy
FR-CS84-012 5A 5A
FR-CS84-022 5A 5A
FR-CS84-036 10A 10A
Tréitazow FR-CS84-050 15A 10A
dioos 400y | FR-CS84-080 20A 15A
FR-CS84-120 30A 20A
FR-CS84-160 30A 30A
FR-CS84-230 50 A 40 A
FR-CS84-295 60 A 50 A
FR-CS828-025 10A 5A
;gg”\?famwy FR-CS825-042 | 15A 10A
- Klasa FR-CS82S-070 30A 15A
FR-CS82S-100 40 A 30A

» Odtgcznik MCCB nalezy dobra¢ odpowiednio do mocy zasilania.

» Nalezy montowaé jeden wylgcznik MCCB na falownik. W przypadku stosowania urzadzenia na terytorium Standéw
Zjednoczonych i Kanady nalezy zastosowa¢ odpowiednie bezpieczniki klasy UL i cUL przeznaczone do zabezpieczania
obwodéw rozgatezionych. (Patrz instrukcje i $rodki ostroznosci dotyczace uzytkowania falownikow FREQROL-CS80.)

- —{MccB O
MCCB (M)
» Jezeli moc falownika jest wieksza od mocy silnika, nalezy dobraé wytacznik MCCB i stycznik magnetyczny odpowiednie dla

modelu falownika i dobra¢ przewody oraz dtawiki stosownie do mocy wyjsciowe;j silnika.
* W przypadku zadziatania wytgcznika po stronie wejsciowej falownika nalezy sprawdzi¢ okablowanie pod katem usterki

(zwarcia), jak réwniez wewnetrzne elementy falownika pod katem uszkodzenia, itd. Przed zatgczeniem zasilania wytgcznika
nalezy okresli¢ przyczyne odtgczenia wyjscia i usung¢ problem.
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€ Stycznik magnetyczny w przewodzie wejsciowym falownika

» Tabela ta przedstawia nazwe modelu stycznika magnetycznego Mitsubishi, jaki nalezy zamontowaé w obwodzie

wejsciowym falownika w funkcji wybranego falownika i jego parametréw znamionowych.

Bez dtawika Z dtawikiem
Napiecie Model falownika poprawiajacego poprawiajacym
wspotczynnik mocy wspoétczynnik mocy
FR-CS84-012 S-T10 S-T10
FR-CS84-022 S-T10 S-T10
FR-CS84-036 S-T10 S-T10
Tréitazow FR-CS84-050 S-T10 S-T10
in ;a 4003(*/ FR-CS84-080 S-T10 S-T10
FR-CS84-120 S-T21 S-T12
FR-CS84-160 S-T21 S-T21
FR-CS84-230 S-T21 S-T21
FR-CS84-295 S-T35 S-T21
FR-CS82S-025 S-T10 S-T10
;gg”\‘/’fazo""y FR-CS825-042 S-T10 S-T10
_Klasa FR-CS82S-070 S-T10 S-T10
FR-CS82S-100 S-T10 S-T10

« W tabeli przedstawiono stycznik magnetyczny dobrany stosownie do norm Japonskiego Stowarzyszenia Producentéw

Urzadzen Elektrycznych (normy JEM) dla klasy AC-1. Wytrzymato$c¢ elektryczna stycznika magnetycznego wynosi 500 000
zatgczen. Jezeli stycznik magnetyczny jest wykorzystywany jako odtgcznik awaryjny podczas pracy silnika, wytrzymatos¢
elektryczna wynosi 25 odigczen. W przypadku stosowania stycznika magnetycznego dla celéw odtgczenia awaryjnego silnika
podczas pracy nalezy dobra¢ stycznik pod katem wejsciowego natezenia pradu falownika, zgodnie ze znamionowym
natezeniem pradu dla normy JEM 1038, klasy AC-3. W przypadku montazu stycznika magnetycznego w przewodzie
wyjsciowym falownika w celu przetgczenia zasilania sieciowego do pracujgcego silnika nalezy dobra¢ stycznik pod katem
znamionowego natezenia pradu silnika, zgodnie z normg JEM 1038, dla klasy AC3.

Jezeli moc falownika jest wigksza od mocy silnika, nalezy dobra¢ wytgcznik MCCB i stycznik magnetyczny odpowiednie dla
modelu falownika i dobraé przewody oraz dtawiki stosownie do mocy wyjsciowej silnika.

W przypadku zadziatania wytgcznika po stronie wejsciowej falownika nalezy sprawdzi¢ okablowanie pod katem usterki
(zwarcia), jak rowniez wewnetrzne elementy falownika pod katem uszkodzenia, itd. Przed zatgczeniem zasilania wytacznika
nalezy okresli¢ przyczyne odtgczenia wyjscia i usung¢ problem.

2. MONTAZ | OKABLOWANIE
2.1 Urzgdzenia peryferyjne




2.2 Demontaz i ponowny montaz ostony okablowania

4 Demontaz w przypadku falownikow klasy FR-CS84-160 lub nizszej
i falownikéw FR-CS82S

Aby zdja¢ ostone okablowania, nalezy poluzowac¢ srube montazowag ostony i zsung¢ ostone. W przypadku falownikéw modeli
FR-CS84-012 do 080 lub FR-CS82S nalezy otworzy¢ przednig ostone, aby zdjg¢ ostone okablowania.

FR-CS84-012 i 022 FR-CS84-036 do 080
FR-CS825-042 FR-CS82S-070, 100

Ostona okablowania

Ostona okablowania

FR-CS84-120i 160
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4 Ponowny montaz w przypadku falownikéw klasy FR-CS84-160 lub nizszej
i falownikéw FR-CS82S

Aby ponownie zamontowac¢ ostone okablowania, nalezy zamocowa¢ ostone na falowniku, wzdtuz prowadnic. Nalezy

zamocowac ostone przy uzyciu Sruby montazowe;j.

FR-CS84-012 i 022 FR-CS84-036 do 080
FR-CS82S-025, 042 FR-CS82S-070, 100

Ostona okablowania

Ostona okablowania

FR-CS84-120i 160

|
=
e

P

=
A Y w

 Ostona okablowania

2. MONTAZ | OKABLOWANIE
2.2 Demontaz i ponowny montaz ostony okablowania



4 Demontaz w przypadku falownikéw modelu FR-CS84-230 lub wyzszego

Aby zdjg¢ ostone okablowania, nalezy poluzowa¢ $rube montazowg ostony. Przytrzymujgc zaczep falownika, zsung¢ i zdjgé

ostone.

FR-CS84-230 i 295

- Ostona okak

T Zaczep

4 Ponowny montaz w przypadku falownikéw klasy FR-CS84-230 lub nizszej
i falownikéw FR-CS82S
Nalezy zamontowaé¢ dwa gniazda w dolnej czesci ostony na zaczepach falownika i zamocowaé ostone na falowniku. Nalezy

zamocowac ostone przy uzyciu Sruby montazowe;j.

FR-CS84-230 i 295

Ostona

all |
. ‘HHHUUU okablowania

T gniazda
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2.3 Montaz falownika i konstrukcja obudowy

Podczas projektowania lub produkcji obudowy falownika nalezy okresli¢ strukture, wielko$¢ i uktad urzgdzenia zamykanego
w obudowie, w petni uwzgledniajgc warunki takie, jak ilos¢ ciepta wytwarzanego przez zamkniete urzgdzenia i warunki
otoczenia. Falownik wykorzystuje liczne elementy potprzewodnikowe. W celu zapewnienia lepszej niezawodnosci i dtuzszego
okresu pracy nalezy stosowac falownik w otoczeniu w petni zgodnym ze specyfikacjg urzadzenia.

2.3.1 Srodowisko montazowe falownika

W ponizszej tabeli zamieszczono specyfikacje standardowe sSrodowiska montazowego falownika. Stosowanie falownika
w warunkach niezgodnych ze specyfikacja spowoduje pogorszenie pracy urzadzenia, skrécenie jego zywotnosci oraz awarie.
Nalezy zapoznac sie z ponizszymi wskazéwkami i podjgé odpowiednie Srodki.

& Standardowe warunki robocze falownika

Punkt Opis
Potozenie
pomiarowe
Temperatura R N %5 cm| Falownik |5 omy%
otoczenia -10 do +40°C (bez oszronienia) <> 4—»‘
-~
Potozenie va cm

Z pokryciem obwodoéw drukowanych (spetniajgcg wymagania dla klasy 3C2/3S2 w normie IEC 60721-3-3): 95%

Wilgotnosé otoczenia | oy 1 nizsza (bez kondensaci)

Temperatura om*2

przechowywania -20 do +65°C

Atmosfera Pomieszczenie zamkniete (miejsce wolne od obecnosci gazéw zrgcych, gazéw palnych, mgiet oleju, kurzu i brudu)
Wysokosc¢ 2500 m lub nizej™

Drgania 5,9 m/s? lub stabsze przy 10 do 55 Hz (w kierunku osi X, Y, Z)

*1  -40 do 50°C (bez oszronienia) w warunkach znamionowego natezenia prgdu pomniejszonego o 15%.

*2  Temperatura dopuszczalna przez krétki czas, na przyktad podczas przewozu.

*3 W przypadku montazu na wysokosci powyzej 1000 m nalezy rozwazy¢ 3% zmniejszenie znamionowego natgzenia pradu na kazde 500 m
wysokosci.

& Temperatura

Dopuszczalna temperatura otoczenia w przypadku falownika wynosi od -10 do +40°C. Nalezy zawsze uzytkowaé falownik
w tym zakresie temperatury. Praca w warunkach spoza tego zakresu znaczgco skroci okres uzytecznej zywotnosci
potprzewodnikow, elementow, kondensatoréw i innych czesci. Nalezy podja¢ nastepujgce $rodki w celu utrzymania
temperatury powietrza otoczenia falownika we wskazanym zakresie.

m Srodki ochrony przed dziataniem wysokiej temperatury
* Nalezy zastosowac¢ system wymuszonej wentylacji lub podobny uktad chtodzenia. (Patrz strona 28.)
* Nalezy zamontowa¢ obudowe w klimatyzowanej komorze elektryczne;j.
» Chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
» Nalezy umiescic¢ tarcze lub podobng ptyte chronigcg przed narazeniem na bezposrednie dziatanie promieniowanej energii
cieplnej i wiatru jako zrédta ciepta.
» Zapewni¢ dobrg wentylacje w strefie montazu obudowy.
m Srodki ochrony przed dziataniem niskiej temperatury

* Nalezy zapewnic¢ nagrzewnice przestrzeni wewnatrz obudowy.
+ Nie WYLACZAC zasilania falownika. (Nalezy wylaczyé sygnat startu falownika.)

B Nagte zmiany temperatury
» Nalezy wybra¢ miejsce montazu, w ktérym temperatura nie ulega nagtym zmianom.
* Nalezy unika¢ montazu falownika w poblizu wylotu powietrza klimatyzatora.
» Jezeli zmiany temperatury sg powodowane otwieraniem/zamykaniem drzwi, nalezy zamontowac falownik z dala od drzwi.

« llos¢ energii cieplnej wytwarzanej przez falownik mozna znalez¢ w strona 27.
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€ Wilgotnosé

Falownik nalezy na ogdt uzytkowaé w warunkach wilgotnosci wzglednej powietrza do 95% z pokryciem obwodow
drukowanych. Nadmierny poziom wilgotnosci bedzie stwarza¢ problemy w postaci gorszej izolacji i korozji metalu. Z drugiej
strony, zbyt niski poziom wilgotno$ci moze spowodowac problemy z elektrostatycznoscig. Wilgotnos¢ dla odlegtosci izolacji
okreslonej w normie JEM 1103 "Odlegtos¢ zapewniajgca izolacje od urzgdzen sterowniczych" wynosi od 45 do 85%.

B Srodki ochrony przed wysokim poziomem wilgotnosci
» Nalezy zamkng¢ obudowe i umiesci¢ w niej srodek higroskopijny.
* Nalezy zapewni¢ doptyw swiezego powietrza z otoczenia do obudowy.
» Nalezy zapewni¢ nagrzewnice przestrzeni wewngtrz obudowy.

m Srodki ochrony przed niskim poziomem wilgotnosci

Powietrze o wysokim poziomie wilgotnosci moze by¢ wdmuchiwane z zewngtrz do wnetrza obudowy. Podczas montazu lub
kontroli urzgdzenia nalezy rowniez uprzedni odprowadzi¢ statyczny fadunek elektryczny z ciata i nie zbliza¢ sie do elementéw
i uktadow.

m Srodki ochrony przed kondensacja pary wodnej
Do kondensacji moze dochodzi¢ wéwczas, gdy czeste przerwy w pracy urzadzenia powodujg nagte zmiany temperatury
wewnatrz obudowy lub w przypadku nagtej zmiany temperatury powietrza otoczenia.
Kondensacja powoduje problemy w postaci pogorszenia stanu izolacji i korozji.
* Nalezy podjg¢ srodki ochrony przed wysokim poziomem wilgotnosci.
+ Nie WYLACZAC zasilania falownika. (Nalezy wylgczyé sygnat startu falownika.)

@ Kurz, brud, mgietka oleju

Kurz i brud sa przyczyng usterek takich, jak zly stan stykdw, pogorszenie izolacji i chtodzenie spowodowane obecnoscig
pochfaniajgcych wilgo¢ osadéw kurzu i brudu oraz wzrost temperatury wewnatrz obudowy wskutek zatkania filtra. W
atmosferze, w ktorej unoszg sie czgstki przewodzgcych ciat statych, kurz i brud moga w krétkim czasie spowodowac usterki,
pogorszenie stanu izolacji i zwarcie.

Poniewaz mgietka oleju jest przyczyng podobnych probleméw, nalezy podjgé odpowiednie srodki ochronne.

M Przeciwdziatanie
» Nalezy umiescic falownik w szczelnej obudowie.
Nalezy podjg¢ odpowiednie $rodki w przypadku wzrostu temperatury wewngtrz obudowy. (Patrz strona 28.)
* Nalezy zapewni¢ wymiane powietrza.
Nalezy wpompowac¢ czyste powietrze z zewnatrz, aby zapewni¢ wewnatrz obudowy cisnienie wyzsze niz ci$nienie
powietrza otoczenia.

@ Zracy gaz, uszkodzenia powodowane obecnoscia soli

Jezeli falownik jest narazony na dziatanie zragcego gazu lub soli w poblizu plazy, drukowane ptytki obwodoéw i elementy ulegng
korozji, a przekazniki i przetgczniki mogg zapewniac gorszy styk.
W takich miejscach nalezy podjgc¢ $rodki opisane w poprzednim paragrafie.

€ Gazy wybuchowe i palne

Poniewaz falownik nie zapewnia ochrony przed wybuchem, nalezy montowa¢ go w obudowie odpornej na skutki wybuchu.
W miejscach, w ktérych moze doj$¢ do wybuchu wskutek obecnosci wybuchowego gazu, kurzu lub brudu nalezy uzywac
obudowy, ktére spetniajg wymagania stosowanych wytycznych i pozytywnie przeszty odpowiednie testy. Warunki te powoduja,
iz obudowa jest kosztowna (nalezy uwzgledni¢ optaty z tytutu badan). Najlepszym rozwigzaniem jest unikanie montazu w
takich miejscach i montaz falownika w miejscu nie stwarzajgcym zagrozenia.

€ Duza wysokosé

Falownik nalezy stosowa¢ na wysokosci do 2500 m n.p.m. W przypadku uzytkowania na wysokosci powyzej 1000 m nalezy
rozwazy¢ 3% zmniejszenie znamionowego natezenia pragdu na kazde 500 m wysokosci.

W przypadku uzytkowania na wigekszej wysokosci w skutek zmniejszenia gestosci powietrza zmniejsza sie skutecznosc
chtodzenia, a nizsze cisnienie pogarsza wtasciwosci dielektryczne.
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€ Drgania, uderzenia

Wytrzymatos¢ falownika na drgania dochodzi do 5,9 m/s? przy czestotliwosci od 10 do 55 Hz i amplitudzie 1 mm w kierunkach
osi X, Y, Z. Obecnos¢ drgan i uderzen przez dtuzszy czas moze spowodowac poluzowanie sie struktur i pogorszenie styku
ztacz, nawet jezeli drgania i uderzenia sg zgodne z wartosciami parametréw specyfikaciji.

Ostroznosé nalezy zachowac zwtaszcza w przypadku powtarzajgcych sie uderzen, poniewaz mogg one spowodowaéd

odtamanie sie n6zek montazowych.

B Przeciwdziatanie
* Obudowe nalezy wyposazy¢ w gumowe izolatory drgan.
» Nalezy wzmocni¢ strukture, aby zapobiec rezonansowi obudowy.
» Nalezy montowac¢ obudowe z dala od zrédet drgan.

2.3.2 llosé¢ energii cieplnej wytwarzanej przez falownik
€ Montaz odptywu ciepta wewnatrz obudowy

W przypadku montazu wewnagtrz obudowy, ilo$¢ energii cieplnej wytwarzanej przez falownik bedzie réwna wartosciom
wskazanym w ponizszych tabelach.

llos¢ wytwarzanej
Napiecie Model falownika energii cieplnej
(w)

FR-CS84-012 15
FR-CS84-022 25
FR-CS84-036 50

Tréitazow FR-CS84-050 75

ioos 400y | FR-CS84-080 120
FR-CS84-120 140
FR-CS84-160 190
FR-CS84-230 425
FR-CS84-295 480
FR-CS82S-025 25

Jednofazowy, |FR-CS828-042 40

klasa 200 V FR-CS82S-070 70
FR-CS82S-100 95

« Wartosci wytwarzanej energii cieplnej podano przy zatozeniu, iz wyjSciowe natezenie prgdu jest rbwne znamionowemu
natezeniu pradu falownika, napiecie zasilania wynosi 440 V (klasa 400 V), a czestotliwo$¢ nosna wynosi 2 kHz.
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2.3.3

Rodzaje uktadéw chtodzenia obudowy falownika

Ciepto wytwarzane przez falownik i inne elementy wyposazenia (transformatory, lampki, rezystory, itd.) oraz ciepto

przekazywane, na przyktad przez promieniowanie stoneczne, nalezy rozprasza¢ z obudowy w celu utrzymania temperatury

wewnatrz obudowy na poziomie nizszym niz dopuszczalne temperatury wyposazenia wewngtrz obudowy, w tym falownika.

Uktady chtodzenia klasyfikuje sie w zaleznosci od metody obliczen dotyczgcej chtodzenia.

» Chtodzenie poprzez naturalne rozpraszanie ciepta z powierzchni obudowy (catkowicie zamknieta)

» Chtodzenie za pomocg radiatora (lamela aluminiowa, itd.)

» Chtodzenie poprzez wentylacje (wymuszona wentylacja, wentylacja rurowa)

» Chtodzenie wymiennikiem ciepta lub chtodnica (rura odprowadzajaca ciepto, chtodnica, itd.)

Uktad chtodzenia

Struktura obudowy

Komentarz

Naturalna wentviacia Ten system jest tani i ogdlnie stosowany, lecz wielko$¢
(zamknigt weit Iéwan ) vz obudowy wzrasta wraz z moca falownika. System ten
ey y y 1 IN jest przeznaczony do stosunkowo niewielkiej mocy.
»([ —
Naturalna
q g Z racji catkowicie zamknietego w obudowie wykonania,
Naturalna wentylacja system ten nadaje sie najlepiej do trudnego otoczenia,
(typ catkowicie zamkniety) " w ktorym wystepuje kurz, brud, mgietka oleju, itd.
A IE Wielko$¢ obudowy wzrasta wraz ze wzrostem mocy
* falownika.
8” Tego typu system posiada ograniczenia dotyczace
Chiodzenie Radiator ¢ 07 pofozenia montazowego i powierzchni odptywu ciepta.
za pomoca radiatora ~ 1 E System ten jest przeznaczony do stosunkowo
B niewielkiej mocy.
\’E‘/ Ten system przeznaczony jest do ogélnego montazu
W Wyvmuszona wentvlacia i w pomieszczeniach. Nadaje sie on odpowiednio do
Ymuszoqy y ylac zmniejszenia obudowy i gdy konieczne jest
obieg powietrza INV e Y
§ 7 ograniczenie kosztow; jest czesto stosowany.
“~t§1}—Rura
Wymiennik ciepta &HEH cieplna Jest ona catkowicie obudowana w celu zmniejszenia
y P l I; wielkosci obudowy.
[
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2.3.4 Montaz falownika
@ Polozenie falownika

OFR-CS84-012, 022 ®FR-CS84-036 to 080
OFR-CS82S-025, 042 ®FR-CS82S-070, 100

®FR-CS84-230,

295

» Nalezy zamontowac i zabezpieczy¢ falownik sSrubami na wytrzymatej powierzchni.

» Nalezy zapewni¢ odpowiednie przeswity i chtodzenie.

* Nalezy unika¢ miejsc, w ktérych falownik narazony jest na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych, wysokiej

temperatury i wilgotnosci.
» Falownik nalezy montowaé na powierzchni niepalnej $ciany.

* W przypadku montazu kilku falownikéw wewnatrz obudowy nalezy montowac¢ je réwnolegle w celu zapewnienia chtodzenia

* W celu zapewnienia rozpraszania ciepta i umozliwienia konserwacji nalezy zachowaé odlegtos¢ pomiedzy falownikiem

i innymi urzadzeniami lub powierzchnig obudowy. Przestrzen pomiedzy falownikiem jest wymagana jako przestrzen

na okablowanie, a przestrzen nad falownikiem - jako przestrzen rozpraszajgca ciepto.

» Nalezy zamontowa¢ falownik na $cianie bez otworéw, aby zapobiec wydostawaniu sie powietrza chtodzgcego.

0
pionowe (przod)

Przeswity (boczne)

-

ﬁ 10 cm lub wigcej

[2me] [ ]

AEGEIEE
1cmlub ® @®@®@
wiecej*1*2 I T

Patrz wskazane ponizej
wartoéci dla przeswitow
I

\ U’ 10 cm lub wiecej

1.cmlub
wiecej*1+2

| Wiecej*1'2

|
|
H 1cmlub H
| |
'
| Falownik | |

|

|

VRN J

*1 W przypadku modeli FR-CS84-120 lub nizszych nalezy zapewni¢ przeswit o szerokosci 5 cm lub wigksze;j.

*2 W przypadku stosowania falownikdéw w temperaturze powietrza otoczenia 40°C lub nizszej, falowniki mozna montowac¢ bezposrednio przy $cianie

(przeswit 0 cm).
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& Ustawienie montazowe falownika

Falownik nalezy zamontowa¢ na $cianie we wskazany sposob. Nie nalezy montowac¢ falownika poziomo lub w inny sposéb.

€ Nad falownikiem
Ciepto jest wydmuchiwane z wnetrza falownika niewielkim, wbudowanym wentylatorem. Wszelkie urzadzenia umieszczone
nad falownikiem powinny by¢ odporne na dziatanie ciepta.

€ Rozmieszczenie kilku falownikow

W przypadku umieszczania kilku falownikdw w tej samej obudowie nalezy na ogdt ustawia¢ je poziomo, w sposéb
przedstawiony na rysunku (a). Jezeli w celu ograniczenia zajetej przestrzeni konieczne jest ich ustawienie w potozeniu
pionowym, nalezy podja¢ srodki takie, jak montaz prowadnic, poniewaz ciepto uchodzace z nizej potozonych falownikéw moze
zwieksza¢ temperature wyzej potozonych falownikéw, co prowadzi do usterki.

W przypadku montazu kilku falownikéw nalezy zachowac Scistg ostroznosé, aby nie podwyzszy¢ temperatury powietrza
otoczenia do wartosci wiekszej od dopuszczalnej, zapewniajgc wentylacje i zwiekszajac wielko$¢ obudowy.

Falownik Falownik| Falownik| |Falownik

|Prowadnica | |Prowadnica | .
Prowadnica

Falownik| |Falownik|

Obudowa Obudowa L
(a) Uktad poziomy (b) Uktad pionowy
Rozmieszczenie kilku falownikow

€ Rozmieszczenie wentylatora i falownika

Ciepto wytwarzane w falowniku jest wydmuchiwane ku gérze z dolnej czesci urzgdzenia przy uzyciu wentylatora chtodzgcego,
w postaci rozgrzanego powietrza. Podczas montazu wentylatora odprowadzajgcego to powietrze nalezy okresli¢ miejsce
montazu wentylatora po doktadnym rozwazeniu przeptywu powietrza. (Powietrze przeptywa przez obszary o najmniejszym
oporze. Nalezy wykonac przelot i zapewnic ptyty kierujgce przeptyw tak, aby kierowaty schtodzone powietrze na falownik.)

e w4
— oo Y/ — oo\/ -
/4 X k\ \
N ~ N

AA T T 4

A \

Sl oo

Falownik Falownik

H&

=
Z

<Dobry przyktad> <Zly przyktad>

Rozmieszczenie wentylatora i falownika
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2.4 Schematy potaczen zaciskow

Logika zrodta
(9 Zacisk gtéwnego obwodu
(O Zacisk obwodu sterowniczego

Wejscie zasilania jednofazowego Uktad hamujacy
T (opcjonalny)
Jednofazowe ,// ,
zasilanie S H
przemiennoprqdowe Pl ;
r(’ y
MCCB MC ‘ [BYRF
Trejfazowe : E : : RILT1, Obwod_
zasilanie E ; - / E %S/Lz * ] pradu rozruchowego
. T T T3

e e e e ... b ommm------ 4
) [ % &) Gtéwny obwaod
N Obwaod sterowania

. Wejscia sygnatow sterujgcych

Wyjscie przekaznika *5

Start obrotow w przéd . .
Wyjscie przekaznika

(wyjscie usterki)

Start obrotoéw w tyt

s Wysoka
Wyb6ér réznych predkosé

predkosci

Srednia
predkos¢

Niska predkos¢

S O
SINK

24V

Zasilanie 24 V DC

Sygnaty zadawania czestotliwosci R,
(analogowe) 3

Zigcze
PU

) 10(+5V)

2[0to 5 VDC] *3
5> (0to 10 VDC)

Potencjometr regulaciji
czestotliwosci

1/2V’y41 kQ 1 5(zacisk masy

T 7)—$analogowej)

A

._/
Wejscie zacisku 4 (+) >————1+O 4[4 to 20 mADC

(wejscie pradowe) (-) > — <o to 5 VDC )*3
0to 10 VDC
vl

Przetacznik wejscia
napigciowego/pragdowego
*3
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*1

*2

*3

*4
*5

Sygnat przypsiany do kazdego z tych zaciskow mozna zmienia¢ na sygnat resetu, it.d z wykorzystaniem funkcji przypisania zacisku wejsciowego
(Pr.178 do Pr.182). (Patrz strona 153).

Aby wykorzysta¢ zaciski PC i SD dla potrzeb zasilania 24 V DC, nalezy sprawdzi¢ okablowanie pod katem nieprawidtowego zwarcia tych
zaciskow.

Specyfikacje wejsciowe zaciskdw mozna zmienia¢ z wykorzystaniem przetgczenia specyfikacji wejs¢ analogowych (Pr.73, Pr.267). Aby
wykorzysta¢ zacisk 4 jako wejscie napieciowe, nalezy ustawié przetgcznik napiecia/natezenia pradu wejscia w potozenie "V". Aby wykorzystaé
zacisk jako wejscie prgdowe (4 do 20 mA), nalezy ustawic przetgcznik w pozycji "I" (ustawienie poczatkowe).

W przypadku czestych zmian czestotliwosci zalecane jest stosowanie potencjometru 2 W 1 kQ.

Funkcje tych zaciskdw mozna zmienia¢ za pomocg przypisania zacisku wyjsciowego (Pr.195). (Patrz strona 136).

* Aby zapobiec usterkom spowodowanym szumem, przewody sygnatu nalezy prowadzi¢ w odlegtosci 10 cm lub wiekszej od
przewodow zasilania. Nalezy rowniez oddzieli¢ od siebie przewody gidwnego obwodu wejscia i wyjscia.

* Po wykonaniu okablowania nie nalezy pozostawia¢ kawatkéw odcietego przewodu wewnatrz falownika.
Kawatki przewodu mogg by¢ przyczyng alarmu lub usterki. Falownik nalezy zawsze utrzymywac w czystosci.
Podczas wiercenia otworéw montazowych w obudowie, itd. nalezy zachowac ostrozno$¢, aby do wnetrza falownika nie
przedostawaly sig opitki lub inne ciata obce.

* Nalezy ustali¢ prawidtowe potozenie przetacznika wejscia napieciowego/pradowego. Nieprawidtowe ustawienie moze
spowodowac usterke lub uszkodzenie urzadzenia.

* Wyjscie modelu z wejsciem jednofazowym zapewnia prad tréjfazowy pod napieciem 200 V.
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2.5 Zaciski gtéwnego obwodu

251 Szczegoétowe informacje dotyczace zaciskow
gtéwnego obwodu

Symbol zacisku | Nazwa zacisku Opis funkcji zacisku Patrz
strona

Nalezy potaczy¢ te zaciski do zasilania sieciowego.

RIL1, SIL2, TIL3 | Wejécie zasilania AC Nie nalezy podtgczac do tych zaciskow |npych elemeptow w przypadku
korzystania z tranzystorowego prostownika rewersyjnego (FR-HC2)

lub prostownika rewersyjnego (FR-CV).

u,Vv,w Wyjscie falownika Do tych zaciskéw nalezy podtgczy¢ trojfazowy silnik klatkowy. —
Do tych zaciskéw nalezy podtaczy¢ uktad hamowania (FR-BU2),
P/+, N/- Potaczenie uktadu hamowania prostownik rewersyjny (FR-CV) lub tranzystorowy prostownik 44
rewersyjny (FR-HC2).
. Przeznaczony do uziemienia obudowy falownika. Nalezy pamieta¢ o
Uziom Y . 35
uziemieniu falownika.

2.5.2 Uktad zaciskéw gtéwnego obwodu, okablowania
zasilania i silnika

FR-CS84-012i 022 FR-CS84-036 do 080
FR-CS82S-025, 042 FR-CS82S-070, 100
o 'y “N i S
O [ = U1
NI-[]|[ TP+ @@@@@@®®@
NLPALIRILATESIL2I TIL 3T U /TIIW
TU TUyuoyuuyuuyouyougl

RIL1|||SIL2||| TIL3)| U] ||| (V] ] (W

Tk =

Zasilanie Silnik

Zasilanie Silnik
FR-CS84-120i 160 FR-CS84-230 do 295

i O T —
m@®®®@@ &

&
N/-L i PIHIRIL1IS/L2(IT/L3) VW
v U0 vujuufvufuujuvfuefo 7“%

Zasilanie Silnik Zasilanie Siinik

» Nalezy upewni¢ sie, ze przewody zasilajgce sg potgczone z zaciskami R/L1, S/L2 i T/L3. Falownik modelu FR-CS82S
nie posiada réwniez zacisku T/L3. (Fazy nie muszg by¢ zgodne.) Nie nalezy podtacza¢ przewodu zasilajgcego do zaciskéw
U, Vi W falownika. Podtgczenie takie spowoduje uszkodzenie falownika.

» Nalezy podtaczy¢ silnik do zaciskéw U, V i W. (Fazy powinny by¢ zgodne.)
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2.5.3

Odpowiednie przewody i dlugos¢ okablowania

Nalezy wybra¢ odpowiedni przewdd, aby zagwarantowac spadek napiecia rzedu 2% lub mniejszy.

Jezeli dlugos¢ okablowania pomiedzy falownikiem i silnikiem jest znaczgca, spadek napiecia na gtéwnym obwodzie spowoduje
spadek momentu obrotowego silnika, zwtaszcza przy niewielkiej predkosci.

W ponizszej tabeli przedstawiono przyktadowy wybér dla dtugosci okablowania 20 m.

» Tréjfazowy, klasa 400 V

_ Zaciskana Pole powierzchni przekroju przewodu
Dotyczy | Wielko$¢ | moment | koficowka kablowa | Przewody HIV, itd. (mm?)" | AWG/IMCM™ | Przewody PVC, itd. (mm?)*
= Sruby | dokrecenia
falownika ) o R/L1, R/L1, p RI/L1, R/L1, .
FR-CS84] |zacisku™| ~N'm sii2, | u,v,w | sz, |uv,w| Przewed g’ luv,w| sz, | uv,w | Przewéd
TIL3™ TIL3 uziemiajacy | ) 3% TIL3™ uziemiajacy
012, 022 M4 1,2 235 [2-35 |2 2 2 14 14 2,5 2,5 25
036do 080 |M4 15 2-4 2-4 2 2 2 14 14 2,5 2,5 2,5
120 M4 15 554 |2-4 35 |2 3,5 12 14 4 2,5 4
160 M4 15 554 |554 |35 |35 3,5 12 12 4 4 4
230 M4 2,5 8-5 8-5 8 8 55 8 8 10 6 10
295 M4 2,5 8-5 8-5 8 8 55 8 8 10 10 10

« Jednofazowy, klasa 200 V

Pole powierzchni przekroju przewodu

Zaciskana
Dotyczy | Wielko$é | Moment | koricowka kablowa | Przewody HIV, itd. (mm?)" [ AWG/MCM? | Przewody PVC, itd. (mm?)™
falownika sr_u‘)y*s dok;‘e.:nla RIL1, RIL1, Przewéd RILT, L Przewoéd
FR-CS82S-[] zacisku S/L2, UVv,w | siL2, |UV,W e S/L2, | U,V,W | S/IL2, |UV,W A
TIL3™ TIL3™ uziemiajacy | ;) 3*3 TIL3™ uziemiajacy
025, 042 M3.5 1,2 2-3,5 2-3,5 2 2 2 14 14 2,5 2,5 2,5
070 M4 1,5 2-4 2-4 2 2 2 14 14 2,5 2,5 2,5
100 M4 1,5 5,5-4 2-4 3,5 2 3,5 12 14 4 2,5 4
*1  Jest to rozmiar przewodu o ciggtej maksymalnej dopuszczalnej temperaturze 75°C (przewdd HIV (przewdd izolowany PVC, odporny na dziatanie
ciepta, klasy 600 V), itd.). Zaktada sie przy tym temperature powietrza otoczenia 50°C lub nizszg i dtugo$¢ okablowania 20 m lub mniejsza.
*2  Jest to rozmiar przewodu o ciagtej maksymalnej dopuszczalnej temperaturze 75°C (przewoéd THHW). Zaktada sie przy tym temperature
powietrza otoczenia 40°C lub nizsza i dtugo$¢ okablowania 20 m lub mniejsza.
(Przyktadowy wybor jest przeznaczony gtéwnie do uzytku na terenie Stanéw Zjednoczonych.)
*3 W przypadku stosowania modelu z wejsciem zasilania pradu jednofazowego zaciskami tymi sg zaciski R/L1i S/L2.
*4  Jest to rozmiar przewodu o ciggtej maksymalnej dopuszczalnej temperaturze 70°C (przewdd PVC). Zaktada sie przy tym temperature powietrza
otoczenia 40°C lub nizsza i dlugo$¢ okablowania 20 m lub mniejsza.
(Przyktadowy wybor jest przeznaczony gtéwnie do uzytku na terenie Europy.)
*5  Wskazuje on wielko$¢ $ruby zaciskow R/L1, S/L2, T/L3, U, V, W, P/+ i N/- oraz zacisku uziemiajgcego.

Spadek napiecia na przewodzie mozna obliczy¢ przy uzyciu nastepujgcego wzoru:

V3 x rezystancja przewodu [mQ/m] x diugo$é okablowania [m] x natezenie pradu [A]

Spadek napiecia na przewodzie [V] = 1000

Nalezy zastosowac¢ przewod o wiekszej srednicy w przypadku wiekszej diugosci okablowania lub gdy pozadane jest
zmniejszenie spadku napiecia (redukcja momentu obrotowego) w zakresie niewielkich predkosci.

* Nalezy dokreci¢ srube zacisku ze wskazanym momentem.

Zbyt luzno dokrecona Sruba moze spowodowac zwarcie lub usterke.
Nadmiernie dokrecona $ruba moze spowodowacé zwarcie lub usterke wskutek uszkodzenia urzadzenia.

» Nalezy stosowac¢ kohcowki zaciskowe z tulejkg izolacyjng w celu podtgczenia zrodta zasilania i silnika.

€ Catkowita dtugos¢ okablowania

B Z silnikiem indukcyjnym
Nalezy potaczy¢ jeden lub wiecej silnikobw z zachowaniem catkowitej dlugosci okablowania wskazanej w ponizszej tabeli.

Typ przewodu

Model FR-CS84-[] Model FR-CS82S-[]
012 022 036 050 080 120 160 230 295 025 042 070 100

Nieekranowane | 50 m 50 m 50 m 50 m 50 m 100m [100m [100m |100m |50 m 50 m 50 m 50 m

Ekranowane

25m 25m 50 m 50 m 50 m 100m [100m |[100m |100m |25m 25m 50 m 50 m
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Catkowita dtugos¢ okablowania (przyktad dla falownika klasy 400 V modelu FR-CS84-120 lub
wyzszego)

@ S
" 100 m lub mniejsza i @
\'«/._ 0

W przypadku zasilania falownikiem silnika klasy 400 V, na zaciskach silnika mogg wystepowac przepigcia, pogarszajgce stan

100 m +50 m =150 m

izolacji silnika. W takim przypadku nalezy podjg¢ jeden ze wskazanych ponizej Srodkow.
» Zastosowac "Silnik napedzany inwertorem klasy 400 V ze wzmocniong izolacjg" i okresli¢c potozenie elementu wyboru
czestotliwosci Pr.72 PWM stosownie do dtugosci okablowania.

Dtugos¢ okablowania 50 | Dlugos¢ okablowania 50
m lub mniejsza do 100 m

Dowolna nastawa 8 (8 kHz) lub nizsza

* Zwilaszcza w przypadku dtugiego okablowania na falownik moze mie¢ wptyw prad tadowania powodowany przez pojemnosci

przewodow, prowadzacy do zatgczenia zabezpieczenia przed przetezeniem, usterki szybkiego ogranicznika natezenia pradu,
a nawet do usterki falownika. Moze on réwniez spowodowac¢ awarie lub usterke wyposazenia potgczonego po stronie
wyjsciowej falownika. W przypadku usterki szybkiego ogranicznika prgdowego nalezy wytgczy¢ te funkcje. (Patrz Pr.156 Wybor
funkcji zapobiegajacej utykaniu w strona 130.)

« Szczegotowe informacje dotyczgce wyboru czestotliwosci PWM, patrz strona 103.

« Patrz strona 64 gdzie opisano zasilanie silnika klasy 400 V falownikiem.

2.5.4 Srodki ochrony dotyczace uziemienia

Nalezy zawsze uziemic¢ silnik i falownik.

& Cel uziemienia

Urzgdzenia elektryczne posiadajg na ogot zacisk uziemiajgcy, ktory przed uzyciem urzadzenia nalezy podtgczy¢ do uziomu.
Obwdd elektryczny jest na ogot izolowany materiatem izolacyjnym i umieszczony w obudowie. Niemozliwe jest jednak
wyprodukowanie materiatu izolacyjnego, moggcego catkowicie odizolowaé prad uptywu, a w rzeczywistosci do obudowy
wplywa nieznaczny prad elektryczny. Celem uziemienia obudowy urzgdzenia elektrycznego jest zapobiezenie porazenia
operatoréw pragdem elektrycznym uptywu podczas kontaktu.

Aby unikng¢ wptywu zaktécen zewnetrznych, nalezy uziemi¢ sprzet radiowy, czujniki, komputery i inne urzadzenia
przetwarzajgce sygnaty niskiego poziomu, lub dziatajgce z duzymi predkosciami.

€ Metody uziemienia i dziatanie uziemienia

Jak wspomniano powyzej, uziemienie mozna zgrubnie podzieli¢ na zapobiegajgce porazeniu prgdem elektrycznym i
zapobiegajgce awarii wskutek dziatania szuméw. Nalezy zatem wyraznie rozrozni¢ te dwa rodzaje i wykonaé opisane ponizej
prace w celu zapobiezenia przedostawaniu sie pradu uptywu do uziomu zapobiegajgcego usterkom przez elementy pracujgce
w warunkach wysokiej czestotliwosci:
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* W miare mozliwosci nalezy stosowac niezalezne uziemienie falownika.

Jezeli niezalezne uziemienie (1) jest niedostepne, nalezy zastosowac (Il) wspdlne uziemienie przedstawione na ponizszym

rysunku, w przypadku ktérego falownik jest potgczony z innymi urzgdzeniami w punkcie uziemienia. Nie nalezy stosowac¢

przewodu uziemiajgcego innego urzadzenia do uziemienia falownika, co przedstawiono na rysunku (l11).

Prad uptywu zawierajgcy wiele sktadowych czestotliwosciowych przeptywa do przewodéw uziemiajgcych falownika i

urzgdzen peryferyjnych. Z tej przyczyny falownik nalezy uziemi¢ oddzielnie od urzgdzen wrazliwych na zakiécenia

elektromagnetyczne.

W przypadku wysokich budynkéw skuteczne moze okazac¢ sie potgczenie uziemienia chronigcego przed zaktéceniami

elektromagnetycznymi ze stalowg konstrukcjg budynku oraz z uziemieniem chronigcym przed porazeniem prgdem

elektrycznym.

- Uziemienie powinno spetnia¢ wymagania krajowych i lokalnych przepiséw dotyczacych bezpieczernstwa i kodekséw
elektrycznych. (NEC sekcja 250, IEC 536 klasa 1 i inne stosowne normy). Stosowane zasilanie z uziemionym punktem
neutralnym powinno spetnia¢ wymagania normy EN.

- Nalezy stosowa¢ mozliwie jak najgrubszy przewdd uziemiajgcy. Przewdd uziemiajgcy powinien mieé wielkos¢ réwng
lub wigkszg od wielkosci wskazane w tabeli na strona 34.

- Punkt uziemienia powinien znajdowac¢ sie mozliwie jak najblizej falownika, a przewod uziemiajgcy powinien by¢
mozliwie jak najkrotszy.

- Przewdd uziemiajgcy powinien przebiega¢ mozliwie jak najdalej od okablowania we/wy, urzadzen wrazliwych na szumy
i nie nalezy prowadzi¢ go réwnolegle, w minimalnej odlegtosci od nich.

. Inne | I
Falownik . i nne Falownik nne
urzgdzenie Falownik | 1 ,r75dzenie urzadzenie
]\: j\: O ) e e
() Niezalezne uziemienie: najlepsze (I1) Wspdlne uziemienie: dobre (I) Wspdlne uziemienie - zabronione

* W celu zapewnienia zgodnosci z dyrektywg UE (Dyrektywa niskonapieciowa), nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg obstugi i
$rodkéw ostroznosci podczas stosowania falownikéw FREQROL-CS80.
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2.6

Obwdd sterowania

2.6.1

Szczegodltowe informacje dotyczace zaciskow
obwodu sterujgcego
€ Sygnat wejsciowy

Typ Syn.lbol Nazwa zacisku Opis funkcji zacisku Spec){flkacla Patrz
zacisku zZnamionowa strona
Rozpoczecie ruchu Nalezy za’#qczyc sygnat STF aby . W przypadku
STF . . | rozpocza¢ ruch obrotowy w przod i jednoczesnego Rezystancja wejscia:
obrotowego w przéd . . ) i
wytgczyC sygnat, aby zatrzymac ruch. | zatgczenia sygnatéw | 4.7 kQ,
Rozpoczecie Nalezy zatgczy¢ sygnat STR aby STF i STR wydane napiecie przy otwartych
STR wstecznego ruchu | rozpoczgé ruch obrotowy wstecz i zostaje polecenie stykach: 21 do 26 VDC, | 156
obrotowego wytgczyé sygnat, aby zatrzymacé ruch. | zatrzymania. natezenie pradu przy
RH s . . o . | zwartych stykach:
RM Wybor ro;nych Rozng prngosm mozna wyblerac po wybraniu odpowiedniej | 4 do 6 mADC
RL predkosci kombinacji sygnatéw RH, RM i RL.
Zacisk wspolny . . . . . .
g wejsé (sink) Wspdlny zacisk zacisku wejsciowego styku (logika sink).
K Zacisk ten nalezy podtgczy¢ do wspdlnego zacisku zasilania
%‘ Wspélny zacisk wyj$cia tranzystorowego (wyjscie otwartego kolektora),
.g SD zewnetrznego takiego jak programowany kontroler w logice typu source, |— —
:g’_J. tranzystora (source) | aby unikngé¢ usterki spowodowanej niepozgdanym
= natezeniem pradu.
Zasilanie 24 V DC | Wspdlny zacisk zasilania 24 V DC (zacisk PC).
wspolny Odizolowany od zacisku 5.
Zacisk ten nalezy podtgczy¢ do wspdlnego zacisku zasilania
Wspdiny tranzystorowego urzadzenia wyjsciowego (wyjscie o
zewnetrznego otwartego kolektora), takiego jak programowany kontroler Zak.res.ntaplema
tranzystora (sink) | w logice typu sink, aby unikngé usterki spowodowane; zasilania:
PC niepozgdanym natgezeniem pradu. 22 do 26,5 VDC, 39
Wepoine wejscie dopuszczalne natezenie
styku (source) Wspdlny zacisk zacisku wejéciowego styku (logika source). | pradu obcigzenia: 30 mA
Zasilanie 24 V DC | Moze by¢ stosowane jako zrédto zasilania 24 V DC 30 mA.
A - Stosowany jako zasilanie zewnetrznego urzagdzenia, takiego |5V DC (0,2 V DC),
Zasilanie zadajnika | . . . L -
10 N jak potencjometr nastawy czestotliwosci lub miernik panelu | dopuszczalne natezenie | 141
czestotliwosci e
cyfrowego. pradu obcigzenia: 10 mA
Podawanie napiecia wejsciowego 0 do 5V DC (lub 0 do Rezystancja wejscia:
) 10 V DC) zapewnia maksimum czestotliwosci wyjsciowej 10 kQ (+1 kQ)
Zadawanie o . ) . . = ’
L przy wartosci 5 V (lub 10 V) i zapewnia proporcjonalnos¢ | Maksymalne
2 czestot’fllwo§0| . wejscia i wyjscia. Nalezy uzy¢ Pr.73 w celu przetgczania dopuszczalne napiecie: 141
5 (sygnat napigciowy) pomiedzy zakresem 0 do 5 V DC (poczatkowe ustawienie) |20 v DC
g i0do10VDC.™ W przypadku wejscia
E Podawanie napiecia wejsciowego 4 do 20 mA DC (lub 0 do pradoweg.o, o
2 5V, 0 do 10 V) zapewnia maksimum czestotliwosci rezystancja wejscia:
8 wyjéciowej przy wartosci 20 mA i zapewnia 249 Q (¢5Q),
2 proporcjonalno$é wejscia i wyjscia. Ten sygnat wejsciowy | maksymaine o
g Zadawanie dotyczy wylgcznie sytuacii, w ktorej wiaczony jest sygnat AU | dopuszczalne natezenie
5 |4 czestotliwosci (wejscie zacisku 2 jest nie aktywne). Nalezy uzy¢ Pr.267 w | Pradu: 30 mA. 141
N (sygnat prgdowy) celu przetgczania pomigdzy zakresem 4 do 20 mA DC Wejscie pradowe Wejscie
(poczatkowe ustawienie), 0 do 5V DCi0do 10V DC. (stan poczatkowy) napigciow:
Nalezy ustawi¢ przetacznik wejsciowy napiecia/natezenia =\==I E\'ll
pradu w pozyciji "V" aby wybra¢ wejscie napieciowe (0 do 5 1 N
V/0do10V)." m m
Zacisk wspolny . . . L
5 sadawania Wspdlny zacisk wejscia sygnatu parametru czestotliwosci | 141

czestotliwosci

(za posrednictwem zacisku 2 lub 4). Nie uziemiac¢.

*1  Nalezy prawidtowo ustawié Pr.73, Pr.267 oraz przetagcznik napedowy/pragdowy wejscia, a nastepnie poda¢ na wejscie sygnat analogowy zgodny
z ustawieniami.

Przytozenie napiecia przy przetaczniku napieciowo/prgdowym wejscia w potozeniu

(wybrano wejscie pragdowe) lub przytozenie pradu

elektrycznego przy przetaczniku w potozeniu "V" (wybrano wejscie napigciowe) moze spowodowaé uszkodzenie elementu falownika lub
obwodoéw analogowych urzadzen wyjsciowych. (Szczegétowe informacje zamieszczono w strona 141.)
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€ Sygnat wyjsciowy

Typ Syn_1bo| Nazwa zacisku Opis funkcji zacisku Spec)_(flkacla Patrz
zacisku zZnamionowa strona
x 1 wyjscie styku przetgcznego wskazujgce zatgczenie funkcji Obciazalnosé stvku:
RS A, Wyjscie zabezpieczajacej falownika i zatrzymanie wyjscia. 30 VE}AC 03A yKu:
% B, przekaznika Usterka: utrata ciggto$ci pomiedzy B i C (ciggto$¢ pomiedzy (wspbicz n‘nik mocy = 0,4) 136
N C (wyjscie usterki) A'i C), Normalny: ciggtosé pomiedzy B i C (nieciggtos¢ 30 \F; DCyO 3A y=04)
o pomiedzy A i C) ’
€ Komunikacja
Typ Syn:lbol Nazwa zacisku Opis funkcji zacisku Patrz
zacisku strona
Ztgcze PU obstuguje komunikacje RS-485.
3 Standard zgodnosci: EIA-485 (RS-485)
; — Zigcze PU Format transmisji: fgcze Multidrop 175
14 Predkos$¢ komunikaciji: 4800 do 115200 bps
Dtugos¢ okablowania: 500 m

2.6.2 Zmiana logiki sterownia (sink/source)

Nalezy przetgczy¢ logike sterowania sygnatéw wejsciowych stosownie do potrzeb.
Aby zmienic¢ logike sterowania, nalezy zmieni¢ potozenie zworki fgczgcej na ptycie obwoddéw sterujgcych.
Nalezy potaczy¢ zworke tgczaca ze stykiem tgczgcym zgdanej logiki sterowania.

« Nalezy upewnic sie, ze ztgcze zworki zamontowano prawidtowo.
« Nie nalezy zmienia¢ logiki sterowania przy WLACZONYM zasilaniu.
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€ Logika typu sink i source zrodta zasilania
* W przypadku logiki sink sygnat zostaje WLACZONY gdy prad wyptywa z odpowiedniego zacisku wejsciowego sygnatu.

Zacisk SD jest wspolnym zaciskiem sygnatéw wejsciowych styku.

* W przypadku logiki source sygnat zostaje WLACZONY gdy prad wptywa do odpowiedniego zacisku wejsciowego sygnatu.

Zacisk PC jest wspdlnym zaciskiem sygnatéw wejsciowych styku.

e\Vybrano przeptyw pradu dla sygnatu wejscia/wyjscia
przy wybranej logice sink
Logika sink

Natezenie
pradu

-«

- — STF

‘ nd E Ztgcze sink
«—

STR M
- —LR]

. |
!

e\\ybrano przeptyw pradu dla sygnatu wejscia/wyjscia
przy wybranej logice source
Logika source

|Pc
Natez’encije ) J_
radu

'—ﬁ STE Ifclil Ztgcze source

O
~¥
_; STR R p—ort
~¥

* W przypadku stosowania zewnetrznego zasilania wyjscia tranzystora

Logika sink
Nalezy wykorzysta¢ zacisk PC jako wspdlny zacisk i wykona¢
okablowanie w nastepujgcy sposéb. (Nie nalezy tgczy¢
zacisku SD falownika z zaciskiem 0 V zewnetrznego zrodta
zasilania. W przypadku stosowania zaciskow PC-SD jako
zrodia zasilania 24 V DC nie nalezy montowaé zewnetrznego
zrodla zasilania w ukladzie réwnolegtym z falownikiem.
Potagczenie takie moze spowodowaé uszkodzenie falownika
wskutek niepozadanych natezen pradu.)

Zespot wyjécia |
tranzystorowego typu IQ-RI |GL 1< J_
TB1 STF| ¥

statego
napiecia

24 VDC@ Y 3
J—|

---=-- Przeptyw pradu

Logika source

Nalezy wykorzystac zacisk SD jako wspélny zacisk i wykonac
okablowanie w nastepujacy sposéb. (Nie nalezy tgczy¢
zacisku PC falownika z zaciskiem +24 V zewnetrznego zrodta
zasilania. W przypadku stosowania zaciskéw PC-SD jako
zrédia zasilania 24 V DC nie nalezy montowa¢ zewnetrznego
zrodla zasilania w uktadzie réwnolegtym z falownikiem.
Potgczenie takie moze spowodowaé uszkodzenie falownika
wskutek niepozadanych natezen pradu.)

! ! Falownik

| Zespot wyjscia tranzystorowego
typu IQ-R

' |

| ! 'PC

| | 7B STF 24 VDC
I [ (RS F-. ..... SN (SD)

! . Jme2 A ;

| Obwad statego! :\ _____ ! I QT_Q%’.? E

i napiecia -‘Bezp\ecznikITB1 7 % % ! ?

| | le g | NJsD 5
o R

---=-- Przeptyw pradu
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2.6.3 Okablowanie obwodu sterujgcego
@ Uklad zaciskow obwodu sterowniczego

» Zalecane pole przekroju powierzchni przewodu: 0,3 do 0,75 mm?2

i=i=a

[RL][RM|[RH][SD][PC|STF|STR|

€ Metoda okablowania

M Potaczenie zrodta zasilania

W przypadku okablowania obwodu sterowania, odizoluj przewdd kabla i uzyj go z koncowka kablowg. W przypadku
pojedynczego przewodu, odizoluj przewdd i podtgcz go bezposrednio. Umiesé koncowke pojedynczego kabla w gniezdzie
zacisku.

1.

Odizoluj przewdd na wskazanym ponizej odcinku. W przypadku usuniecia nadmiernej dtugosci izolacji moze dojs¢ do
zwarcia z sgsiadujgcymi elementami. Niedostateczne usuniecie izolacji moze spowodowaé odtgczenie przewoddw.
Nalezy skreci¢ i zawing¢ odstoniety przewdd, aby zapobiec poluzowaniu sie przewodu. Nie nalezy réwniez lutowacé

X

przewodu.

Dtugo$¢ usuwania ekranu przewodu

p—

e
10mm

X

Zacisnij koncowke kablowa.

Nalezy wprowadzi¢ przewody do kohcéwki kablowej i upewnic sie, ze wystajg z ekranu na okoto 0 do 0,5 mm.
Nalezy sprawdzi¢ stan koncowki kablowej po zacisnieciu. Nie nalezy stosowa¢ koncowki kablowej, ktéra nie jest
odpowiednio zacis$nigta lub z uszkodzong powierzchnia.

Rozplecione zyty

S

’z— Skruszona
koncowka

Zyly nie zostaly
wprowadzone do ekranu

Dostepne w handlu koncowki kablowe (stan - luty 2017)
¢ Phoenix Contact Co., Ltd.

Pole powierzchni
przekroju przewodu

Model koncéwki kablowej

Nazwa narzedzia
zaciskowego

(mm?) Z tulejka izolacyjna Bez tulejki izolacyjnej Do przewodu UL""
0,3 Al 0,34-10TQ — —
0,5 Al 0,5-10WH — Al 0,5-10WH-GB
0,75 Al 0,75-10GY A 0,75-10 Al 0,75-10GY-GB
1 Al 1-10RD A 1-10 Al 1-10RD/1000GB
1,25,1,5 Al 1, 5-10BK A1,5-10 Al 1,5-10BK/1000GB "2

0,75 (produkt dwuzytowy)

AI-TWIN 2x0,75-10GY

CRIMPFOX 6

*1  Zacisk ferrulowy z ekranem izolacji kompatybilnym z przewodem MTW z grubg izolacjg zyt.
*2 Do uzytku z zaciskami A1, B1, C1
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* NICHIFU Co., Ltd.

Pole powierzchni
przekroju przewodu
(mm?)

Numer katalogowy
plaskiego zacisku

Numer katalogowy
ostony izolacyjnej

Numer katalogowy
narzedzia
zaciskowego

0,3do 0,75

BT 0.75-11

VC 0.75

NH 69

3.

Nalezy wprowadzi¢ przewod do gniazda. W przypadku stosowania pojedynczej zyty lub przewodu

linkowego bez koncowki kablowej nalezy catkowicie pchngé
przycisk otwierajacy/zamykajgcy przy uzyciu srubokreta z
ptaskim ostrzem i wprowadzi¢ przewdd.

) =

S

Srubokret z ptaskim
ostrzem

* W przypadku stosowania przewodow linkowych bez koncéwki kablowej nalezy skreci¢ je na tyle, aby unikngé zwarcia
z pobliskimi zaciskami lub przewodami.

« Nalezy ustawi¢ ptaski Srubokret prostopadle do przycisku otwierajgcego/zamykajgcego. Jezeli ostrze srubokreta zeslizgnie
sie, moze ono spowodowac¢ uszkodzenie falownika lub uraz.

B Usuwanie przewodow

Nalezy wyciggna¢ przewdd, naciskajgc przycisk otwierajgcy/zamykajgcy srubokretem ptaskim, do odczucia oporu.
7] NS g/

2k ((9(
Srubokret z ptaskim ostrzem

« Wyrywanie przewodu bez naci$niecia przycisku moze spowodowac¢ uszkodzenie bloku zaciskéw.

« Nalezy stosowac niewielki Srubokret z ptaskim ostrzem (grubo$¢ koncowki: 0,4 mm / szerokos$¢ koncowki: 2,5 mm).
Stosowanie ptaskiego srubokretka z waska koncéwkg moze spowodowac uszkodzenie bloku zaciskéw.

Nalezy ustawi¢ ptaski srubokret prostopadle do przycisku otwierajgcego/zamykajgcego. Jezeli ostrze Srubokreta zeslizgnie
sie, moze ono spowodowac uszkodzenie falownika lub uraz.
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€ Wspolne zaciski obwodu sterujacego (SD, PC, 5)

» Zacisk SD (logika sink) i zacisk 5 sg wspdlnymi zaciskami (0 V) sygnatow wejsciowych (wszystkie wspdlne zaciski sg
wzajemnie odizolowane). Nie nalezy uziemia¢ tych zaciskéw. Nalezy unika¢ tgczenia zacisku SD z zaciskiem 5 (jezeli
wybrano logike sink).

* W przypadku logiki sink, zacisk SD jest wspdolnym zaciskiem zaciskéw wejsciowych styku (STF, STR, RH, RM, RL).
Obwdd otwartego kolektora jest odizolowany transoptorem od wewnetrznego obwodu sterujgcego.

* W przypadku logiki source, zacisk PC jest wspdlnym zaciskiem zaciskow wejsciowych styku (STF, STR, RH, RM, RL).
Obwdd otwartego kolektora jest odizolowany transoptorem od wewnetrznego obwodu sterujgcego.

» Zacisk 5 to wspdlny zacisk wejscia sygnatu zadawania czestotliwosci (za posrednictwem zacisku 2 lub 4). Nalezy chroni¢
zacisk przed zewnetrznymi zaktéceniami z wykorzystaniem przewodu ekranowanego lub skretki.

€ Wejscia sygnatu wykorzystujace przetaczniki bezdotykowe

Zaciskami wejscia styku falownika (STF, STR, RH, RM, RL) mozna sterowa¢ z wykorzystaniem tranzystora zamiast
przetacznika stykowego, w sposob przedstawiony ponize;.

+24V Falownik

PC
L24\
STF, itd.
Falownik > (
alowni STF, itd.
sD ! (R}

sl

Wejscie zewnetrznego sygnatu wykorzystujgce Wejécie zewnetrznego sygnatu wykorzystujgce
tranzystor (logika sink) tranzystor (logika source)

2.6.4 Srodki ostroznosci dotyczace okablowania

» Zalecane jest stosowanie przewodu o przekroju 0,3 do 0,75 mm?2 w celu wykonania potgczenia z zaciskami obwodu
sterujgcego.

» Dfiugos¢ okablowania nie powinna przekracza¢ 30 m.

* Nalezy zastosowac¢ dwa lub wiecej rownolegtych mikrostykdw sygnatu lub styki blizniacze, aby zapobiec usterkom styku,
poniewaz sygnaty wejSciowe obwodu sterujgcego stanowig mikroprady elektryczne.

\

\
v
Mikrostyki sygnatu Styki blizniacze
« Aby zapewni¢ ttumienie zakiocen elektromagnetycznych, nalezy uzywac ekranowanych, lub skrecanych przewodéw, oraz
i prowadzi¢ je z dala od obwoddw zasilania i gtbwnego (tgcznie z obwodem sterowania przekaznikéw 230V). W przypadku
przewoddw podtgczanych do zaciskdw obwodu sterowania nalezy potaczy¢ ich ekrany ze wspdélnym zaciskiem obwodu
sterujgcego. W przypadku tgczenia zewnetrznego zrédia zasilania z zaciskiem PC nalezy jednak podtgczyé ekran
przewodu zasilajgcego do ujemnego bieguna zrddta zasilania. Nie nalezy bezposrednio uziemia¢ ekranu do obudowy, itd.
» Nalezy zawsze przyktadac napiecie do zaciskéw wyjsciowych przekaznika btedu (A, B, C) uzywajgc cewki przekaznika,
lampy, itd.
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2.7 Zlacza komunikacyjne i zaciski

271 Ziacze PU

€ Montaz panelu sterowania lub panelu konfiguracji na powierzchni
obudowy

* Montaz panelu sterowania lub zespotu konfiguracji na powierzchni obudowy jest wygodny. Przy uzyciu przewodu
taczacego mozna zamontowac panel sterowania lub zespot konfiguracii na powierzchni obudowy i potgczy¢ z falownikiem.
Nalezy skorzysta¢ w tym celu z elementu opcjonalnego FR-CB2[ ] lub ztacz i przewodéw dostepnych na rynku.

(Aby zamontowa¢ opcjonalny panel sterowania LCD (FR-LUO08), nalezy skorzysta¢ z opcjonalnego zlgcza (FR-ADP).)
Nalezy wsung¢ jeden z koncow przewodu tgczacego do momentu zamocowania blokad.

Przewdd taczgcy panel konfiguracyjny
(FR-CB2[])(opcjonalny)

Panel konfiguracyjny
(FR-PUQ7) (opcjonalny) Panel sterowania w obudowie
(F (opcjonalny)

Ztgcze PU

Ztacze panelu sterowania
(FR-ADP) (opcjonalne)

Panel sterowania LCD
(FR-LUO8)(opcjonalny)

*« W przypadku przygotowywania przewodu przez uzytkownika nalezy skorzystaé z ponizszej tabeli. Catkowita diugosé
przewodu powinna wynosi¢ nie wigcej niz 20 m.
« Produkty dostepne w handlu (stan na luty 2015)

Produkt Model Producent

Przewod SGLPEV-T (Cat5e/300 m) . . .
komunikacyjny 24AWG x 4P Mitsubishi Cable Industries, Ltd.
Zigcze RJ-45 5-554720-3 Tyco Electronics

@ Dzialanie komunikacji

» Stosowanie zigcza PU jako portu sieciowego komputera umozliwia komunikacje z poziomu komputera osobistego, itd.
Gdy zigcze PU jest potaczone z komputerem osobistym, FA lub innym komputerem przewodem komunikacyjnym,
program uzytkownika umozliwia monitorowanie lub odczytywanie i zapisywanie parametrow.

Komunikacje mozna prowadzi¢ z wykorzystaniem protokotu falownika Mitsubishi (computer link).
Szczegodtowe informacje zamieszczono w strona 175.
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2.8 Podtaczanie samodzielnych urzadzen opcjonalnych

Z falownikiem mozna tgczy¢ szereg wymaganych urzgdzen opcjonalnych.
Nieprawidtowe podtgczenie urzadzen jest przyczyng uszkodzen falownika lub wypadkéw. Nalezy starannie podigczyé
i obstugiwac¢ urzgdzenia opcjonalne, zgodnie z ich odpowiednimi instrukcjami obstugi.

2.8.1 Podiaczanie modutu hamowania (FR-BU2)

Nalezy podtgczy¢ modut hamowania (FR-BU2(H)) w opisany sposdéb, aby zapewni¢ lepsze hamowanie.

@ Przykiad taczenia z wykorzystaniem rezystora hamowania typu GRZG

ON OFF Styk OCR
S ' T -2 "[j
3 e W
[l = Rezystor hamujacy
MCCB MC R
Trojfazowe zasilanie E o linik Zewnetrzny

10 m lub mniej—|
*1  Podczas prowadzenia okablowania nalezy upewni¢ sie, ze dopasowano do siebie symbol zacisku (P/+, N/-) po stronie falownika i po stronie modutu
hamujgcego (FR-BU2). (Nieprawidtowe poditgczenie spowoduje uszkodzenie falownika i modutu hamowania.)
*2  Jezeli zasilanie stanowi zrédto klasy 400 V, nalezy zamontowac¢ transformator obnizajacy napiecie.
*3  Diugos¢ okablowania pomiedzy falownikiem, +=+modutem hamowania (FR-BU2)+* i rezystorem hamowania powinna wynosi¢ maksymalnie 5 m.
Nawet w przypadku skrecenia przewodu dtugos$¢ okablowania nie powinna przekracza¢ 10 m.
*4  Zalecane jest zamontowanie zewnetrznego przekaznika termicznego zapobiegajacego przegrzewaniu rezystora hamowania.

*5  Sposéb faczenia rezystora hamowania opisano w instrukcji obstugi elementu FR-BU2.
» Zalecany zewnetrzny przekaznik termiczny

Modut hamulca Rezystor hamowania Zalecany zewnetrzny
przekaznik termiczny

FR-BU2-1.5K GZG 300W-50Q (jeden) TH-T25-1.3A
FR-BU2-3.7K GRZG 200100 (trzy, TH-T25-3.6A

sSzeregowo) " 5/Ls
FR-BU2-7.5K GRZG 300-50 (cztery, TH-T25-6.6A )

szeregowo) d

B 56 &

FR-BU2-15K GRZG 400-20 (szesc, TH-T25-11A o

szeregowo) ® ®

GRZG 200-10Q (szes¢,
FR-BU2-H7.5K szeregowo) TH-T25-3.6A 2T 6/Ts

- <« —>

FR-BU2-H15K GRZG 300-5Q (osiem, TH-T25-6.6A Do zacisku P/+ Do rezystora

szeregowo) — modutu hamowania
FR-BU2-H30K GRZG 400-2Q (dwanascie, TH-T25 11A

szeregowo)

* Nalezy wybra¢ nastawe "1" Pr.0 Wybor trybu pracy hamulca ukladu FR-BU2 aby zastosowa¢ rezystor hamowania typu
GRZG.
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€ Przyktad taczenia z rezystorem FR-BR-(H)

*1

*2
*3

*4

Wt WYL

UUWJ
NNNN
15
<

(@]

Mees o ! MC__,

e

Trojfazowe zasilanie | =~ i ' Eo
el o

K

Falownik

P/+

"3
l— 10 m lub mniej —>]

Podczas prowadzenia okablowania nalezy upewni¢ sie, ze dopasowano do siebie symbol zacisku (P/+, N/-) po stronie falownika i po stronie
modutu hamowania (FR-BU2). (Nieprawidtowe podtgczenie spowoduje uszkodzenie falownika i modutu hamowania.)

Jezeli zasilanie stanowi zrédto klasy 400 V, nalezy zamontowa¢ transformator obnizajacy napigcie.

Dlugos$¢ okablowania pomigdzy falownikiem, «+modutem hamowania (FR-BU2)« i rezystorem hamowania (FR-BR) powinna wynosi¢
maksymalnie 5 m. Nawet w przypadku skrecenia przewodu dtugo$é okablowania nie powinna przekraczaé 10 m.

Styk pomigdzy elementami TH1 i TH2 jest normalnie zamknigty i otwarty w przypadku awarii.
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2.8.2

taczenie konwertera o wysokim wspétczynniku
mocy (FR-HC2)

W przypadku tgczenia tranzystorowego prostownika rewersyjnego (FR-HC2) w celu ttumienia harmonicznych nalezy wykonac¢

bezpieczne okablowanie w nastepujgcy sposob. Nieprawidiowe podigczenie spowoduje uszkodzenie tranzystorowego

prostownika rewersyjnego i falownika.

Tranzystorowy
_ Zewnegtrzna skrzynka ) prostownik rewersyjny
Diawik 1 (FR-HCB2) Dtawik 2 (FR-HC2) Falownik
MCCB  MC (FR-HCL21) (FR-HCL22)
o Rt ' . . Silnik
X Sof B2 Lz L13 O RalL14 -
Trojfazowe zasilanie +_ i 11 i s3/
: e Sl 2 Bz @ ® s4L24
O S 7 T T T
—TX X Ao T L3 |_T322/ L32 L33 © T4/L34 o =
""""" Bezpiecznik *8 Uziom
L9~ PH o—F——OP/+
ROH1 ROH N- o—F—oN- ~
ROH2 SD 4
88R O 88R RDY X10 *3
88S 88S
©R/L1 RSO RES *3
_,_—<T>@‘7 OS2 5 o
= 8 T3 SD
R1/L11 S
|\< szt @ 7971

*1

*2

*3

*4

*5

*6

*7
*8

Nie nalezy podtgczaé jakichkolwiek elementéw do zaciskéw wejsciowych zasilania (R/L1, S/L2, T/L3). Nieprawidiowe podigczenie spowoduje
uszkodzenie falownika.

Nie nalezy montowa¢ wytacznika MCCB na zaciskach P/+ i N/- (pomigdzy zaciskami P i P/+ lub pomigdzy zaciskami N i N/-). Podtgczenie
przeciwne do polaryzacji zaciskéw N/- i P/+ spowoduje uszkodzenie falownika.

Nalezy skorzysta¢ z parametréw Pr.178 do Pr.182 (Wyboér funkcji zacisku wejsciowego) aby okresli¢ zaciski wykorzystywane z sygnatem X10
lub z sygnatem RES. (Patrz strona 153).

Nalezy zawsze tgczy¢ zacisk RDY modutu FR-HC2 z zaciskiem, do ktérego przypisano sygnat X10 lub sygnat MRS na falowniku. Nalezy zawsze
faczy¢ zacisk SE modutu FR-HC2 z zaciskiem SD falownika. Niepotgczenie tych zaciskdw moze spowodowac¢ uszkodzenie modutu FR-HC2.
Nalezy zawsze taczy¢ zaciski R/L1, S/L2 i T/L3 modutu FR-HC2 ze zrédtem zasilania. Obstuga falownika bez ich podigczenia spowoduje
uszkodzenie modutu FR-HC2.

Nie nalezy montowac¢ wytgcznika MCCB lub MC na zaciskach (R/L1, S/L2, T/L3) dtawika 1 i zaciskach (R4/L14, S4/L24, T4/L34) modutu FR-
HC2. Potgczenia takie uniemozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

Nalezy bezpiecznie wykonaé¢ uziemienie z wykorzystaniem zacisku uziemiajgcego.

Zalecany jest montaz bezpiecznika. (patrz instrukcja obstugi modutu FR-HC2.)

« Fazy napiecia zaciskow R/L1, S/L2 i T/L3 i fazy napiecia zaciskow R4/L14, S4/L24 i T4/L34 powinny by¢ zgodne.
« Logika sterowania (logika sink/source) tranzystorowego prostownika rewersyjnego i falownika powinny by¢ zgodne.
(Patrz strona 38).
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2.8.3 Laczenie prostownika rewersyjnego (FR-CV)

W przypadku prowadzenia okablowania fgczgcego konwerter regeneracyjny (FR-CV) z falownikiem nalezy upewni¢ sie, aby
zapewni¢ zgodnos$¢ symboli zaciskéw (P/+, N/-) falownika i prostownik rewersyjny.

ORIL1 ue
%S/LZ * y @‘m
STIL3 P

W ©
Prostownik =
Dedykowany samodzielny rewersyjny
dtawik (FR-CVL) typu FR-CV
MCCB  MC1 l Falownik
v S R/L11 R2/L12
Tréjfazowe zasilanie | ~1 1 | -7 | Ts/L21 S2/L22 R2/L1
e OTi31 T3l 25212 PI* +2
—X e © T2/L3
"""""""" DO
© R/L11
© S/L21
© T/MC1 @
X10 *4 D)
Q© RES*4 =

*1  Nie nalezy podtgczac¢ jakichkolwiek elementéw do zaciskéw wejsciowych zasilania (R/L1, S/L2, T/L3). Nieprawidtowe podiaczenie spowoduje
uszkodzenie falownika.

*2  Nie nalezy montowa¢ wytgcznika MCCB na zaciskach P/+ i N/- (pomigdzy zaciskami P/L+ i P/+ lub pomiedzy zaciskami N/L- i N/-). Podigczenie
przeciwne do polaryzacji zaciskéw N/- i P/+ spowoduje uszkodzenie falownika.

*3 Nalezy pamieta¢ o podigczeniu zasilania i zaciskéw R/L11, S/L21 i T/MC1. Obstuga falownika bez ich podtgczenia spowoduje uszkodzenie
prostownika rewersyjnego.

*4  Nalezy skorzysta¢ z elementéw Pr.178 do Pr.182 (Wybor funkcji zacisku wejsciowego) aby okresli¢ zaciski wykorzystywane z sygnatem X10
lub z sygnatem RES. (Patrz strona 153).

*5 Nalezy zawsze tgczy¢ zacisk RDY modutu FR-HC2 z zaciskiem, do ktérego przypisano sygnat X10 lub sygnat MRS na falowniku. Nalezy zawsze
faczy¢ zacisk SE przetwornicy FR-HC2 z zaciskiem SD falownika. Niepotgczenie tych zaciskéw moze spowodowaé uszkodzenie przetwornicy
FR-CV.

"™ UWAGA

» Fazy napigcia zaciskow R/L11, S/L21 i T/MC1 i fazy napiecia zaciskow R2/L1, S2/L2 i T2/L4 powinny by¢ zgodne.

* W przypadku podigczenia przetwornicy FR-CV nalezy stosowac¢ logike sink. Przetwornicy nie mozna potgczy¢, jezeli wybrano
logike source (ustawienie fabryczne).

« Nie nalezy podtgczac¢ dtawika statopradowego (FR-HEL) do falownika, do ktérego podtgczona jest przetwornica FR-CV.
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NOTATKI
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3 SRODKI OSTROZNOSCI DOTYCZACE
UZYTKOWANIA FALOWNIKA

W tym rozdziale objasniono srodki ostroznosci dotyczgce uzytkowania tego produktu.

Nalezy zawsze zapoznac sie z instrukcjg przed uzyciem produktu.

3.1  Zakidcenia elektromagnetyczne (EMI) i prady uptywu

3.1.1  Prady uptywu i srodki zapobiegawcze

Pomiedzy przewodami we/wy, innymi przewodami i uziomem oraz w silniku znajdujg sie pojemnosci, przez ktére przeptywa
prad uptywu. Poniewaz wartos¢ jego natezenia zalezy od pojemnosci statycznych, czestotliwosci nosnej, itd., niski poziom
szumu akustycznego przy zwiekszonej czestotliwosci nosnej falownika zwiekszy natezenie pradu uptywu. Nalezy zatem
podjac¢ nastepujace srodki zapobiegawcze. Nalezy dobra¢ wytgcznik réznicowoprgdowy pod katem jego znamionowej czutosci
pragdowej, niezaleznej od nastawy czestotliwosci nosne;j.

€ Prady uptywu do uziomu

Prady uptywu do uziomu mogg przeptywaé nie tylko przez przewéd falownika, ale réwniez ptyngé do innych przewodéw
poprzez przewdd uziemiajgcy, itd. Te prady uptywu mogg niepotrzebnie wyzwoli¢ wytgczniki réznicowoprgdowe i przekazniki
uptywu.

M Przeciwdziatanie
» Jezeli czestotliwos¢ nosna jest wysoka, nalezy obnizy¢ warto$¢ nastawy Pr.72 Wybér czestotliwosci PWM.
Nalezy pamietaé o wzroscie natezenia odgtoséw pracy silnika. Wybér Pr.240 Przelacznika wyboru migekkiej PWM
sprawi, ze dzwiek nie bedzie przeszkadzat.
» Dzieki wykorzystaniu wytgcznikéw réznicowoprgdowych zaprojektowanych pod katem ttumienia harmonicznych i przepieé
w przewodzie falownika mozna pracowac przy wysokiej czestotliwosci nosnej (o niskim poziomie szumow).

+ Dtugie okablowanie zwieksza natezenie pragdu uptywu.
+ Duza pojemnosé¢ silnika zwigksza natezenie pradu uptywu. Natezenie pradu uptywu w przypadku urzgdzen klasy 400 V jest
wigksze niz w przypadku urzgdzen klasy 200 V.

€ Natezenia pragdu uptywu do przewodu

Harmoniczne pradow uptywu przeptywajgce w pojemnosciach statycznych pomiedzy przewodami wyjsciowymi falownika
mogg powodowac niepotrzebne zatgczanie zewnetrznego przekaznika termicznego. Jezeli okablowanie modeli klasy 400 V o
matej mocy jest diugie (50 m lub wiecej), zewnetrzny przekaznik terminczy bedzie prawdopodobnie wytgczac sie zbednie,
poniewaz stosunek natezenia prgdu uptywu do znamionowego pradu uptywu wzrasta.

B Przykiad pradu uptywu do przewodu (klasa 400 V)

Znamionowe Prad uptywu (mA)
Moc silnika (kW) | natezenie pradu | Dilugosé okablowania | Dlugos$é okablowania Warunek
(A) 50 m 100 m
0.4 1.1 620 1000
0,75 1,9 680 1060
+ Silnik: SF-JR 4P
1,5 3,5 740 1120 C
» Czestotliwos¢ nosna: 14,5 kHz
2,2 4,1 800 1180 ; 2 4.
* Przewod: 2 mm4, 4 zyly
3,7 6,4 880 1260 * Przewdd Cabtyre
55 9,7 980 1360
75 12,8 1070 1450
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MCCB MC Przekaznik termiczny Silnik
- L M - T
Zasilanie K o i~ Falownik =% : M
: u/ ,_l‘iil.T‘ii,/.
1 Pojemnosci

B Przeciwdziatanie

» Nalezy skorzysta¢ z Pr.9 Elektronicznego przekaznika termicznego OJ/L.
» Jezeli czestotliwos¢ nosna jest wysoka, nalezy obnizy¢ wartos¢ nastawy Pr.72 Wybér czestotliwosci PWM.

Nalezy pamietaé o wzroscie natezenia hata
zapewnia brak wptywu dzwieku.

— statyczne pomiedzy =
Tor pradu uptywu do przewodu przewodami

su silnika. Wybo6r Pr.240 Przetacznika wyboru miekkiej pracy PWM

Aby upewnic sie, ze silnik jest zabezpieczony przed natezeniami pradu uptywu do przewodu, zalecane jest uzycie czujnika

temperatury wykrywajgcego bezposrednio temperature silnika.

B Montaz i dobér wytacznika nadpradowego

Nalezy zamontowa¢ wytgcznik (MCCB) na wejsciu uktadu, aby zabezpieczy¢ okablowanie po stronie wejsciowej falownika.
Wytacznik MCCB nalezy dobra¢ stosownie do wspoétczynnika mocy strony wejsciowej, ktérego wartos¢ zalezy od napiecia
zasilania, czestotliwosci wyjsciowej i obcigzenia. Zwtaszcza w przypadku wytgcznikéw elektromagnetycznych MCCB nalezy

dobra¢ nieznacznie wiekszy prad, poniewaz jego charakterystyka robocza zmienia sie wraz ze zmianami harmonicznych
prgdowych. (Sprawdzi¢ w danych odpowiedniego wytacznika). Jako wytacznik réznicowopradowy nalezy zastosowac

wytacznik Mitsubishi zaprojektowany pod katem h

armonicznych i ttumienia przepiec.
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€ Dobo6r znamionowego pradu uptywu wytacznikéw réznicowopradowych
W przypadku stosowania wytgcznika réznicowoprgdowego z obwodem falownika nalezy dobraé natezenie pradu uptywu
nastepujaco, niezaleznie od czestotliwosci nosnej PWM.

* Wytgcznik zaprojektowany pod katem ttumienia Ig1, 1g2: Prad uptywu w przewodach przy zasilaniu sieciowym
harmonicznych i przepieé¢ Ign: natezenie pradu uptywu filtra szumu po stronie wejsciowe;j
Znamionowe natezenie pradu czutosci falownika
IAn 210 x {Ig1 + Ign + Igi + 3 x (Ig2 + Igm)} Igm: Prad uptywu silnika przy zasilaniu z sieci

* Wylgcznik standardowy Igi: natezenie pradu uptywu falownika

. . : oA Przyktad pradu uptywu na 1 km Przyktadowe natezenie pradu
Znamionowe natezeme pradu czutodci w przypadku zasilania sieciowego uptywu tréjfazowego silnika indukcyjnego
> x + + lgi + 3 x + dla przewodu CV prowadzonego w przypadku zasilania sieciowego
IAn = 10 {|g1 lgn Igl 3 (|92 . Igm)} w metalowym korytku (Silnik chtodzony wentylatorem
Przyktad przeptywu pradu uptywu Przyktadowe nateZenie pradu (trojfazowe, trojzytowe potgczenie w petnej obudowie 400 V 60 Hz)
dla toru kablowego na 1 km w uptywu tréjfazowego silnika indukcyjnego typu delta 400 V 60 Hz)
przypadku zasilania sieciowego przypadku zasilania sieciowego < 120 Z 20
dla przewodu CV prowadzonego (200 V 60 Hz) £ 10 £
w metalowym korytku 2 80 > 1-<71
200V 60 Hz) £ e 205
< 1 =20 3,40 3 03
ié, 100 % . g2 S: o
S ~ 1.0 o o o 01
3 80 > g 0.7 23.5 814223880150 1.5 3.77.515223755
2 60 2 %05 55 3060100 22 5.5 111853045
S 40 afl 203 Rozmiar przewodu (mm’) Moc silnika (kW)
-{u: 20 all .c; 0.2 W przypadku potgczenia PN natezenie pradu uptywu stanowi ok. 1/3 powyzszej warto$ci.
x & o1
235 8142238 80150 1.5 3.77.515223755
55 3060100 2.2 55 1118. 53045
Rozmiar przewodu (mm ) Moc silnika (kW)
Wytacznik
zaprojektowany pod .
proj . y[_) Wytacznik
Punkt katem ttumienia
. standardowy
harmonicznych
Przyktad i przepieé
5.5mm’x5m 5.5mmx50m
Natezenie pragdu uptywu Ig1 (mA 5m
ELB [Filr ezenie pradu uplywu g1 (mA) 33 X 0= 017
. Jszumu - 3
—° | Falownik 500v2.2kw | Natezenie pradu uptywu Ign (mA) 0 (bez filtra szumu)
Natezenie pragdu uptywu Igi (mA) 1
Ig1 = =lgn =lg2 = Igm
= lgi
Natezenie pradu uptywu 1g2 (mA) 33 x-20m _ 465
1000m
Natezenie pradu uptywu silnika Igm (mA) | 0,18
Catkowite natezenie pradu uptywu (mA) | 3,00 6,66
Znamionowe natezenie prgdu czutosci
30 100
(mA) (= 1g x 10)

» Po stronie wejsciowej falownika nalezy zamontowa¢ wytgcznik réznicowoprgdowy (ELB).

« W przypadku A systemu neutralnego z uziemieniem potgczenia natezenie prgdu czutosci jest niewrazliwe na usterki
uziemienia po stronie wyjscia falownika. Uziemienie powinno spetniaé wymagania krajowych i lokalnych przepiséw
dotyczgcych bezpieczenstwa i kodeksow elekirycznych. (NEC sekcja 250, IEC 61140 klasa 1 i inne stosowne normy).

Jezeli wylgcznik jest zamontowany po stronie wyjsciowej falownika, moze on by¢ niepotrzebnie zatgczany harmonicznymi

nawet w przypadku, gdy skuteczna warto$¢ natezenia pradu jest nizsza od wartosci znamionowej.

W takim przypadku nie nalezy montowa¢ wytgcznika, poniewaz bedzie on powodowac¢ wzrost natezenia prgdéw btadzacych

i strat histerezy, co powoduje wzrost temperatury.

+ Dostepne sa nastepujgce modele standardowych odtgcznikéw: BV-C1, BC-V, NVB, NV-L, NV-G2N, NV-G3NA, NV-2F,
przekaznik uptywu do uziomu (za wyjgtkiem NV-ZHA) oraz NV z zabezpieczeniem otwarcia przewodu neutralnego AA.
Pozostate modele zaprojektowano pod katem ttumienia harmonicznych i przepig¢: serie NV-C/NV-S/MN, NV30-FA, NV50-FA,
BV-C2, alarmowy wytacznik réznicowy (NF-Z), NV-ZHA i NV-H.
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3.1.2 Zabezpieczenia przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi wytwarzanymi przez falownik

Niektére szumy elektromagnetyczne przedostajg sie do falownika i powodujg jego usterki, pozostate sg wypromieniowywane
przez falownik, powodujac usterki urzadzen peryferyjnych. Wprawdzie falownik zaprojektowano w celu uzyskania wysokiego
poziomu odpornosci, obstuguje on sygnaty niskiego poziomu, wymaga on zatem przestrzegania podstawowych technik.
Poniewaz falownik wytwarza sygnat o wysokiej czestotliwosci nosnej wiec generuje zaktécenia elektromagnetyczne. Jezeli
takie szumy elektromagnetyczne powodujg usterki urzadzen peryferyjnych, nalezy podja¢ srodki przeciwdziatajgce
zaktoceniom elektromagnetycznym, ttumigce szumy. Techniki te r6znig sie nieznacznie w zaleznosci od toréw propagaciji
zakiocen.

& Podstawowe techniki

» Nie nalezy prowadzi¢ przewoddéw zasilajgcych (przewody we/wy falownika) i sygnatéw sterujgcych falownika réwnolegle
wzgledem siebie oraz w postaci wigzek.

* Nalezy stosowaé ekranowane przewody typu skretka (para zyt) jako przewody tgczgce i przewody sterujgce oraz
czujnikowe. Podigczy¢ ekrany przewoddw ekranowanych do zacisku SD.

« Falownik, silnik, itd. nalezy uziemi¢ w jednym punkcie.

€ Techniki ograniczajace szumy elektromagnetyczne przedostajace sie
do falownika i powodujace jego usterke (zabezpieczenia przed
zaktéceniami elektromagnetycznymi)

Jezeli w poblizu falownika zamontowane sg urzgdzenia wytwarzajace liczne zakiécenia elektromagnetyczne (wykorzystujgce
na przyktad styczniki magnetyczne, hamulce elektromagnetyczne, przekazniki) i falownik moze nie dziata¢ poprawnie wskutek
obecnosci szumoéw elektromagnetycznych, nalezy podjg¢ nastepujace srodki zapobiegawcze:
* Nalezy zamontowac¢ zabezpieczenia przeciwprzepieciowe ttumigce szumy w przypadku urzgdzen wytwarzajacych liczne
zaktocenia elektromagnetyczne.
» Nalezy zamontowac filtry linii danych na przewodach sygnatowych (patrz strona 57).
* Nalezy uziemi¢ ekrany przewoddéw fgczgcych czujniki i sygnaty sterownicze z wykorzystaniem metalowego zacisku
przewodu.
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@ Techniki ograniczajace zaklécenia elektromagnetyczne
wypromieniowywane przez falownik i powodujgce usterke urzadzen
peryferyjnych (zabezpieczenia przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi)

Zakiécenia wytwarzane przez falownik sg ogodlnie klasyfikowane na: wypromieniowywane przez przewody pofgczone z
falownikiem i gléwne obwody falownika (we/wy), indukowane elektromagnetycznie i elektrostatycznie w przewodach sygnatu
urzadzen peryferyjnych w poblizu zrédia zasilania gtéwnego obwodu oraz przesytane przewodami zasilajgcymi.

| [ Szum propagujacy Szum promieniowany
Szum elektromagnetyczny sie powietrzem bezposrednio z falownika [-+-Tor (a)
wytwarzany przez falownik
Szum promieniowany O
Iz przewodu zasilajgcego -~ Tor (b) P

(e)s Telefon

A

Szum promieniowany | _ | [ —---------- P Ep——

z przewodu fgczacego silnik Tor (c)

Szum indukcji (g) (b

elektromagnetycznej) **-Tor (d), () (== SEEN
| | (a)
Szum indukgji + + <7 |
j - Tor (f P Falowni
® | Przyrzad | |Odb|orn|kﬂ7'&ao
I

Szum propagujacy sig Szum propagowany przez
wzdtuz toru elektrycznego przew()d zasilajqcy ---Tor (g) E
. Samzprzow Siinik (M}~ [V (©) Cauinik
jacego spowodowany | Tor (h) |
pradem uptywu = J‘
oo

Tor propagacji

. A Przeciwdziatanie
zaklocenia

Jezeli za usterke odpowiadajg urzgdzenia obstugujgce sygnat o niskim natezeniu w zwigzku z szumem

elektromagnetycznym, np. przyrzady, odbiorniki i czujniki umieszczone w obudowie falownika lub w przypadku, gdy

ich przewody sygnatu przebiegajg w poblizu falownika, urzadzenia moga ulec usterce wskutek dziatania szumow

elektromagnetycznych propagujacych sie¢ w powietrzu. Nalezy podja¢ nastepujgce $rodki zapobiegawcze:

» Nalezy zamontowaé wrazliwe urzgdzenia mozliwie jak najdalej od falownika.

(a), (b), (c) » Wrazliwe przewody sygnatu nalezy prowadzi¢ mozliwie jak najdalej od falownika i jego przewodéw we/wy.

+ Nie nalezy prowadzi¢ przewodéw sygnalizacyjnych i zasilajgcych (przewody we/wy falownika) réwnolegle
wzgledem siebie oraz w postaci wigzek.

* Umieszczenie filtra szumu przewodu na wyjsciu zapewnia ttumienie szumu promieniowanego przez przewody.

* Nalezy stosowac¢ ekranowane przewody sygnatu i zasilania i prowadzi¢ je w oddzielnych, metalowych korytkach
w celu uzyskania dodatkowej poprawy.

Jezeli przewody sygnatu sg prowadzone rownolegle z lub w wigzkach z przewodami zasilajgcymi, do przewodow

sygnatu mogg propagowac sie szumy magnetyczne i statyczne, powodujgce usterke urzgdzen, nalezy wowczas

podjac nastepujgce srodki zaradcze:

» Nalezy zamontowa¢ wrazliwe urzgdzenia mozliwie jak najdalej od falownika.

(d), (e), (f) » Wrazliwe przewody sygnatu nalezy prowadzi¢ mozliwie jak najdalej od falownika i jego przewodéw we/wy.

+ Nie nalezy prowadzi¢ przewodéw sygnalizacyjnych i zasilajgcych (przewody we/wy falownika) réwnolegle
wzgledem siebie oraz w postaci wigzek.

* Nalezy stosowac¢ ekranowane przewody sygnatu i zasilania i prowadzi¢ je w oddzielnych, metalowych korytkach
w celu uzyskania dodatkowej poprawy.

Jezeli zasilacze urzadzen peryferyjnych sg potgczone ze zrédtem zasilania falownika w tym samym przewodzie,
szum wytwarzany przez falownik moze przeptywac przez przewody zasilajgce i powodowac usterki tych urzadzen,
nalezy wowczas podjg¢ nastepujace srodki zaradcze:

» Zamontowac filtr szumu przewodu (FR-BLF lub FR-BSF01) na przewodach zasilajgcych (wyjsciowych) falownika.

(9)

Jezeli okablowanie tgczace urzadzenie peryferyjne z falownikiem tworzy petle, przez przewdd uziemiajgcy falownika
(h) moga przeptywac prady uptywu, powodujgce usterke urzadzenia. W takim przypadku odtgczenie przewodu
uziemiajgcego od urzadzenia moze poprawi¢ dziatanie urzadzenia.
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M Filtr linii danych

Filtr przewodu danych to skuteczne zabezpieczenie przed zaktéceniami elektromagnetycznymi. Nalezy zamontowac filtr linii
danych przewodu detektora, itd.

» Dostepne w handlu filtry przewody danych: ZCAT3035-1330 (TDK), ESD-SR-250 (NEC TOKIN)
» Przykiad specyfikacji (ZCAT3035-1330 marki TDK)

Punkt BT
] 10 do 100 MHz 80
Impedancja (Q)
100 do 500 MHz 150
e 3941 »| Montaz zapinka
kablowg

- 341 -
)
/o

Nazwa produktu  Numer partii

1341

Rysunki wymiaréw obwiedni
(mm)

Il

®30+1

Podane powyzej wartosci impedancji sg wartosciami odniesienia, nie stanowig one wartosci gwarantowanych.

B Przykiadowe zabezpieczenie przed zakiéceniami elektromagnetycznymi

Nalezy zamontowac¢ wspélny FR-BLF Zmnieiszvé FR-BLF
X X SZy . . .
filtr trybu po stronie [FR-BSFO1 Obudowa czestotliwo$é nosng ~ \alezy zamontowac wspolny [FR-BSF01
wejsciowej falownika. ?Itr trybu po stronie wyjéciowej
—-- - -— alownika.
. . —X H ]
Zasilanie : FR- ||FR- o
falownika < BsFo1[ | FalownikigsFoq w Silnik
e Pl
Nalezy zamontowac filtr pojemnosciowy | »[FR_ Nalezy zastosowaé przewdd 4-zytowy
typu FR-BIF po stronie wejsciowej falownika. jako przewdd zasilajacy falownika

Falownik i przewdd zasilajgcy powinny znajdowac sie __|

i jeden przewod jako przewdd uziemiajacy.
w odlegtosci ponad 30 cm (co najmniej 10 cm) @

= ) Nalezy zastosowac przewod typu skretki
Czujnik

od obwodu czujnika.

Zasilanie Zasilanie |14
uktadu —x_ i czujnika A\ N E
sterowania

. . L, % % Nie nalezy uziemia¢ ekranu lecz
Nie nalezy uziemia¢ - -
y.

" s nalezy potgczy¢ ekran ze wspdlnym
bezposrednio obudo

” A PRME i przewodem sygnatu.
Nie nalezy uziemia¢ przewodu sterujgcego.

"™ UWAGA

* W celu zapewnienia zgodnosci z dyrektywg UE o zgodnosci elektromagnetycznej nalezy zapoznac si¢ z instrukcjg obstugi i
$Srodkdéw ostroznosci podczas stosowania falownikow FREQROL-CS80.
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3.2

Sktadowe harmoniczne zrodta zasilania

3.2.1

Sktadowe harmoniczne zrodta zasilania

Falownik moze wytwarza¢ harmoniczne ze swojego ukladu konwertera, wplywajgce na generator energii, kondensator

korygujacy wspotczynnik mocy, itd. Harmoniczne zasilania réznig sie od szuméw i pradu uptywu zrédiem, pasmem

czestotliwosci i drogg przeptywu. Nalezy podjgé¢ zalecane ponizej techniki ttumienia.

* Roéznice pomiedzy harmonicznymi i szumami

Punkt Harmoniczne

Czestotliwos¢

Na og6t 40-50 krotnos¢ przebiegu

Seortss podstawowego (3 kHz lub mniejsza).

Wysoka czestotliwos¢ (rzedu kilkudziesieciu kHz
do 1 GHz).

Przez kanaty elektryczne, impedancja

Srodowisko rozpowszechniania N
zasilania.

Przestrzen, przewodami na odlegtos$¢

Rozumienie ilosciowe Mozliwe obliczenia teoretyczne.

Wystepowanie losowe, trudne ujecie ilosciowe.

Niemal proporcjonalna do mocy

Moc L
obcigzenia.

Zmienia sie wraz ze stosunkiem zmiany natezenia
pradu. (Wzrasta wraz ze wzrostem predkosci
przetgczania.)

Podatnos¢ sprzetu Okreslajg normy dla danego urzgdzenia.

Roézne, w zaleznosci od specyfikacji producenta
wyposazenia.

Przeciwdziatanie Stosowac dtawik

Zwiekszy¢ odlegtosc.

* Przeciwdziatanie

Harmoniczne prgdu wytwarzane przez falownik po stronie wejsciowej réznig sie w zaleznosci od warunkoéw, takich jak

impedancja okablowania, stosowanie dtawika lub tez nie, czestotliwo$¢ wyjSciowa i natezenie pradu wyjscia po stronie

obcigzenia.

W przypadku czestotliwosci wyjsciowej i natezenia prgdu wyjscia nalezy rozumie¢, iz parametry te sg obliczane w

warunkach dla znamionowego obcigzenia, przy maksymalnej czestotliwosci robocze;j.

MCCB MC
P <~
ko) :
8 S
é — X o
Dtawik AC  Falownik \
(FR-HAL) Nie nalezy montowa¢ kondensatora

poprawiajgcego wspotczynnik mocy.

» Kondensator poprawiajgcy wspotczynnik mocy i ttumiki przepie¢ po stronie wyjsciowej falownika mogg ulec przegrzaniu lub
uszkodzeniu sktadowymi harmonicznymi wyjscia falownika. Ponadto, poniewaz nadmierne natezenie pradu przeptywa przez
falownik i powoduje zatgczenie zabezpieczenia przed przetezeniem, nie nalezy montowac po stronie wyjsciowej falownika

kondensatora i ttumika przepie¢ w sytuacji, gdy falownik stanowi zrédto zasilania silnika. W celu uzyskania lepszego

wspotczynnika mocy nalezy zamontowac dtawik po stronie wejsciowej falownika.
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3.2.2 Wytyczne dotyczace ttumienia harmonicznych
w Japonii
Falowniki posiadajg konwerter (obwdd prostownika) i wytwarzajg prad harmoniczny.
Prady harmoniczne przeplywajg z falownika do punktu odbioru mocy poprzez transformator mocy. Wytyczne dotyczace
ttumienia harmonicznych opracowano z myslg o ochronie innych odbiornikéw przed harmonicznymi pradu.
Specyfikacje wejscia trojfazowego 200 V o mocy 3,7 kW lub nizszej byty dawniej objete "Wytycznymi dotyczgcymi ttumienia
harmonicznych dla urzgdzen domowych i produktéw do ogdlnych zastosowan", a inne modele byly objete "Wytycznymi
dotyczgcymi ttumienia harmonicznych dla odbiornikow otrzymujgcych wysokie napiecie lub specjalne wysokie napiecie".
Falownik tranzystorowy zostat jednak wykluczony z grupy produktéw objetych "Wytycznymi dotyczacymi ttumienia
harmonicznych dla urzgdzen domowych i produktéw do ogdlnych zastosowan" w styczniu 2004 roku, a "Wytyczne dotyczace
ttumienia harmonicznych dla urzadzen domowych i produktéw do ogdlnych zastosowan" przestaty obowigzywac 6 wrzesnia
2004 roku.
Wszystkie modele falownikéw do ogéinych zastosowan i dowolnej mocy wykorzystywane przez okreslone odbiorniki sg objete
"Wytycznymi thumienia harmonicznych dla odbiornikow wysokiego napiecia lub specjalnego wysokiego napiecia” (okreslanymi
w dalszej czesci tekstu mianem "Wytycznych dla okreslonych odbiornikéw").
« "Wytyczne dla okreslonych odbiornikéw"
Te wytyczne okreslang maksymalne natezenie prgdu harmonicznego wyptywajgcego z odbiornikow wysokiego napiecia
lub szczegdlnie wysokiego napiecia dla klientéw montujacych, dodajacych lub wymieniajgcych wyposazenie wytwarzajgce
harmoniczne. W przypadku przekroczenia dowolnej wartoéci maksymalnej wytyczne te wymagajg od klienta podjecia
odpowiednich srodkéw ttumigcych harmoniczne.
» Maksymalne wartosci natezenia wyptywajacych prgdéw harmonicznych dla mocy umownej 1 kW

Napiecie
odbiorcze 5t 7. 1. 13. 17. 19. 23. Powyzej 23.
mocy
6,6 kV 3,5 2,5 1,6 1,3 1,0 0,9 0,76 0,70
22 kV 1,8 1,3 0,82 0,69 0,53 0,47 0,39 0,36
33 kv 1,2 0,86 0,55 0,46 0,35 0,32 0,26 0,24

€ Zastosowanie wytycznych dla okreslonych odbiornikéw

Montowanie, dodawanie
lub wymiana wyposazenia|

Obliczanie catkowitej
réwnowaznej mocy

Réwna lub mniejsza
mocCy WZOrcowej

atkowita moc
rownowazna

Powyzej mocy
wzorcowej

<

Obliczenie natgzenia
wyptywajgcego pradu
harmonicznego

Powyzej gornej wartosci granicznej

Nie przekracza gornej wartosci
granicznej harmonicznej?

g Ttumienie harmonicznej
Réwna lub iest koni
mniejsza gornej Jest konleczne
v wartosci granicznej
Ttumienie harmonicznej
nie jest konieczne

v
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B Wspoétczynnik konwersji

Klasyfikacja Typ obwodu Wspotczynnik konwersji Ki
Bez dtawika K31=34
Z dfawikiem (strona K32 =18
L. ) przemiennopradowa) ’
Mostek trojfazowy (wygtadzanie —
3 kondensatorowe) Z dtawikiem (strona statopragdowa) | K33 =1,8
Z dtawikami (strony
przemiennopradowa, K34 =14
statoprgdowa)
Mostek jednofazowy (wygtadzanie | Bez dtawika K41=23
pojemnosciowe, podwojne Z dtawikiem (strona K42 = 0.35
A prostowanie napiecia) przemiennopradowa) e
Mostek jednofazowy (wygtadzanie | Bez dtawika K43=29
kondensatorowe, prostowanie Z dtawikiem (strona Kad = 13
petnej fali) przemiennopradowa) v
Samowzbudzajgcy mostek w przypaqku stosgwanla _
5 o przetwornicy o duzym K5=0
tréjfazowy . :
wspotczynniku mocy

B Graniczna moc rownowazna

Napiecie Moc wzorcowa
odbiorcze mocy

6,6 kV 50 kVA
22/33 kV 300 kVA
66 kV lub wieksze | 2000 kVA

B Zawartos¢ harmonicznych (natezenie pradu bazowego jest traktowane jako 100%)

Dtawik 5. 7. 11. 13. 17. 19. 23. 25.
Nie jest stosowany 65 41 8,5 7,7 4,3 3,1 2,6 1,8
Stosowany (strona | 54 14,5 74 34 3,2 1,9 1,7 1,3
Mostek trojfazowy przemiennopradowa)
(wygfadzanie Stto,fs°wad”y (strona | 4 13 8,4 5,0 47 3,2 3,0 22
kondensatorowe) stalopradowa)
Stosowany (strony
przemiennoprgdowa, |28 9,1 7,2 41 3,2 2,4 1,6 1,4
statoprgdowa)
Mostek jednofazowy Nie jest stosowany 50 24 51 4,0 1,5 1,4 — —
(wygtadzanie
pojemnosciowe, Stosowany (strona
podwdjne prostowanie | przemiennopradowa) 6,0 3.9 1,6 1,2 0,6 0,1 — —
napiecia)
Mostek jednofazowy Nie jest stosowany 60 33,5 6,1 6,4 2,6 2,7 1,5 1,5
(wygtadzanie St ¢
kondensatorowe, osowany (s rzna 31,9 8,3 3,8 3,0 1,7 1,4 1,0 0,7
prostowanie petnej fali) przemiennopradowa)
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B Obliczenia mocy rownowaznej P0 wyposazenia wytwarzajagcego harmoniczne

"Moc réwnowazna" to moc 6-impulsowego konwertera, przeksztatlcana na podstawie mocy wyposazenia klienta
wytwarzajgcego harmoniczne i jest ona obliczana przy uzyciu nastepujgcego réwnania. Jezeli suma mocy rownowaznych jest
wieksza od wartosci granicznej (patrz lista ograniczen mocy rownowaznej), harmoniczne nalezy obliczy¢ przy uzyciu réwnania
wskazanego w kolejnym paragrafie.

PO = 5 (Ki x Pi) [kVA] *

Ki: wspétczynnik konwersiji (patrz lista wspétczynnikéw

Moc znamionowa: okreslona mocag stosowanego silnika i
zamieszczona w tabeli "Moce znamionowe i natezenia
wyptywajgcych pragdéw harmonicznych silnikéw zasilanych
falownikiem". Moc znamionowa stosowana w tekscie jest
wykorzystywana w obliczeniach ilosci wytwarzanych
harmonicznych i rézni sig od mocy zasilania wymaganej przez
faktyczny naped falownika.

konwersji)
Pi: znamionowa moc urzadzenia wytwarzajgcego

harmoniczne ™’ [kVA]

i: liczba wskazujgca rodzaj obwodu konwersiji
B Obliczenie natezenia wyplywajacego pradu harmonicznego

Natezenie wyptywajgcego pragdu harmonicznego = natezenie prgdu sktadowej podstawowej (warto$¢ przeliczona na

podstawie napiecia mocy odbiorczej) x stosunek roboczy x zawarto$é harmonicznej

» Stosunek roboczy: faktyczny wspoétczynnik obcigzenia x stosunek czasu pracy podczas 30 minut
» Zawartos¢ harmonicznej: patrz lista zawartosci harmonicznych.

B Znamionowe wartosci mocy i natezen wyptywajacych pragdéw harmonicznych dla silnikow
zasilanych falownikiem

Natezenie pr_qdu Natezenie Natezenie wyptywajacego pradu harmonicznego przeliczone z 6,6 kV
sktadowe! pradu . Mo‘.: (mA) (brak dtawika, stosunek pracy 100%)

Stosowany | podstawowej (A) sktadowej | znamio-
silnik (kW) podstawowej | nowa

200V 400 V przeliczone | (kVA) 5. 7. 1. 13. 17. 19. 23. 25.

z 6,6 kV (mA)

0,4 1,61 0,81 49 0,57 31,85 [20,09 |4,165 (3,773 |2,107 1,519 1,274 0,882
0,75 2,74 1,37 83 0,97 53,95 [34,03 |7,055 6,391 3,569 [2,573 |2,158 1,494
1,5 5,50 2,75 167 1,95 108,6 |68,47 14,20 12,86 |7,181 5177 |4,342 | 3,006
2,2 7,93 3,96 240 2,81 156,0 98,40 20,40 18,48 10,32 |7,440 (6,240 |4,320
3,7 13,0 6,50 394 4,61 2571 161,5 |33,49 (30,34 16,94 12,21 10,24 | 7,092
B85 19,1 9,55 579 6,77 376,1 2374 49,22 44,58 |24,90 17,95 15,05 10,42
7,5 25,6 12,8 776 9,07 504,4 [318,2 |6596 |[59,75 |33,37 24,06 |20,18 1397
11 36,9 18,5 1121 13,1 728,7 |459,6 9529 (86,32 |48,20 |34,75 |[29,15 |20,18
15 49,8 24,9 1509 17,6 980,9 |618,7 128,3 116,2 |64,89 |46,78 |39,24 |27,16

W Stwierdzenie, czy konieczne jest podjecie srodkow
Srodki ograniczajgce harmoniczne nalezy podjaé, jezeli spetniony jest nastepujgcy warunek: natezenie wyptywajgcego pradu

harmonicznego > warto$ci maksymalnej na 1 kW mocy umownej X moc umowna.

B Techniki ttumienia harmonicznych

Lp. Punkt Opis
1 Montaz dtawika Dtawik przemiennopradowy (FR-HAL) nalezy zamontowa¢ po stronie przemiennopradowej falownika,
(FR-HAL) aby ttumi¢ wyjsciowe prady harmoniczne.
Prostownik obcina fale prgdowa do postaci fali sinusoidalnej poprzez przetgczanie obwodu prostownika
9 Tranzystorowy prostownik | (modutu przetwornicy) z tranzystorami. Czynno$¢ ta powoduje znaczgce ttumienie wytwarzanych
rewersyjny (FR-HC2) harmonicznych. Przetwornice nalezy potaczy¢ ze strefg statoprgdowg falownika. Nalezy zastosowacé
tranzystorowy prostownik rewersyjny wraz ze standardowo dostarczanymi akcesoriami (FR-HC2).
3 Moor;?;ilz;q;ier;satora W przypadku stosowania z dtawikiem potgczonym szeregowo, kondensator poprawiajgcy wspotczynnik
pop . 12 . 9 mocy moze pochtania¢ prgdy harmoniczne.
wspotczynnik mocy
. W przypadku montazu dwéch transformatorow z réznicg kata fazowego 30° w A i potgczenia A lub A
Praca wielofazowa . i . . ; . L
4 A, potgczenie dwdch transformatoréw odpowiada prostownikowi 12-fazowemu, zmniejszajgcemu prady
transformatora : . .
harmoniczne nizszych rzedéw.
5 Filtr pasywny (filtr Kondensator stosowany wraz z dtawikiem w celu ograniczenia impedancji przy okreslonych
przemiennoprgdowy) czestotliwosciach. Technika ta powinna znaczgco pochtania¢ prady harmoniczne.
Filtr ten wykrywa natezenie prgdu w obwodzie, wytwarzajace prad harmoniczny i wytwarza prad
6 Filtr czynny harmoniczny réwnowazny réznicy pomiedzy tym prgdem a podstawowym natezeniem pradu, w celu
(filtr czynny) ttumienia pradu harmonicznego w punkcie detekcji. Technika ta powinna znaczaco pochtaniaé prady
harmoniczne.
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3.3 Montaz dtawika

Jezeli falownik jest potaczony w poblizu transformatora o duzej mocy (500 kVA lub wiekszej) lub jezeli koniczne jest
podtagczenie kondensatora korygujacego wspotczynnik mocy, w wejsciowym obwodzie zasilajgcym moze przeptywacé prad o
nadmiernym natezeniu szczytowym, powodujgcy uszkodzenie obwodu przetwornicy. Aby zapobiec temu zjawisku nalezy
zawsze montowac dtawik przemiennoprgdowy (FR-HAL), dostepny jako wyposazenie opcjonalne.

» Wejscie zasilania trojfazowego

A
1500
DlawikAC kS
; alowni o Zakres wymagajacy
MCCB MC (IEB- I:'-Alf) N 10001 montazu dtawika
Rl ~ Y\ IX S<C
=T o 5=
Zasilanie K L , L S: 200 :Y g 500
: T~z 3
— : = 0 >

10

Dtugos¢ okablowania (m)

* Wejscie zasilania jednofazowego

Dfawik AC

mMcce Mmc  (FRHAL) Falownik

Zasilanie
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3.4 Odiaczenie zasilania i stycznik magnetyczny (MC)

€ Stycznik magnetyczny strony wejsciowej falownika (MC)
Po stronie wejsciowej falownika zalecane jest podigczenie MC w nastepujgcych celach. (Patrz punkt strona 20, gdzie
zamieszczono informacje dotyczgce doboru stycznika.)
* Aby odtgczy¢ falownik od zasilania po zatgczeniu funkcji zabezpieczajacej lub w przypadku usterki systemu napedowego
(wylgczenie awaryjne, itd.).
Stycznik magnetyczny zapobiega na przyktad przegrzewaniu sie lub przepaleniu rezystora hamujgcego w przypadku, gdy
moc rezystora jest niewystarczajgca lub tranzystor regeneracyjny hamulca ulegt uszkodzeniu ze zwarciem podczas

podtgczania opcjonalnego rezystora hamujgcego.

* Aby zapobiec wypadkom spowodowanym automatycznym rozruchem po przywrdceniu zasilania po uprzednim wytgczeni
falownika wskutek usterki zasilania.

» Aby odtaczy¢ falownik od zasilania w celu zapewnienia bezpieczenstwa prac konserwacyjnych i kontroli.
Aby zastosowaé stycznik w celu odigczenia awaryjnego podczas pracy, nalezy wybraé stycznik strony wejsciowej
falownika o wartosci znamionowego natezenia pradu okreslonego dla klasy JEM 1038-AC-3.

+ Poniewaz wielokrotne, gwaitowne natezenia pradu pojawiajace sie podczas zatgczania zasilania skracajg zywotnos¢ obwodu
falownika (zywotno$¢ obejmuje okoto 500 000 przetaczen), nalezy unika¢ czestego zatgczania i wytagczania stycznika
magnetycznego. W celu uruchomienia lub wylgczania uktadu sterujgcego rozruchem falownika nalezy WEACZAC lub
WYLACZAC sygnat rozruchu (STF/STR).

* Przyktadowy obwdd zatgczajgcy/wytaczajgcy falownik
W celu uruchomienia lub wylgczenia urzgdzenia nalezy zawsze stosowac sygnat rozruchu (wtgczanie/wytaczanie sygnatu
STF/STR) tak, jak przedstawia to ponizszy rysunek.

MCCB MC
X
Zasilanie —x <

©R/L1 U Do silnika

— X U

Przygotowanie do pracy C

OFF oN MC
MC A
RA
STF/STR
Start/Stop RA Z@ SD

MC Start
Stop RA

*1  Jezeli zasilanie stanowi zrédto klasy 400 V, nalezy zamontowa¢ transformator obnizajgcy napiecie.

€ Obstuga stycznika magnetycznego po stronie wyjsciowej falownika

Nalezy przetgcza¢ stycznik magnetyczny pomiedzy falownikiem i silnikiem wytgcznie po zatrzymaniu falownika i silnika. Jezeli
stycznik magnetyczny zostanie wigczony podczas pracy falownika, zatgczone zostanie zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe
falownika. W przypadku uzycia stycznika magnetycznego z zasilaniem sieciowym nalezy przetaczan stycznik po wytgczeniu

falownika i zatrzymaniu silnika.
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3.5 Zabezpieczenia przed pogorszeniem stanu izolacji
silnika klasy 400 V

W przypadku falownika typu PWM, na zaciskach silnika dochodzi do skokowej zmiany napiecia, uzaleznionej od statych
okablowania. Zwtaszcza w przypadku silnika klasy 400 V, skokowe zmiany napiecia mogg powodowac¢ pogorszenie stanu
izolacji. Jezeli silnik klasy 400 V jest zasilany falownikiem, nalezy rozwazy¢ podjecie nastepujgcych srodkow:

# Srodki zaradcze (dla silnika indukcyjnego)
Zalecane jest podjecie jednego z nastepujgcych srodkéw zaradczych:

B Poprawa stanu izolacji silnika i ograniczenie czestotliwosci nosnej PWM stosownie do
dlugosci okablowania
W przypadku silnika klasy 400 V nalezy stosowac silnik ze wzmocniong izolacjg.
Konkretnie mowiac,
* nalezy zaméwi¢ "silnik ze wzmocniong izolacjg przystosowany do pracy z falownikiem".
* W przypadku dedykowanego silnika, takiego jak silnik ze statym momentem obrotowym i silnik o niskim poziomie drgan,
nalezy zastosowac¢ "dedykowany silnik do zasilania falownikowego".
* Nalezy okresli¢ parametr Pr.72 Wyboér czestotliwosci PWM w sposéb wskazany ponizej, stosownie do dtugosci

okablowania.
Diugos¢ okablowania
Mniejsza niz 50 m 50 do 100 m
Pr.72 Wybor czestotliwosci PWM Dowolna nastawa 8 (8 kHz) lub nizsza

H Tlumienie napiecia po stronie falownika
» Nalezy podtaczyc filtr ttumigcy skokowe zmiany napiecia (FR-ASF-H/FR-BMF-H) po stronie wyj$ciowe;.

« Szczegotowe informacje na temat filtra ttumigcego skokowe zmiany napiecia (FR-ASF-H/FR-BMF-H) mozna znalezé
w instrukcji obstugi odpowiedniego urzadzenia opcjonalnego.
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3.6

uzytkowania

Lista czynnosci kontrolnych przed rozpoczeciem

Falownik serii FREQROL-CSB80 to niezawodny produkt, jednakze nieprawidtowo wykonane obwody urzgdzen peryferyjnych

lub metody obstugi mogg skraca¢ zywotnos¢ produktu lub powodowac uszkodzenia. Przed rozpoczeciem uzytkowania

produktu nalezy zawsze wykonac¢ nastepujgce czynnosci kontrolne.

Patrz Kontrola
Punkt kontrolny Przeciwdziatanie uzytkow-
strona .
nika
Zaciskane zaciski sa izolowane Nalezy stosowac zaciski zaciskowe z ekranami izolacyjnymi w celu potgczenia |
a " | zrodta zasilania i silnika.
Okablowanie pomiedzy zrédtem L e s I
zasilania (zaciski RIL1, S/L2, T/ Przytozenie napiecia elektrycznego do zaciskéw wyjsciowych (U, V, W)
L3) i silnikiem (zaciski U Vv W) falownika spowoduje uszkodzenie falownika. Nie nalezy wykonywa¢ takiego 33
powinno by¢ prawidtowe. okablowania.

Kawatki przewodu mogg by¢ przyczyng alarmu lub usterki. Falownik nalezy

Nie nalezy pozostawia¢ odcietych | zawsze utrzymywac¢ w czystosci. Podczas wiercenia otworéw montazowych .
kawatkéw przewodu. w obudowie, itd. nalezy zachowa¢ ostrozno$¢, aby do wnetrza falownika nie
przedostawaty sie opitki lub inne ciata obce.

Nalezy uzy¢ przewodu o odpowiednim przekroju poprzecznym, aby ograniczy¢

Rozmiar przewodu gtéwnego spadek napigcia do poziomu 2% lub mniejszego. Jezeli dlugo$¢ okablowania
obwodu zostat prawidtowo pomiedzy falownikiem i silnikiem jest znaczaca, spadek napiecia na gtéwnym | 34
dobrany. obwodzie spowoduje spadek momentu obrotowego silnika, zwlaszcza przy

niskiej czestotliwosci.

Nalezy zapewni¢ catkowitg dlugos$¢ okablowania zgodna z dtugoscig okreslong

. s . w specyfikacji. W przypadku diugiego okablowania natgezenie pradu tadowania
Sizjszvv\\l/lit:ni{ugrl;:lfr:ic(::(liosrsnéas'ci powstajacego wskutek oddziatywan pojemnosci btgdzgcej w okablowaniu moze 34
wsk’;zane' wps ccviikacii ¢ pogarsza¢ dziatanie szybkiego ogranicznika natezenia pradu lub powodowac

d pecy Il usterki wyposazenia po stronie wyjscia falownika. Nalezy zwracaé uwage na
catkowitg dlugos$¢ okablowania.

Wejscie/wyjscie (gtdwny obwod) falownika zawiera elementy pracujgce

w warunkach wysokiej czestotliwo$ci, mogace zaktdécac urzgdzenia

Nalezy podjg¢ srodki komunikacyjne (urzgdzenia radiowe z modulacjg amplitudy) uzywane w poblizu
przeciwdziatajgce zaktdceniom falownika. W takim przypadku nalezy zamontowac¢ opcjonalny filtr szumu 57
elektromagnetycznym. radiowego FR-BIF (przeznaczony do uzytku wytgcznie po stronie wejsciowej)

lub opcjonalny filtr szumu przewodu FR-BSFO01 lub FR-BLF w celu ograniczenia

zaktécen do minimum.

Po stronie wyjsciowej falownika

E;engg\r’:’;:; r; Egc zimgntowany Montaz taki spowoduje odtgczenie wyjécia falownika lub uszkodzenie
wspotezvnnik mrgg J?tu)r/nik kondensatora i ttumika przepigé. Jezeli dowolne ze wskazanych powyzej —
prz?apieéylub filtr sz):jmu urzagdzen pozostaje podigczone, nalezy niezwtocznie je zdemontowac.

radiowego.

Podczas prowadzenia kontroli lub oL . o .
wykonvwania bonownedo Przez krétki czas po wytgczeniu zasilania w kondensatorze wygtadzajgcym
olzlabloy\//vania produktu god wcigz panuje wysokie, niebezpieczne napiecie. Przed rozpoczgciem kontroli lub
napieciem o F::rator ofvinien o prowadzenia okablowania nalezy odczeka¢ co najmniej 10 minut po uprzednim | —
w ?izeniu zpasilaniapodczekaz odtgczeniu zasilania, a nastepnie potwierdzi¢ niskg warto$¢ napigcia na
ocilp?)wiedni czas zaciskach gtéwnego obwodu P/+ i N/- falownika przy uzyciu miernika, itd.

» Zwarcie lub usterka uziomu po stronie wyjscia falownika moze uszkodzi¢
modut falownika.

» Nalezy doktadnie sprawdzi¢ rezystancje izolacji obwodu przed uzyciem
falownika, poniewaz powtarzajgce sie zwarcia powodowane przez

Po stronie wyjscia falownika nie nieodpowiedni obwod urzadzenia peryferyjnego lub usterka uziemienia
powinny wystepowac¢ zwarcia ani spowodowana nieodpowiednim obwodem lub spadkiem rezystanc;ji izolacji —
usterki uziomu. silnika moga spowodowac¢ uszkodzenie modutu falownika.

» Nalezy doktadnie sprawdzi¢ izolacje do uziomu i izolacje faz po stronie
wyjsciowej falownika przed zatgczeniem zasilania. Zwtaszcza w przypadku
starych silnikow lub uzytkowania w agresywnej atmosferze nalezy doktadnie
sprawdzi¢ rezystancje izolacji silnika, itd.

Obwdd nie jest przystosowany Poniewaz wielokrotne, gwattowne natezenia prgdu pojawiajgce si¢ podczas
pod katem stosowania stycznika | zatgczania zasilania skracajg zywotno$é obwodu falownika, nalezy unikaé
magnetycznego wejscia falownika | czestego zataczania i wytaczania stycznika magnetycznego. W celu 63

do czestego uruchamiania/
wytgczania falownika.

uruchomienia lub wytgczania falownika nalezy WEACZAC lub WYLACZAC
sygnat rozruchu falownika (STF/STR).
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Patrz

Kontrola

Punkt kontrolny Przeciwdziatanie uzytkow-
strona .
nika
Napigcie przyktadane do Przykfadanie napiecia wiekszego niz dopuszczalne do obwodéw sygnatéw we/
obwoddéw sygnatu we/wy wy falownika lub przyktadanie napigcia o przeciwnej polaryzacji moze
falownika powinno miesci¢ sie spowodowac uszkodzenie urzadzen we/wy. Nalezy w szczegdlnosci sprawdzi¢ | 37
w granicach wskazanych przez okablowanie, aby zapobiec nieprawidlowemu potaczeniu potencjometru
specyfikacje. regulacji predkosci i spowodowaniu zwarcia na zaciskach 10 i 5.
W przypadku korzystania z obwodu przetgczajgcego przedstawionego ponizej,
migotanie spowodowane nieprawidtowo skonfigurowang sekwencjg lub
wytadowaniami fukowymi podczas przetgczania moze réwniez umozliwiaé
doptyw niepozgdanego pradu i uszkodzenie falownika. Falownik moze réwniez
ulec uszkodzeniu w przypadku nieprawidtowo wykonanego okablowania.
W przypadku korzystania MC1 Blokada
z elektronicznego obejscia, <
pomiedzy elektronicznymi _— X }
stycznikami obejécia MC1 i MC2 Zasilanie :;t; \Ljﬁ%‘/—vj’@ -
stosowane sg blokady elektryczne TS W - MC2 i
i mechaniczne. - Niepozadane natezenie pradu
Falownik
Uszkodzenie moze obja¢ wieksze obszary urzadzenia w przypadku
przetgczania na zasilanie komercyjne po uprzednim wystgpieniu usterki takiej,
jak zwarcie wyjscia pomiedzy stycznikiem magnetycznym MC2 i silnikiem. Jezeli
usterka wystgpita pomiedzy stycznikiem MC2 i silnikiem, nalezy zapewni¢
obwdd zabezpieczajacy, na przyktad wykorzystujacy sygnat wejsciowy OH.
Jezeli urzagdzenie nie powinno by¢ uruchamiane po przywréceniu zasilania po
. ) . uprzedniej usterce zasilania, po stronie wejsciowej falownika nalezy zapewnic
Zapewniono rozwigzanie ) ) ; S .

A o stycznik magnetyczny i przygotowaé sekwencje nie zatgczajgcg sygnatu
umozliwiajgce przywrocenie . . . —
zasilania po usterce zasilania. rozruchowego. Jezeli sygna{ ro;ruchu (pr.ze’faczmk. rozruchowy) pgzostaje ‘

WLACZONY po usterce zasilania, falownik zostanie automatycznie ponownie
uruchomiony natychmiast po przywréceniu zasilania.
Po stronie wejsciowej falownika nalezy podtgczy¢ MC w nastepujacych celach:
» Aby odigczy¢ falownik od zasilania po zatgczeniu funkcji zabezpieczajacej lub
w przypadku usterki systemu napedowego (wytaczenie awaryjne, itd.).
» Aby zapobiec wypadkom spowodowanym automatycznym rozruchem po
Po stronie wejsciowej falownika przywréceniu zasilania po uprzednim wytgczeni falownika wskutek usterki
zamontowano stycznik zasilania. 63
magnetyczny (MC). » Aby odtgczy¢ falownik od zasilania w celu zapewnienia bezpieczenstwa prac
konserwacyjnych i kontroli.
Aby zastosowac stycznik w celu odigczenia awaryjnego podczas pracy, nalezy
wybrac stycznik o warto$ci znamionowego natezenia prgdu okreslonego dla
klasy JEM 1038-AC-3.
Styc;zruk rrllagnety.czny po. s.tronle' Nalezy przetgcza¢ stycznik magnetyczny pomigedzy falownikiem i silnikiem
wyjsciowej falownika powinien by¢ . ) S 63
. . wytgcznie po zatrzymaniu falownika i silnika.
prawidtowo obstugiwany.
Jezeli szum elektromagnetyczny wytwarzany przez falownik powoduje
fluktuacje sygnatu regulujacego czestotliwos$¢ i niestabilng predkosé obrotowag
silnika podczas zmiany predkosci silnika z wykorzystaniem sygnatow
Zapewniono s$rodki chronigce analogowych, skuteczne moga okazac¢ sie nastepujgce $rodki zaradcze:
przed zaktéceniami * Nie nalezy prowadzi¢ przewodéw sygnalizacyjnych i zasilajgcych (przewody
elektromagnetycznymi dla we/wy falownika) réwnolegle wzgledem siebie oraz w postaci wigzek. 55
sygnatow ustalajgcych » Nalezy prowadzi¢ przewody sygnatu mozliwie jak najdalej od przewodow
czestotliwosc. zasilajgcych (przewody we/wy falownika).
» Nalezy stosowac¢ przewody ekranowane.
» Nalezy zamontowac filtr przewodu danych do przewodu sygnatu (przyktad:
ZCAT3035-1330 marki TDK).
W przypadku czestego zatgczania/wytaczania falownika, wzrost/spadek
temperatury tranzystora falownika bedzie wystepowac wielokrotnie z rac;ji
powtarzajacego sie przeptywu pragdu o duzym natezeniu, skracajgcego
zywotno$¢ elementdw wskutek zmeczenia technicznego. Poniewaz zmeczenie
Zapewniono $rodek chronigcy termiczne jest zwigzane z natezeniem pradu, zywotno$¢ elementéw mozna
przed pracg w warunkach zwiekszy¢ ograniczajgc natezenie pragdu w stanie zablokowanym, natezenie —
przecigzenia. pradu rozruchowego, itd. Ograniczenie natezenia prgdu moze wydtuzyé okres
uzytecznej zywotnosci, lecz moze réwniez ograniczy¢ moment obrotowy, co
prowadzi do btedéw podczas rozruchu. Dodanie zapasu natezenia prgdu moze
wyeliminowac¢ ten stan. W przypadku silnika indukcyjnego nalezy zastosowaé
falownik o wiekszej mocy (do dwdch rzedéw wielkosci).
Sr?:r(\?i,:)l:g\?\iz ng\?vriir:;g;/é zgodne Nalezy upewni¢ sie, ze specyfikacje i parametry znamionowe sg zgodne 256

z wymaganiami systemu.

z wymaganiami systemu.
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Kontrola
uzytkow-
nika

Patrz

Punkt kontrolny Przeciwdziatanie strona

W przypadku zasilania silnika falownikiem, na wale silnika wytwarzane jest
napiecie osiowe, moggce powodowac korozje elektryczng tozyska, w rzadkich
przypadkach uzalezniong od okablowania, obcigzenia, warunkéw roboczych
silnika lub specyficznych parametréw falownika (duza czestotliwo$¢ nosna,
stosowanie filtra pojemnoéciowego“). Ponizej przedstawiono $rodki zaradcze
stosowane wraz z falownikiem.

* Zmniejszenie czestotliwosci nosne;j.

korozja elekiryczng lozyska » Demontaz filtra pojemnosciowego. _

silnika. « Umieszczenie dtawika wspolnego trybu pracy 2 na wyjsciu falownika. (Dziata
on niezaleznie od stosowania filtra pojemnosciowego.)
*1  Filtr pojemnosciowy Mitsubishi Electric: FR-BIF, SF[], FR-E5NF-[], FR-
S5NFSA]]
*2 Zalecany dtawik wspodlnego trybu: rdzenie dfawika wspodlnego trybu
roboczego FT-3KM F serii FINEMET® wytwarzane przez Hitachi Metals,
Ltd.
FINEMET to zastrzezony znak handlowy Hitachi Metals, Ltd.

Podjeto srodki chronigce przed
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3.7 Bezpieczny system wykorzystujacy falownik

W przypadku stwierdzenia usterki przez zabezpieczenie wygenerowany zostaje sygnat usterki. Sygnat usterki moze jednak nie
zosta¢ wystany w przypadku usterki falownika w sytuaciji, gdy usterce ulegt obwdéd detekcji lub obwdd wyjscia, itd. Wprawdzie
firma Mitsubishi dostarcza produkty najwyzszej jakosci, nalezy jednak zapewni¢ blokade wykorzystujgcg stan wyjscia
falownika, zapobiegajgcg wypadkom takim, jak uszkodzenie urzadzenia w przypadku usterki falownika. Nalezy réwniez
rozwazy¢ konfiguracje systemu wykorzystujacg zewnetrzny stan bezpieczny na wyjsciu falownika, bez korzystania z falownika,
zapewniany nawet w przypadku usterki falownika.

€ Metoda blokady wykorzystujacej sygnaly wyjsciowe stanu falownika

Usterke falownika mozna stwierdzi¢, tgczac sygnaty wyjsciowe falownika dostarczane do blokady w sposéb wskazany ponizej.

Lp. Metoda blokady Metoda kontroli Stosowane sygnaly s|::c::12a
Dziatanie zabezpieczenia Kontrola dziatania styku alarmowego.
a falownika P Detekcja btedu obwodu z wykorzystaniem logiki | Sygnat usterki (ALM) 139
ujemne;j.
b Stan roboczy falownika Kontrola sygnatu gotowosci do pracy. Sygnat gotowosci do pracy (RY) |138
c Stan pracy falownika Kontrola logiki sygnatu rozruchu i sygnatu prac Sygnat rozruchu (STF lub STR) 138, 156
pracy g sy9 ¥ pracy. Sygnat pracy (RUN) ’
. . L Sygnat rozruchu (STF lub STR)
d Stan pracy falownika Ko.n’trgla logiki sygnatu rozruchu i natezenia pradu Sygnat detekcji natgzenia pradu 140, 156
wyjscia. P
wyjscia (Y12)

* W przypadku wykorzystywania réoznych sygnatéw nalezy skorzysta¢ z ponizszej tabeli i przypisa¢ funkcje przy uzyciu
Pr.195 (Wybér funkcji zacisku wyjsciowego).

Nastawa Pr.195
Syg’n a.t Logika Logika
wiseiowy dodatnia ujemna
ALM 99 199
RY 11 111
RUN 0 100
Y12 12 112

* Zmiana przypisania zaciskow przy uzyciu parametru Pr.195 Wybor funkcji zacisku wyjsciowego moze wplywac¢ na
pozostate funkcje urzgdzenia. Parametry nalezy okresli¢ po potwierdzeniu funkcji kazdego z zaciskow.

W Kontrola z wykorzystaniem wyjscia sygnatu usterki falownika ... (a)

Jezeli funkcja zabezpieczenia falownika jest wtgczona a wyjscie falownika wytgczone, wystany zostaje sygnat usterki (ALM).
(Sygnat ALM jest przypisany do zaciskéw A, B i C w konfiguracji poczatkowej). Przy uzyciu tego sygnatu mozna sprawdzic,
czy falownik dziata prawidlowo. Mozna réwniez okresli¢ logike ujemng. (Wtgczona w przypadku normalnej pracy falownika,
wytgczona w przypadku usterki.)

.©
(5]
2,
5 Usterka falownika
Q (odtgczenie)
s
= ﬁr
=}
0
o
N
o ‘ ‘ >
ALM | | i Czas
(dla wyjscia Wt | WYL I
na styku NC) ! !
RES WL WYL i
Realizacja resetowania
<€ (okoto 1) M

Reset WL
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H Kontrola stanu roboczego falownika z wykorzystaniem sygnatu gotowosci falownika do pracy
wysytanego z falownika ... (b)

Sygnat gotowosci falownika do pracy (RY) jest wysytany, jezeli wtgczone jest zasilanie falownika a falownik jest gotowy do

pracy. Po zalgczeniu zasilania falownika nalezy sprawdzi¢, czy wystawiany jest sygnat RY.

B Kontrola stanu roboczego falownika z wykorzystaniem wejscia sygnatu startu falownika
ikyjscia sygnatu pracy falownika ... (c)

Podczas pracy falownika wysytany jest sygnat pracy (RUN). Nalezy sprawdzi¢, czy po wystaniu sygnatu startu do falownika

(sygnat STF/STR dla polecenia ruchu obrotowego w przéd/wstecz) wystawiany jest sygnat RUN. Sygnat RUN wystawiany jest

nawet po wytgczeniu sygnatu rozruchu, do momentu, gdy falownik zahamuje i zatrzyma silnik. W celu skontrolowania logiki

nalezy okresli¢ odpowiednig sekwencje z uwzglednieniem czasu hamowania falownika.

Zasilanie J S IML

STF Wt WYL !
[ we ; !
RH ! ‘ !
® ! : :
Q i !
% | ! Punkt roboczy hamuica
E | statoprgdowego
3 ! ‘
s | iPraca hamulca
% Pr.13 CzestotliwoéL: istalopradowego
g rozruchowa J
Realizacja | ! —>
eselowania | ! 1 Czas
<+ ‘ ! |
RY — Wt 1 WYL
RUN Wt WYL

W Kontrola stanu roboczego falownika z wykorzystaniem wejscia sygnatu rozruchu falownika i
wyjscia sygnatu detekcji pragdu wyjsciowego z falownika ... (d)

Sygnat detekcji pradu wyjsciowego z falownika (Y12) jest wysytany podczas pracy falownika, gdy do silnika przeptywa prad

elektryczny.

Nalezy sprawdzi¢, czy po wystaniu sygnatu rozruchu do falownika (sygnat STF/STR dla polecenia ruchu obrotowego w przéd/

wstecz) wystawiany jest sygnat Y12. Wystawiany sygnat Y12 jest wstepnie ustalany na poziomie 150% znamionowego

natgzenia pradu falownika. Nalezy wyregulowaé poziom do wartosci 20% z wykorzystaniem natezenia pradu silnika w

warunkach bez obcigzenia, z wykorzystaniem parametru Pr.150 Poziom detekcji natezenia pradu wyjscia.

Podobnie jak w przypadku sygnatu pracy falownika (RUN), sygnat Y12 wysytany jest nawet po wytgczeniu sygnatu rozruchu,

do momentu, gdy falownik zahamuje i zatrzyma silnik. W celu skontrolowania logiki nalezy okresli¢ odpowiednig sekwencje z

uwzglednieniem czasu hamowania falownika.

€ Metoda zapasowa nie wykorzystujgca falownika

Nawet jezeli sygnat stanu falownika powoduje ustanowienie blokady, w zaleznosci od stanu usterki samego falownika mozliwe
jest, iz nie zapewniono dostatecznego poziomu bezpieczenstwa. Na przykiad, w przypadku usterki procesora falownika w
systemie zablokowanym z sygnatami usterki falownika, rozruchu i RUN, sygnat usterki nie zostanie wystany, a sygnat RUN
pozostanie zatgczony, poniewaz nie dziata procesor falownika.

Nalezy zapewni¢ wowczas detektor predkosci silnika i detektor natezenia pradu silnika i rozwazy¢ uzycie systemu
zapasowego, na przyktad w postaci opisanej ponizej kontroli, zgodnie z poziomem istotnosci systemu.

B Kontrola sygnatu rozruchu i faktycznej pracy

Nalezy sprawdzi¢ prace i natezenie pradu silnika podczas wysytania sygnatu rozruchu do falownika, poréwnujac sygnat
rozruchu wysytany do falownika i predkosé wykrywana przez detektor predkosci lub natezenie pradu wykrywane przez detektor
natezenia. Nalezy pamietac, iz przez silnik do momentu zatrzymania przeptywa prad, nawet po wytgczeniu sygnatu startu
falownika. W celu skontrolowania logiki nalezy okresli¢ odpowiednig sekwencje z uwzglednieniem czasu hamowania
falownika. W przypadku korzystania z detektora natezenia pragdu zalecana jest rowniez kontrola natezenia pradu tréjfazowego.
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M Polecenie predkosci i kontrola faktycznego dziatania
Nalezy sprawdzi¢ rozbieznos¢ pomiedzy faktyczng predkoscia i predkoscig zadang, poréwnujac polecenie predkosci falownika
i predkos¢ wykrywang przez detektor predkosci.

Kontroler

Usterka systemu

Czujnik

Falownik
(predkosci, temperatury,
objetosci powietrza, itd.)

Do czujnika detekcji alarmu
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4 PODSTAWY OBSLUGI

W tym rozdziale objasniono podstawy obstugi tego produktu.

Nalezy zawsze zapoznac sie z instrukcjg przed uzyciem produktu.

4.1

Panel sterowania

41.1

Elementy panelu sterowania

Lp.

Wyglad

Nazwa

Opis

(a)

Wskaznik LED trybu
roboczego falownika

PU: wigczony, gdy falownik pracuje w trybie PU.

EXT: wigczony, gdy falownik pracuje w trybie zewnetrznym. (wtgczony w
przypadku zatgczenia zasilania falownika w konfiguracji podstawowe;.)

PU i EXT: wigczony, gdy falownik pracuje w trybie fagczonym zewnetrzny/PU.
PU i EXT (migoczacy): migocze, gdy falownik pracuje w trybie sieci.

(b)

Wskaznik LED trybu

roboczego panelu sterowania

Wigczony, gdy panel sterowania pracuje w trybie monitora. Okresowo migocze
(dwa szybkie migotania) w przypadku zatgczenia zabezpieczenia.

()

Wskaznik stanu roboczego

falownika

Wigczony lub migocze podczas pracy falownika.

Wigczony: podczas obrotu w przéd

Migocze powoli: podczas obrotu wstecz

Migocze szybko: falownik nie pracuje pomimo wydanego polecenia rozruchowego.

(d)

Wskaznik urzadzenia

Hz: wigczony w trybie monitorowania faktycznej czestotliwosci.
(Migocze w przypadku monitorowania nastawy czestotliwosci.)
A: wigczony w trybie monitorowania natezenia pradu.

(e)

Wyswietlacz
(4-cyfrowy, LED)

Wskazuje warto$c¢ liczbowg (odczyt) elementu monitorowanego, takiego jak
czestotliwos$¢ lub numer parametru.

(Wyswietlane elementy mozna zmienia¢ w zaleznosci od konfiguracji parametrow
Pr.774 do Pr.776.)

(f)

Klawisz STOP/RESET

Zatrzymuje polecenia robocze.
Stosowany w celu zresetowania falownika po zataczeniu zabezpieczenia.

()

Klawisz GORA/DOL

Stosowany w celu zmiany nastawy czestotliwosci lub parametru, itd.
Dostepne s3 rowniez nastepujgce operacje:

* Wyswietlanie aktualnej nastawy podczas kalibracji

» Wyswietlanie numeru rekordu usterki w historii usterek

)

@

Klawisz trybu MODE

Powoduje przetgczenie ekranu (elementu) monitora w tryb monitorowania.
Nacisniecie i przytrzymanie tego klawisza przez 2 sekundy powoduje, iz klawisze
panelu sterowania stajg sie niedostepne (blokada). Funkcja blokady klawiszy jest
wylgczona wéwczas, gdy Pr.161 = "0 (warto$¢ poczatkowa)".

Przytrzymanie tego klawisza przez sekunde powoduje wyswietlenie ekranu
poczatkowego. (Podczas normalnej pracy falownika bedzie on wyswietlany jako
pierwszy ekran w trybie monitora; w trakcie anomalnej pracy bedzie on
wyswietlany jako pierwszy ekran w trybie historii usterek.

Nacisniecie klawisza podczas regulacji czestotliwosci z wigczong funkcja tatwej
regulacji spowoduje powro6t do poprzedniego ekranu.

Wstepna konfiguracja w trybie monitora

Czestotliwose Natezenie Napigcie Przetaczanie
wyjécia |~ [pradu wyjscia| = |  wyjscia nd —>| trybu roboczego
4 |

Historia usterek

Potwierdza kazdy wybér.

(k) SET Klawisz SET Nacisnigcie tego klawisza w trybie innym niz tryb konfiguracji parametréw
spowoduje wyswietlenie konfiguracji.
0 Klawisz RUN Wysyta polecenie rozruchu falownika.

Kierunek ruchu obrotowego zalezy od ustawienia parametru Pr.40.
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41.2 Podstawy obstugi panelu sterowania
€ Podstawy obstugi

T YL ru i —
ey OO0 — I
S Monitor czestotliwosci wyjsciowej Monitor natezenia pradu wyjscia ‘ Monitor napigcia wyjécia
(przy zatgczeniu zasilania)
& |
(Przyklad) (Przyktad) (Przyktad)
o 4 Migocze \\ Migocze ., @D N Migocze 7,
N Gl »
X
| e o e %m@@m El
MODE § Historia usterek G Historia usterek 1 N /Hlstorla usterek 2° /Hlstorla usterek 8°
.o ‘
$ MODE W H @ “ H
Tz _
v
' 117 _ RUN MON % 1510 RUN MON
l_l' ““ PU_EXT '-l_' PU_EXT
Zewnetrzny tryb rob.
L ep”fz’;‘iéé’éien'.yu saciania) Tryb roboczy PU

()

- RUN MON :@J
' PU_EXT

l_
Krokowy tryb roboczy PU

APrzetqczanie trybu roboczego’4h

Naci$niecie klawisza
trybulMngE 2 p\g;lg Naci$niecie klawisza SET z poziomu dowolnego spo$réd powyzszych
ekranu "P. 0" powodUJe ekranéw powoduje przejscie do ekranu konfiguracji parametrow.
powrét do ekranu
monitorowania.

lO

H

2 Wysmetlanle aktualnej

g Tryb konfiguracji parametréw warto$ci parametru

5 f o

g ‘- .~

(%)

% (Przyk}ad) Alternatywny ekran
5 V) (n m

X

N, I I Nalezy zmieni¢ warto$¢ Zapis parametru dobiegt koncal!

v C parametru. :
Q@U w@

Parametr kalibracji suwanie parametré Usuwanie wszystkich Usuwanie historii

usterek

AN gy (N |
- . ista zmian wartosci
Ustawienia parametrow grup

poczatkowych

*1  Elementy monitora mozna zmienia¢. (Patrz strona 134.)

*2  Szczegotowe informacje dotyczace kazdej z usterek zamieszczono w strona 227.

*3 W przypadku wyswietlania kazdego rekordu btedu, zamiast wskazania btedu wys$wietlana jest warto$¢ "0", jezeli btad nie wystegpuje.
*4  Szczegotowe informacje dotyczgce tryboéw pracy zamieszczono w strona 111.

*5  "P. 0" to komunikat wyswietlany w przypadku nacisniecia przycisku wyboru trybu MODE podczas konfigurowania parametrow.
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@ Tryb konfiguracji parametrow

W trybie konfiguracji parametrow okreslane sg funkcje falownika (parametry).
W ponizszej tabeli objasniono wskazania trybu konfiguracji parametréw.

Wskazanie p'fmelu Nazwa funkeji Opis Patrz
sterowania strona
'} Tryb konfiguraciji W tym trybie odczytywana lub zmieniana jest warto$¢ nastawy parametru 77
]-. parametrow o wyswietlanym numerze.
- - Usuwa i przywraca poczatkowe wartosci nastaw parametrow. Wartosci
:.' "~ : : Usuwanie parametrow parametrow kalibracji i automatycznej regulacji w trybie off-line nie sg 218
- - usuwane.
- - . . Usuwa i przywraca poczatkowe wartosci nastaw parametrow. Wartosci
00 0 Usuwanie wszystkich . . L } . ) ; A
I arametrow parametréw kalibracji i automatycznej regulacji w trybie off-line sg réwniez | 218
- - P usuwane.
:: ~ :- : Usuwanie historii bledéw Powoduje usunigcie historii bledéw. 224
N} = o0 Lista zmian wartosci Okresla parametry, ktére ulegty zmianie wzgledem konfiguracji 219
' [N '] poczatkowych poczgtkowej.
"-' ~ : : '-: ;Jsjtswmma parametrow Wys$wietla numery parametréow wedtug grup funkcyjnych. 89

41.3

Znaki cyfrowe i ich odpowiedniki w postaci

drukowanej
Znaki cyfrowe wyswietlane na panelu sterowania sg nastepujace.
0| 1[2 3|4 |5|6|7|8|9|A|B
O T e e 0 I B O R R
L I | L e I | (O e B I I
C/ID|E|F|G|H|I|J|K|L|M|[N
| I O I e Y R 1| n| _
(R O I B Y | oo oo e e M
O|P|Q|R|S | T|U |V W X]|Y]|Z
R I R I i Y I Y Y | [ [N ]
(N 1|1 ] LN T Y O e o
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41.4 Zmiana wartosci nastawy parametru

Zmiana nastawy Pr.1 Maksymalna czestotliwos¢.

Procedura robocza

1. ZALACZANIE zasilania falownika
Panel sterowania pracuje w trybie monitora.

2. Wybér trybu konfiguracji parametréw
Nalezy nacisna¢ przycisk @ aby wybrac tryb konfiguracji parametrow.

3. Wybor parametru

Nalezy nacisng¢ @ lub @ aby wyswietli¢ “,’:’ /" (Pr.1). Nalezy nacisng¢ @ aby odczyta¢ aktualng

warto$¢ nastawy.

220 Mn

! ni
L )

(wartos¢ poczatkowa) pojawia sie na wyswietlaczu.
4. Zmiana wartosci nastawy
Nalezy nacisngé @ lub @ aby zmieni¢ warto$é nastawy na "5 [ {1 5". Nalezy nacisnaé @ aby wprowadzié
wartosé nastawy. Alternatywnie wyswietlane sa " 5 3 G 0" i F o
* Nalezy nacisnaé @ lub @ aby odczyta¢ inny parametr.
» Nalezy nacisngé @ aby ponownie wyswietli¢ wartosc.
* Nalezy dwukrotnie nacisng¢ @ aby wyswietli¢ kolejny parametr.

* Nalezy przytrzymaé @ przez jedng sekunde, aby powrdécic¢ do pierwszego ekranu w trybie monitorowania).

« Jezeli warunek zapisu parametru nie jest spetniony, na wyswietlaczu LCD wyswietlony zostanie btgd zapisu parametréw.
(Patrz strona 227.)

Wskazanie Opis

btedu

": - : Btad zapisu parametru

,'- - ,-' Btad zapisu podczas pracy
| —— Blad kalibracji

gl il | ad kalibracji

o Bi i

C ( ad wskazania trybu

* W przypadku, gdy Pr.77 Wyboér zapisu parametru = "2 (warto$¢ poczatkowa)", zmiana wartosci parametru bedzie mozliwa
wytacznie po zatrzymaniu falownika oraz w trybie pracy PU. Aby umozliwi¢ zmiane wartosci parametréw podczas pracy
falownika lub w trybie roboczym innym niz tryb PU, nalezy zmieni¢ parametr Pr.77. (Patrz strona 99.)
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4.2 Monitorowanie falownika

4.2.1 Monitorowanie natezenia pradu lub napiecia
wyjscia
[ “® UWAGA |

« Nalezy nacisng¢ @ w trybie monitorowania, aby przetgcza¢ wyswietlacz pomiedzy trzema ekranami monitorowania

(czestotliwos¢ wyjsciowa, wyjsciowe natezenie pradu i wyjsciowe napiecie sg poczatkowo okreslane, odpowiednio, z poziomu
pierwszego, drugiego i trzeciego ekranu).

Procedura robocza

1. Nalezy nacisng¢ podczas pracy falownika aby monitorowa¢ czestotliwosé wyjsciowg. Zatgczony zostaje
wskaznik [HZz].

2. Nalezy nacisng¢ @ aby monitorowaé¢ natezenie prgdu wyjscia. Operacja ta jest mozliwa do wykonania podczas
pracy lub po wytgczeniu, w dowolnym trybie roboczym. Zatgczony zostaje wskaznik [A].

3. Nalezy nacisng¢ aby monitorowac napiecie wyjscia.

* Mozliwe jest réwniez monitorowanie innych parametréw, takich jak moc wyjsciowa lub nastawa czestotliwosci. Aby zmieni¢

monitorowany element, nalezy wybra¢ Pr.774 Wybdr monitora 1 panelu sterowania do Pr.776 Wybér monitora 3 panelu
sterowania. (Patrz strona 134.)

78 4. PODSTAWY OBSLUGI
4.2 Monitorowanie falownika



79 4. PODSTAWY OBSLUGI
4.2 Monitorowanie falownika



80 4. PODSTAWY OBSLUGI
4.2 Monitorowanie falownika



ROZDZIAL 5 PARAMETRY

5.1
5.2
5.3
54
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10
5.11
5.12
5.13
5.14

I oI o= =14 a1 PSP SPUPPUPPP PR 82
1= (oo E= T S0 o1 1o S PSR 94
(E) Parametry Konfiguracji STOAOWISKA .........ccueiriiiieieiii ettt ee et e e st e e et e e eneeeenneeeesnneeeeneeesneas 95
(F) Konfiguracja czasu przyspieszenia/hamowania i wzorca przyspieszenia/hamowania ............ccccceeeeeivveeeeennns 104
(D) Polecenie pracy i polecenie CZEStOtIWOSCI............coccuiiiiii e e et a s 111
(H) Parametry ZabEZPIECZEN ........cooiuiiiieiee ettt ettt e e e e et e e st te e e nae e e sneeeeete e e e ennee e anteeeanneeeenen 122
(M) Monitorowanie Sygnatow WYJSCIOWYCR .....ccouuiiiiiiiiiiie ettt ettt 134
(T) Parametry wielofunkcyjnego zaciskU WEJSCIOWEGO .........coiiiiiiiiie et e e earaeea e 141
(O3 T2 41= (Y1 g1 e TS 158
(A) Parametry @pliKACYJNE. .. ...coiueeieiiie ettt bttt as 162
(N) Parametry obstugi KOMUNIKAGC]i ......ceeiiiuiiiieeieiiiiie ettt e et e e e et e e e e e s e e e e e ensaeeaeessasbeeeennnnes 175
() I = L= LT (V=3 (01T - 207
Usuwanie parametru / usuwanie wszystkKiCh parametrOw .............oooiiiiiiiiiiiii e 218

Kontrola parametréw zmienionych wzgledem ich wartosci poczgtkowych (lista zmian wartosci poczatkowych).219

ROZDZIAL 5

81




5 PARAMETRY

W tym rozdziale objasniono konfiguracje funkcji umozliwiajgcych uzytkowanie tego produktu.

Nalezy zawsze zapoznac sie z instrukcjg przed uzyciem produktu.

Tryby sterowania wskazano nastepujgcymi znacznikami. (Parametry bez znacznikéw dotycza wszystkich trybdw sterowania.)

Znak Metoda kontroli Stosowany silnik
Kontrola V/F
Trojfazowy silnik indukcyjny
Ogédlne sterowanie wektorem pola magnetycznego

5.1

Lista parametréw

5.1.1

Lista parametréow (wediug numeru parametru)

W przypadku prostej pracy falownika ze zmienng predkosciag mozna stosowaé wartosci poczatkowe parametréw. Nalezy
okresli¢ niezbedne parametry, zapewniajace spetnienie wymagan specyfikacji obcigzenia i roboczych. Konfiguracje, zmiany

i kontrole parametrow mozna prowadzi¢ z poziomu panelu sterownia.

« W przypadku niektérych stanéw roboczych funkcja zmiany konfiguracji parametréw moze by¢ ograniczona. Nalezy uzy¢
Pr.77 Wybor zapisu parametru aby zmieni¢ warto$¢ parametru.

Minimalny 2z
Grupa af Wartos¢ Patrz Nastaw
Pr. pr. Nazwa Zakres wartosci wzro§t_ poczatkowa | strona Klienta
wartosci
6%
4%
0 G000 Wzrost momentu obrotowego 0 do 30% 0,1% - 207
3%
2%
1 H400 Maksymalna czestotliwos¢ 0 do 120 Hz 0,01 Hz 120 Hz 128
2 H401 Minimalna czestotliwos¢ 0do 120 Hz 0,01 Hz 0 Hz 128
3 G001 Czestotliwos¢ bazowa 10 do 400 Hz 0,01 Hz 50 Hz 208
S (4 D301 | Ustawienie kilku predkosci 0do400Hz  |0,01Hz |50 Hz 119
~ (wysoka predkosc¢)
: - - - O]
2 |5 D302 | Ustawienie kilku predkosci 0do400Hz  |0,01Hz |30Hz 119
g (Srednia predkos¢)
Z T -
S |6 D303 | Ustawienie kilku predkosci 0do400Hz  [0,01Hz |10Hz 119
s (niska predkosc)
< 2
g 5s
7 F010 Czas przyspieszenia 0do 3600 s 0,1s 10 8™ 104
15572
552
8 FO11 Czas hamowania 0do 3600 s 0,1s 1052 104
15572
Elektroniczny przekaznik termiczny Znamionowe
9 HO000 o/L 0do 500 A 0,01 A natezeniepradu | 122, 158
falownika
;. 10 G100 Czestotliwos¢ robocza hamulca 0 do 120 Hz 0,01 Hz 3 Hz 211
83 stalopragdowego
E E- 11 G101 Czas pracy hamulca statopragdowego | 0 do 10 s 0,1s 0,5s 211
o .
© k) L. 4% 3
T3 12 G110 | Napiecie robocze hamulca 0 do 30% 0,1% ° 211
0 statopragdowego 20,74
— |13 F102 Czestotliwosé rozruchowa 0do 60 Hz 0,01 Hz 0,5Hz 110
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Minimalny s
Grupa af Wartos¢ Patrz Nastaw
Pr. pr. Nazwa Zakres wartosci wzro§t_ poczatkowa | strona Klienta
wartosci
; 15 D200 Czestotliwos¢ krokowa 0 do 400 Hz 0,01 Hz 5Hz 118
o
X
4 c ieszenial
< |16 FO02 | 28 ey ok 0 do 3600 s 01s 05s 118
o amowania kroku
(3]
o
o
— |17 T720 Wybér wejscia MRS 0,2,4 1 0 154
— |18 H4o2 | Maksymalna czestotliwosé 120 do 400 Hz |0,01Hz | 120 Hz 128
wysokiej predkosci
L L . 0 do 1000 V,
— |19 G002 Napiecie czestotliwosci bazowej 8888, 9999 0,1V 8888 208
©
=
©
E
)
£
©
25 Czestotliwos¢ wzorcowa
@220 F000 zZesio; Wosc . 1do400Hz  |001Hz |50 Hz 104
a5 przyspieszenialhamowania
3
(]
a
2
N
o
o 5|22 H500 Poziom zapobiegania zatrzymaniu |0 do 200% 0,1% 150 130
S
o8 . . -
o€ Wspétczynnik kompensaciji
3 E 23 H610 zapobiegania zatrzymaniu przy 0 do 200%, 9999 | 0,1% 9999 130
= podwadjnej predkosci
N N
«©
=
" g 24 D304
o . . . L.
£2 o (oo Umwemspdeio 0RO ook ewe 119
S |27 D307
8o
[72]
=]
_ |20 F100 x\lybor wzorca przyspieszenia/ 0,2 1 0 106
amowania
— |30 E300 Wybér funkcji regeneracyjnej 0,2 1 0 171
31 H420 | Skok czestotliwosci 1A 859"9400 Hz,  1001Hz |9999 129
CHEY) H421 | Skok czestotliwosci 1B S0 400Hz  10,01Hz | 9999 129
o
3
2 |33 H422 | Skok czestotliwosci 2A 859"9400 Hz,  1001Hz |9999 129
?
8 |34 H423 | Skok czestotliwosci 2B S0 400Hz  10,01Hz  |9999 129
£
o
2 |35 H424 | Skok czestotliwosci 3A 35909400 Hz,  1001Hz |9999 129
36 H425 | Skok czestotliwosci 3B S0 400Hz  10,01Hz | 9999 129
— |40 E202 Klawisz RUN wyboru kierunku 0.1 y 0 08
ruchu obrotowego
S | M M441 Czutos¢ wykrywania czestotliwosci 0 do 100% 0,1% 10 139
‘0
g g 42 M442 Detekcja czestotliwosci wyjsciowej | 0 do 400 Hz 0,01 Hz 6 Hz 139
X =
[T
- O . - o sz - -
© = Detekcja czestotliwosci wyjsciowej | 0 do 400 Hz,
o g- 43 M443 dla przeciwnego kierunku obrotu | 9999 0,01 Hz 9999 139
(3]
.ﬁ 5 3*2
Q . . .
< |44 F020 E"‘g' czas przyspieszenia/ 0do 3600 s 01s 1052 104
5 amowania
- *2
© 15s
S 0do 3600 s
a |45 F021 Drugi czas hamowania 9999 ’ 0,1s 9999 104
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Minimalny 2
Grupa af Wartos¢ Patrz Nastaw
Pr. pr. Nazwa Zakres wartosci wzro§t_ poczatkowa | strona Klienta
wartosci
K Ponowne rozpoczecie odliczania 0,0,1do5s,
= 57 AT702 czasu hamowania 9999 01s 9999 A
[
§ 2
26
g g P ie odli i
onowne rozpoczecie odliczania
g @ 58 A703 czasu amortyzacji 0do60s 0,1s 1s 171
I3
[S)
=
o
o
— |59 F101 Zdalny wybér funkcji 0do3 1 0 107
Wybér sterowania
— |60 G030 energooszczednego 0.9 L 0 209
— |65 H300 Wyboér ponownej proby 0do5 1 0 126
Czestotliwos¢ poczatkowa redukgji
— |66 H611 poziomu zabezpieczenia przed 0 do 400 Hz 0,01 Hz 50 Hz 130
utykaniem
© Liczba ponownych préb w 0do 10, 101
~'§ 67 H301 przypadku wystapienia usterki do 110 L 0 126
a -
s |68 H302 | CZas oczekiwana na ponowna 0,1 do 600 s 01s 1s 126
g probe
o . o o
S 69 H303 Usuwanie wstVIetIenla liczby 0 1 0 126
o ponownych préb
— (71 Cc100 Stosowany silnik 0do2 1 0 158, 158
— |72 E600 Wyboér czestotliwosci PWM 2do 12 1 2 103
— |73 T000 Wybor wejscia analogowego 0, 1,10, 11 1 1 141
— |74 T002 Stala czasowa filtra wejsciowego 0do8 1 1 144
_ Wybor resetu/detekcja odlgczenia
PU/zatrzymanie wyboru PU 0do3,14do 17 14
— |75 E100 Wybor funkcji reset 1 0 95
E101 Odtaczona detekcja PU 0,1
E102 Wybér zatrzymania PU 1
— |77 E400 Wybér zapisu parametru 0do2 1 2 99
Wybér zapobiegania wstecznemu
— |78 D020 ruchowi obrotowemu 0do2 1 0 118
79 D000 Wybér trybu pracy 0do4 1 0 111, 114
o |80 C101 | Moc silnika 0.2do15kW, 1601k | 9999 158
x 9999
[= - . .
% |82 c125 | Natezenie pradu wzbudzenia 0do500A, 9999 [0,01A  |9999 158
o silnika
g 90 C120 Stata silnika (R1) 0do 50 Q, 9999 | 0,001 Q 9999 158
96 C110 Nastawal/status autostrojenia 0,1 1 0 158
100 G040 | VIF1 (pierwsza czestotliwose) S 400Hz  1001Hz {9999 210
w
> V/F1 (napiecie pierwszej
.% 101 G041 czestotliwosci) 0 do 1000 V 0,1V ov 210
x
€ 102 G042 | VIF2 (druga czestotliwosc) S 400Hz  1001Hz {9999 210
o
© V/F2 (napiecie drugiej
% 103 G043 czestotliwosci) 0 do 1000 V 0,1V ov 210
[}
3 | 104 G044 | VIF3 (trzecia czestotliwose) S 400Hz  1001Hz {9999 210
Q
(74 — —
V/F3 (napiecie trzeciej
105 G045 czestotliwosci) 0 do 1000 V 0,1V oV 210

8 5. PARAMETRY
5.1 Lista parametrow




Minimalny s
Grupa af Wartos¢ Patrz Nastaw
Pr. pr. Nazwa Zakres wartosci wzro§t_ poczatkowa | strona Klienta
wartosci
117 N020 | Numer stacji komunikacji PU 0 do 31 1 0 180
(0 do 247)
s I 48, 96, 192, 384,
118 N021 Predkos¢ komunikacji PU 576, 768, 1152 1 192 180
S _ Liczba bitéw stopu / dlugosé danych 0.1 10. 11 1
o komunikacji PU A
S 119 Y PR 1 180
h] N022 Dtugos$¢ danych komunikacji PU 0,1 0
ﬁm' N023 Liczba bitéw stopu komunikacji PU |0, 1 1
© = . o
S | 420 N024 gﬁntrola parzystosci komunikacji 0do 2 1 2 180
K9
= - - -
] Zliczanie ponownych préb
g 121 N025 komunikacji PU 0 do 10, 9999 1 1 180
X
122 N026 | Czas sprawdzania komunikacji PU 3'93'91 do999.8s, 1444 0 180
123 N027 gﬁas oczekiwania na komunikacje 89(1909150 ms, 1'ms 9999 180
124 N028 Wybér CR/LF komunikacji PU 0do2 1 1 180
— |125 T022 Wzmocnienie n_astawy czestotliwosci 0 do 400 Hz 0,01 Hz 50 Hz 145
sygnatu na zacisku 2
Wzmochnienie nastawy czestotliwosci
— | 126 T042 sygnatu na zacisku 4 0 do 400 Hz 0,01 Hz 50 Hz 145
Czestotliwos$¢ automatycznego 0 do 400 Hz,
127 s przetaczania uktadu sterowania PID | 9999 0,01 Hz St 164
128 A610 Wybér czynnosci PID 0, 20, 21 1 0 164
0,
E 129 A613 Pasmo proporcjonalnosci PID 8’91930 1000%, 0,1% 100 164
©
2 |130 A614 | Czas catkowania PID o0 36005 10,15 1s 164
3
o 131 A601 Gérna wartos¢ graniczna PID 0 do 100%, 9999 | 0,1% 9999 164
132 A602 Dolna wartos¢ graniczna PID 0 do 100%, 9999 | 0,1% 9999 164
133 A611 Warto$¢ zadana PID 0 do 100%, 9999 | 0,01% 9999 164
134 A615 Czas rézniczkowania PID 0,1do 105s,9999 0,01 s 9999 164
145 E103 Wybor jezyka wyswietlania PU 0do7 1 1 97
3 | 150 M4go | Poziom detekcji natezenia pradu |5 4, 500, 0.1% 150% 140
s S wyjscia
oy o
= o
Sc P - .
® 8 | 159 M4g1 | CZas opoznienia sygnatu detekcji |y, 10 ¢ 01s 0s 140
(=] o natezenia pradu wyjscia
2
— | 156 Hs01 | Wybor funkeji zapobiegajacej 0do 31,100, 101 | 1 0 130
zatrzymaniu
— | 157 M430 Zegar wyjscia sygnatu OL 0do25s,9999 |0,1s Os 130
— |161 E200 Wybor nastav_vy czestotliwosci / 0,1, 10, 11 1 0 08
blokady klawiszy
[
'
0
£
©
<
©
2
S
g
; . - - .
8 (165 A710 | Poziom zapobiegania zatrzymaniu | ; 4, 5000, 0,1% 150% 171
5 dla ponownego uruchomienia
o
(]
(=
N
o
2
©
=
8
=
<
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Minimalny 2
Grupa af Wartos¢ Patrz Nastaw
Pr. pr. Nazwa Zakres wartosci wzro§t_ poczatkowa | strona Klienta
wartosci
=
55
) . . -
§ .g 167 M464 Wy_lgziradetekcp natezenia pradu 0,1 1 0 140
5 8 wyj
[
®
[
168 E000
E080 i S L
E001 Parametr konfigurowany fabrycznie. Nie zmieniaé.
— |169
E081
I g 170 M020 Usuwanle_wartosm miernika 0, 9999 y 9999 134
g2 watogodzin
Q
= 81471 M030 Usuwanie wartosci licznika godzin 0, 9999 1 9999 134
% g pracy
3]
o3
a 0do5,7,8, 10,
T 178 T700 Wybor funkcji zacisku STF 14, 24, 25, 37, 1 60 153
=5 60, 62, 9999
22 0do5,7,8,10,
-g ?:’—,- 179 T701 Wyboér funkcji zacisku STR 14, 24, 25, 37, 1 61 153
83 61, 62, 9999
%% 180 T702 | Wybér funkji zacisku RL 0do5,7 8, 10, |1 0 153
s 'g 181 T703 Wyboér funkcji zacisku RM 14, 24, 25, 37, 1 1 153
N 182 T704 | Wybér funkcji zacisku RH 62, 9999 1 2 153
_ o 190 M400 Wybér funkcji zacisku NET Y0 0,1,3,4,8,11, |1 0 136
o9 _ S 12,14 do 16, 26,
= g 191 M401 Wybor funkcji zacisku NET Y1 46, 47, 64, 70, 1 1 136
25 192 M402 | Wybér funkcji zacisku NET Y2 91, 98, 99, 100, |1 3 136
OO 101, 103, 104,
s ;' 193 M403 Wybér funkcji zacisku NET Y3 108, 111, 112, 1 9999 136
(2]
a3 |[194 M404 | Wybor funkcji zacisku NET Y4 ]12 d1°4171%1126’ 1 4 136
N = s s ’
| AT
a8 195 M405 | Wybor funkcji zacisku ABC ];8' 333'9198' 1 99 136
s
=
%5
-g § 232do | D308do |Ustawienie kilku predkosci 0 do 400 Hz, 0.01 Hz 0999 119
.g <z 239 D315 (predkos¢ 8 do predkosci 15) 9999 ’
&5
()
=]
— | 240 E601 Wybor pracy w miekkim trybie 0,110, 11 1 1 103
PWM
% 245 G203 Poslizg znamionowy 0 do 50%, 9999 |0,01% 9999 217
N : 1]
% D/ 246 G204 | Stata czasowa kompensacji 001do10s  |001s 05s 217
S= poslizgu
o'n
£8 Wybér kompensacji poslizgu w
S 247 G205 zakresie statej mocy 0, 9999 1 9999 217
— | 249 H101 Detekcja usterki uziomu podczas 01 1 1 124
rozruchu ’
0do 100 s, 1000
— | 250 G106 Wybor zatrzymania do 1100 s, 0,1s 9999 212
8888, 9999
— | 251 H200 Wybor z_a'ab_ezpieczenia przed utratg 0.1 1 1 125
fazy wyjscia
g
H
8 , . )
28 | 261 A730 Wypor _trybu hamowania po awarii 0do 2 1 0 172
=7 zasilania
o
N N
o
A
>
=

5. PARAMETRY
5.1 Lista parametrow




Minimalny s
Grupa af Wartos¢ Patrz Nastaw
e pr. SEEUE LB L w“;ﬁgz::i poczatkowa | strona klienta
— | 267 T0O01 Wybér wejscia zacisku 4 0do2 1 0 141
— | 269 E023 Parametr konfigurowany fabrycznie. Nie zmieniaé.
. 1do 6, 101 do
% 296 E410 Poziom blokady hasta 106, 9999 1 9999 101
<
T - (0do 5), 1000 do
297 E411 Blokada/odblokowanie hasta 9998, 9999 1 9999 101
b 338 D010 Zrédto polecenia komunikacji 0,1 1 0 115
<t 5 A P
i Zrodto polecenia predkosci
@ 339 D011 komunikacji 0do2 1 0 115
© 2 B -
S 340 Doo1 | NYbOr trybu uruchamiania 0,1,10 1 0 114
IS omunikacji
= Wybér zapisu pamigci EEPROM
S
g 342 N001 komunikacji 0,1 1 0 178
X 343 NO080 Zliczanie btedéw komunikacji — 1 0 194
_ Wybor trybu wytgczenia w
502 NO13 przypadku btedu komunikacji 0do2 L 0 178
— | 520 E415 Parametr konfigurowany fabrycznie. Nie zmieniaé.
S| 549 NO000 Wybér protokotu 0,1 1 0 178
8
=
< Wybér zrédta polecenia trybu
g 551 D013 roboczego PU 2,4, 9999 1 9999 115
X
— | 573 A680 Wybér kontroli wejscia 4 mA 1 do 3, 9999 1 9999 150
2 575 A621 | Czas detekeji przerwania wyjscia | 029090 1015 1s 164
©
§ 576 A622 Poziom detekcji przerwania wyjscia | 0 do 400 Hz 0,01 Hz 0 Hz 164
s |577 A623 | Poziom anulowania przerwania |4 45 11009 | 0,1% 1000 164
X wyjscia
592 A300 Wybor funkcji trawersy 0do2 1 0 162
o | 993 A301 Maksymalna amplituda 0 do 25% 0,1% 10 162
c P m .
o S | 594 A302 | Stopien kompensacji amplitudy | 4, 50, 0,1% 10 162
S 2 podczas hamowania
= P an .
5% Stopien kompensacji amplitudy o o
[ % 595 A303 podczas przyspieszania 0 do 50% 0,1% 10 162
= 596 A304 Amplituda czasu przyspieszenia 0,1 do 3600 s 0,1s 5s 162
597 A305 Amplituda czasu hamowania 0,1 do 3600 s 0,1s 5s 162
_ |508 H105 Wybo_r_ wlqczenlalwyiqczenlg ) 0.1 1 1 125
funkcji detekcji spadku napigcia
Czas przyspieszania po ponownm |0 do 3600 s,
— |61 F003 uruchomieniu 9999 0,1s 9999 171
— |631 H104 | Wyborwiaczanialwylaczania |, 4 1 1 124
detekcji usterki wyjscia falownika
€ Wybor zwigkszonego wzbudzenia
g g, 660 G130 podczas hamowania 0.1 1 0 215
N N ) "
2 9 | 661 G131 | Vzrost ntensywnosci wzbudzania | 4, 409, 9999 |0,1% 9999 215
o5 magnetycznego
RE
Q3
Q5 Poziom natezenia pradu
[} o, 0,
§ 3 662 G132 wzbudzenia podczas hamowania 0 do 200% 0.1% 100 215
E%
T
— |65 G125 Mnoznik C_Z.QStOHIWOSCI unikania 0 do 200% 0.1% 100 213
regeneracji
_::_:a 774 M101 V\:ybor 1 r_nonitora panelu 1 1 134
g sterowania 1 do 3’ 5’ 8, 10‘
° Wyboér 2 monitora panelu 14, 20, 23 do 25,
s |’ M102 | sterowania 52d0 55, 61,62, | | 2 134
s Wybér 3 monitora panelu 100
o y P
S 776 M103 sterowania 1 3 134
— | 778 T054 Filtr kontroli wejscia 4 mA 0do10s 0,01s Os 150
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Minimalny 2
Grupa af Wartos¢ Patrz Nastaw
Pr. pr. Nazwa Zakres wartosci wzro§t_ poczatkowa | strona Klienta
wartosci
g
©
A
5 . . .
IS lg 872'5 H201 Wybor z_gb_ezpleczenla przed utrata 0.1 1 1 125
Sa fazy wejscia
w N
o
<
N
= | 882 G120 Wybér unikania regeneracji 0do2 1 0 213
g Poziom unikania regeneracji 300 do 800 V 400 V DC’® 213
c |883 G121 0,1V -
) 780 v DC”
()
o |885 G123 | Wartos¢ graniczna czestotliwosci | 4\ 1611, 9999|001 Hz |6 Hz 213
c kompensacji unikania regeneracji ’ ’
(1]
& . o T
T | 886 G124 | Mnoznik napigcia unikania 0 do 200% 0,1% 100 213
=] regeneracji
Warto$¢ poczgtkowa czestotliwosci
C2 . T200 przy zadawaniu predkosci za pomoca | 0 do 400 Hz 0,01 Hz 0 Hz 145
(902)°8 sygnatu na zacisku 2
Warto$¢ poczatkowa sygnatu
analogowego przy zadawaniu o o
C3 . T201 czestotliwosci za pomocg sygnatu 0 do 300% 0.1% 0 145
(902)8 na zacisku 2
125 & | T202 Wzmocnienie nastawy czestotiwosci | o o 40011 0,01 Hz 50 Hz 145
(903) sygnatu na zacisku 2
5 Warto$¢ koncowa sygnatu
© analogowego przy zadawaniu o o
= C4 . T203 czestotliwosci za pomocg sygnatu 0 do 300% 0.1% 100 145
S [(903)8 na zacisku 2
ﬁ Warto$¢ przesuniecia zera
g |C5 T400 czestotliwosci przy zadawaniu 0 do 400 Hz 0,01 Hz 0 Hz 145
g (904)8 za pomocg sygnatu na zacisku 4
(5 Wartos$¢ poczgtkowa sygnatu
6 T401 analogc\_wego_ przy zadawaniu 0 do 300% 0.1% 20 145
. czestotliwosci za pomocg sygnatu
(904)8 na zacisku 4
126 & | T402 Wzmocnienie nastawy czestotliwosci |y 4 400 1, 0.01 Hz 50 Hz 145
(905) sygnatu na zacisku 4
Warto$¢ koncowa sygnatu
c7 T403 | 2nalogowego przy zadawaniu 0 do 300% 0,1% 100% 145
. czestotliwosci za pomocg sygnatu
(905)8 na zacisku 4.

- [990 E104 Kontrola sygnatu dzwiekowego PU |0, 1 1 1 98
o 991 E105 Regulacja kontrastu PU 0do 63 1 58 98
o 3 |PrCL Usuwanie parametréow (0),1 1 0 218
§ E ALLC Usuwanie wszystkich parametréw | (0), 1 1 0 218

5 ©

2 g Er.CL Usuwanie historii bledéw (0),1 1 0 224
— |Pr.CH Lista zmian wartosci poczatkowych | — 1 0 219
— |Pr.MD Ustawienia parametréw grup 0),1,2 1 0 89

*1  Funkcja rézni sie w zaleznos$ci od mocy falownika.
6%: FR-CS84-022 lub nizsze, FR-CS82S-042 lub nizsze
4%: FR-CS84-036 do FR-CS84-080, FR-CS82S-070, FR-CS82S-100
3%: FR-CS84-120 i FR-CS84-160
2%: FR-CS84-230 lub wyzsze
*2  Funkcja rézni sie w zaleznosci od mocy falownika.
5 s: FR-CS84-080 lub nizsze,
10 s: FR-CS84-120 i FR-CS84-160, FR-CS82S-042 lub nizsze
15 s: FR-CS84-230 lub wyzsze
*3  Zakres poczatkowych wartosci dla modelu FR-CS84-160 lub nizszych i FR-CS82S-100 lub nizszych.
*4  Zakres warto$ci poczgtkowych dla modelu FR-CS84-230 lub wyzszych.
*5  Dostepne wylacznie w przypadku modelu z wejsciem zasilania tréjfazowego.
*6  Wartosc¢ dla klasy 200 V.
*7  Wartosc¢ dla klasy 400 V.

*8  Numer parametru w nawiasach wskazuje parametry stosowane (wy$wietlane) na panelu sterowania LCD i panelu konfiguracyjnym.
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5.1.2 Stosowanie numeru grupy funkcji w celu
identyfikowania parametrow

Numer identyfikacji parametru wskazany na PU mozna zmieni¢ z numeru parametru na numer grupy funkcyjne;j.
Poniewaz parametry sg grupowane wedtug funkcji i wyswietlane wedtug grup, powigzane ze sobg parametry mozna okreslaé
w sposoOb nastepujgcy po sobie.

€ Zmiana numeru identyfikacji parametru na numer grupy funkcyjnej

Nastawa Pr.MD Opis

Nastawa parametru numeru identyfikacyjnego pozostaje identyczna
z ostatnig nastawa.

Numer parametru jest wykorzystywany do identyfikacji parametrow
i wyswietlany w kolejnosci liczbowe;.

Numer grupy funkcyjnej jest wykorzystywany do identyfikaciji
parametrow i wyswietlany w kolejnosci alfanumerycznej.

Procedura robocza

1. ZALACZANIE zasilania falownika
Panel sterowania pracuje w trybie monitora.

2. Wybér trybu konfiguracji parametréw
Nalezy nacisng¢ przycisk ( se7) aby wybraé tryb konfiguracji parametréw.

3. Wybor parametru

Nalezy naciska¢ klawisz @ lub @ do momentu wyswietlenia ",':' Pt ,',' ,-,' " (Konfiguracja parametru grupy).

Nalezy nacisng¢ @ aby potwierdzi¢ wybdr. Wyswietlone zostanie ustawienie "-" (warto$¢ poczatkowa)".

4. Wybér stosowania numeru grupy funkgc;ji

Nalezy nacisngé @ lub @aby zmieni¢ warto$¢ nastawy na ",:'" (numer grupy funkcji). Nalezy nacisna¢ @

aby wybra¢ konfiguracje parametru grupy. ",:'" i ",':' - ,',',-,'“ sg wyswietlane na przemian po okresleniu

parametru.

5. PARAMETRY
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€ Wybor parametru na podstawie numeru grupy funkcyjnej w celu zmiany

konfiguraciji

Ponizej przedstawiono procedue zmiany nastawy P.H400 (Pr.1) Maksymalna czestotliwos$é.

Procedura robocza

1. ZALACZANIE zasilania falownika
Panel sterowania pracuje w trybie monitora.

2. Wybér trybu konfiguracji parametréw
Nalezy nacisna¢ przycisk (se7 ) aby wybra¢ tryb konfiguracji parametréw.

3. Wigczanie wyboru grupy funkcji

Nalezy naciskaé @ lub @ do momentu wyswietlenia "',' o " (Parametr zabezpieczenia). Nalezy

wi "

nacisng¢ (ser) aby potwierdzi¢ wybdr. Wyswietlone zostanie "=y = = = ", wskazujgce gotowos¢ panelu

sterowania do wyboru liczby z grupy parametru zabezpieczenia.

4. Wybér parametru
. L, . ol 007
Nalezy naciska¢ ( /) lub ( V' ) do momentu wyswietlenia "p=y = 4 ¢

" '
!

N
) [}

nacisngc¢ @ aby wyswietli¢ aktualnie ustalong wartos¢. Wyswietlone zostanie ,',',','

poczatkowa)".
5. Zmiana wartosci nastawy

Nalezy nacisngé @ lub @ aby zmieni¢ warto$¢ nastawy na ",', ,' ,' ,' ". Nalezy nacisng¢

..!

potwierdzi¢ wybor. ) ,' ,' ,' ,' ,' ,' i ,' ,' ',' ,' ,' " sg wyswietlane na przemian po okresleniu parametru.
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1 " (P.H400 Maksymalna czestotliwos¢). Nalezy



5.1.3

Lista parametréw (wedtug numeru grupy funkciji)

€ E: Parametry konfiguracji
srodowiska

Parametry srodowiska roboczego falownika.

€ D: Parametry konfiguraciji
polecenia pracy i polecenia
czestotliwosci

Grupa Pr Nazwa Patrz Parametry konfiguracji Zrédta polecenia falownika oraz
Dl strona | zestotliwosci napedowej i momentu obrotowego silnika.
Parametr konfigurowany fabrycznie.
E000 |168 Nie zmieniac. Grupa Pr Nazwa Patrz
" ; pr. : strona
E001 169 Zgramgtr I‘<o’nf|gurowany fabrycznie. 1
e zmieniac. D000 79 Wyboér trybu pracy ’
E023 269 Parametr konfigurowany fabrycznie. 114
Nie zmieniaé. D001 340 Wybér trybu uruchamiania 114
. Parametr konfigurowany fabrycznie. Ifomunlkacp
Nie zmienia¢. D010 338 Zrodto polecenia komunikacji 115
Parametr konfigurowany fabrycznie. D011 339 Zrédto polecenia predkosci 115
E081 169 Nie zmieniaé. komunikaciji
E100 |75 Wyb6ér funkcji reset 95 D013 551 Wyb6r zrédia polecenia trybu 115
E101 |75 Odtaczona detekcja PU 95 roboczego PU
E102 75 Wybér zatrzymania PU 95 D020 78 Wylr)]or z_ap;)blteganla wstecznemu 118
E103 |145 | Wybor jezyka wyswietlania PU 97 TR :‘c °“:'I_° 'f’,‘:(we;““ —
E104 |990 Kontrola sygnatu dzwigkowego PU | 98 UZQStC.’ |v.vo;¢:k ro O:;V: —
E105 |991 | Regulacja kontrastu PU 98 D301 |4 stawienie kilku predkosci 119
Wybo : totliwosci ] (wysoka predkosc¢)
E200 | 161 ypor nastawy czestotliwoscl 08 Ustawienie kilku predkosci
blokady klawiszy D302 5 . . iy 119
Kiawisz RUN wvb . ” % (Srednia predkosc)
awisz wyboru kierunku — P
E202 40 ruchu obrotowego D303 6 ;J:;:::;rg;e kilku predkosci (niska 119
£300 | 30 Wybor funkcji regeneracyjnej 17 D304do | 24 do | Ustawienie kilku predkosci 119
E400 77 Wybor zapisu parametru 99 D307 27 (predkosé 4 do predkosci 7)
E410 1296 | Poziom blokady hasta 101 D308 do | 232 do | Ustawienie kilku predkosci 119
E411 297 Blokada/odblokowanie hasta 101 D315 239 (predkosé¢ 8 do predkosci 15)
E415 | 520 Pgramgtr I‘<o’nf|gurowany fabrycznie.
Nie zmieniac. . .
E600 |72 Wybér czestotliwosci PWM 103 @ H: Parametr zabezpieczenia
E601 | 240 Wybér pracy w migkkim trybie PWM | 103 Parametry chronigce silnik i falownika.
. .. Grupa Pr Nazwa Patrz
@ F: Parametry konfiguracji czasu pr. ' strona
= = = Elektroniczny przekaznik 122,
przyspieszenia/lhamowania HooO |9 termiczny OL 158
1 wzorca przysp|eszen|al H101 249 Detekcja usterki uziomu podczas 124
. rozruchu
hamowan 1a H104 631 Wybér wiaczania/wytaczania 124
Parametry charakterystyki przyspieszania/hamowania silnika. detekcji usterki wyjscia falownika
H105 598 Wybor wiaczenia/wytaczenia 125
G';:Pa Pr. Nazwa s':fc::lza funkcji detekcji spadku napiecia
Czestotliwo$¢ wzorcowa H200 251 nybor zabezp_l?c.z enia przed 125
AU 20 przyspieszenia/lhamowania 104 utrata fazy wyjscia
Czas przyspieszenia/lhamowania H201 872 Wyborfzabezp.u’ec.z enia przed 125
F002 16 ok 118 utratg fazy wejscia
roku . . H300 65 Wyboér ponownej proby 126
F003 | 611 Czashprzysp_leszama po ponownm | H301 o Liczba ponownych préb w 126
uruchomieniu przypadku wystapienia usterki
F010 7 Czas przyspieszenia 104 Czas oczekiwana na
ponowna
Fo11 8 Czas hamowania 104 H302 68 prébe 126
F020 |44 Drugi czas przyspieszenial 104 H303 69 Usuwanie wyswietlenia liczby 126
hamowania ponownych préb
F021 |45 Drugi czas hamowania 104 H400 1 Maksymalna czestotliwos$é 128
F100 | 29 :Vybér wzorca przyspieszenia/ 106 H401 |2 Minimalna czestotliwos$¢ 128
amowania H402 18 Maksymalna czestotliwos¢ 128
F101 59 Zdalny wybor funkgcji 107 0 wysokiej predkosci
F102 13 Czestotliwos¢ rozruchowa 110 H420 31 Skok czestotliwosci 1A 129
H421 32 Skok czestotliwosci 1B 129
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eLurpa or Nazwa Patrz € T: Parametry wielofunkcyjnego
H422 33 Skok czestotliwosci 2A 129 zacisku WG]SClOWGgO
H423 34 Skok czestotliwosci 2B 129 Parametry konfiguracji zaciskéw wejsciowych przesytajgcych
H424 35 Skok czestotliwosci 3A 129 polecenia do falownika.
H425 36 Skok czestotliwosci 3B 129
Poziom zapobiegania OIS Pr Nazwa ks
H500 |22 pobleg 130 pr. : strona
zatrzymaniu T000 73 Wybé jSci I 141
H501 156 Wybér funkcji zapobiegajace;j 130 y 1')r wejfc!a ana. ogowego
zatrzymaniu T0O01 267 Wybér wejscia zacisku 4 141
Wspétczynnik kompensacji T002 74 Stata czasowa filtra 144
H610 23 zapobiegania zatrzymaniu przy | 130 wejsciowego
podwadjnej predkosci Czestotliwosé mnoznika
Zmniejszenie czestotliwosci T022 125 par?metru czestotliwosci 145
H611 66 rozruchowej ukfadu 130 zacisku 2
zapobiegajacego zatrzymaniu Czestotliwosé mnoznika
T042 126 parametru czestotliwosci 145
. . . . zacisku 4
‘ M - Monltorowanle ! Sygnal' T054 778 Filtr kontroli wejscia 4 mA 150
wyjsciowy monitorowania c2 Czestotliwos$é przesuniecia
' " . . T2 . t totliwosci 145
Parametry konfiguracji dotyczgce monitorowania przez uktad 00 (902)"" 2:;?:(3 ;u czestotiiwoscl
kontrolujgcy stan roboczy falownika i sygnaty wyjsciowe c3 Przesunigcie parametru
. . T201 - ISP 145
uktadu monitorowania. (902) czestotliwosci zacisku 2
Czestotliwo$¢ mnoznika
125
(7 Pr. Nazwa Patrz T202 1 parametru czestotliwosci 145
pr. Send (903) zacisku 2
Usuwanie wartosci miernika —
M020 170 watogodzin 134 T203 C4 . Mnoznllf pan:afnetn_; 145
- PUrTTI— (903)"" | czestotliwosci zacisku 2
Usuwanie wartosci licznika
MO030 171 godzin pracy 134 c5 Czestotliwos¢ przesuniecia
Wvybor 1 monitora panelu T400 1 parametru czestotliwosci 145
M101 | 774 ybor i P 134 (904) * | zacisku 4
sterowania e
: F Przesuniecie parametru
Wyboér 2 monitora panelu
M102 775 stZrowania P 134 Ll (904)" czestotliwosci zacisku 4 145
Wybér 3 monitora panelu 126 Czestotliwo$¢ mnoznika
M103 776 sterowania 134 T402 1 parametru czestotliwosci 145
(905) zacisku 4
M400 190 Wybér funkcji zacisku NET YO | 136 —
Ma01 | 191 Wybor funkcji zacisku NET Y1 | 136 T403 cr M“°:"t':f parametru a4 145
M402 | 192 Wybor funkcji zacisku NET Y2 | 136 (905) | | czestotliwoscl zacisku
M403 | 193 Wybor funkcji zacisku NET Y3 | 136 LTy 178 Wybor funkcji zacisku STF__ | 153
M404 | 194 Wybor funkcji zacisku NET Y4 | 136 L 179 Wybor funkcji zacisku STR | 153
M405 | 195 Wybor funkcji zacisku ABC | 136 LT 180 Wybor funkeji zacisku RL 153
M430 157 Zegar wyjécia sygnatu OL 130 T703 181 Wybér funkcji zacisku RM 153
” - T704 182 Wybér funkcji zacisku RH 153
Czutos¢ wykrywania
M441 41 czestotliwosci 139 T720 17 Wybor wejscia MRS 154
M442 42 33}:223’ :jzestotllwoscl 139 o
: _ @ C: Parametry statej silnika
Detekcja czestotliwosci
M443 43 wyjsciowej dla przeciwnego 139 Parametry stosowane w przypadku konfiguracji stosowanego
kierunku obrotu silnika.
Poziom detekcji natezenia
iy 150 pradu wyjscia 140 Grupa Pr Nazwa Patrz
Czas opéznienia sygnatu pr. strona
M461 151 detekcji natezenia pradu 140 C100 71 Stosowanv silnik 158,
wyjscia v 158
M464 167 \’:\:;z:rv;!gtsil:igjl natezenia 140 C101 80 I\Nlloc Sllnllka . 158
Y] c110 96 astaw.::l_ status automatycznej 158
regulacji
C120 90 Stata silnika (R1) 158
c125 82 N.at?zenle pradu wzbudzenia 158
silnika
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€ A: Parametry aplikacyjne

Parametry konfiguracji danej aplikaciji.

G::fa Pr. Nazwa s'::c:;za
A300 592 Wybér funkcji trawersy 162
A301 593 Maksymalna amplituda 162
L 594 :::;Iif:dl;();%iz:ctj\;mowania 162
Stopien kompensacji

A303 595 amplitudy podczas 162
przyspieszania

A304 596 Amplituda czasu 162
przyspieszenia

A305 597 Amplituda czasu hamowania | 162

A601 131 Gérna wartos¢ graniczna PID | 164

A602 132 Dolna warto$¢ graniczna PID | 164

A610 128 Wybér czynnosci PID 164

A611 133 Wartos$¢ zadana PID 164
Czestotliwosé

A612 127 automatycznego przelaczania | 164
uktadu sterowania PID

A613 129 Pasmo proporcjonalnosci PID | 164

A614 130 Czas catkowania PID 164

A615 134 Czas rézniczkowania PID 164

A621 575 Cza.a's (_:ietekcji przerwania 164
wyjscia

A622 576 Po.ziom detekcji przerwania 164
wyjscia

A623 577 Poziom anulowania 164
przerwania wyjscia

A680 573 Wybér kontroli wejscia4 mA | 150

A702 57 Poqowm_e rozpoczecie ) 171
odliczania czasu hamowania

an s e e et |
Poziom zapobiegania

A710 165 zatrzymaniu dla ponownego 171
uruchomienia

A730 261 Wybér funkcji wytaczenia po 172

awarii zasilania

@ N: Parametry obstugi komunikacji

Parametry konfiguracji obstugi komunikaciji, takie jak

specyfikacja komunikacji lub charakterystyka dziatania.

S Pr. Nazwa s
pr. strona
NO000 549 Wybér protokotu 178
Wybér zapisu pamieci
N001 342 EEPROM komunikacji 178
Wybér trybu wytaczenia w
O 502 przypadku btedu komunikacji 178
Numer stanowiska
oz "7 komunikacji PU 180
N021 118 Predkos¢ komunikacji PU 180
N022 119 Dtugos$¢ danych komunikacji 180
PU
Liczba bitéw stopu
pue 119 komunikacji PU 180
Kontrola parzystosci
Ll 120 komunikacji PU 180
N025 121 Zliczanie ponownych préb 180

komunikacji PU

Grupa Pr. Nazwa Patrz
pr. strona
Czas sprawdzania
poze 122 komunikacji PU 180
Czas oczekiwania na
N027 123 komunikacje PU 180
N028 124 Wybér CR/LF komunikacji PU | 180
N080 343 Zliczanie btedéw komunikacji | 194
€ G: Parametry sterowania
Parametry sterowania silnikiem.
T Pr. Nazwa s
pr. strona
G000 0 Wzrost momentu obrotowego | 207
G001 3 Czestotliwos¢ bazowa 208
G002 19 Naplecn.e czestotliwosci 208
bazowej
G030 60 Wybor sterowania 209
energooszczednego
G040 100 VI/F1 (pierwsza czestotliwos¢) | 210
G041 101 VIF1 (na_ple(fle_ plerwsze) 210
czestotliwosci)
G042 102 VIF2 (druga czestotliwos¢) 210
G043 103 VIF2 (napigcie drugiej 210
czestotliwosci)
G044 104 VIF3 (trzecia czestotliwos$¢) 210
G045 105 VIF3 (na.pletfle. trzeciej 210
czestotliwosci)
G100 10 Czestotliwos¢ robocza 211
hamulca statlopradowego
G101 1 Czas pracy hamulca 211
stalopragdowego
G106 250 Wybér zatrzymania 212
G110 12 Napiecie robocze hamulca 211
stalopragdowego
G120 882 Wybér unikania regeneracji 213
G121 883 Poziom unikania regeneracji 213
Wartos¢ graniczna
G123 885 czestotliwosci kompensaciji 213
unikania regeneracji
G124 886 Mnoznik nfplema unikania 213
regeneraciji
G125 665 Mn_oznl_k czestotllwgsm 213
unikania regeneracji
G130 660 Wybér zwgkszonego 1215
wzbudzenia podczas hamowania
G131 661 .Szybkosc w’zr9stu . 215
intensywnosci wzbudzania
Poziom natezenia pradu
G132 662 zwigkszonego wzbudzenia 215
magnetycznego
G203 245 Poslizg znamionowy 217
G204 246 Sta'la. czasowa kompensacji 217
poslizgu
G205 247 Wyboér kc_:mpens_acll poslizgu 217
w zakresie statej mocy
*1 Numer parametru w nawiasach wskazuje parametry

stosowane (wys$wietlane) na panelu sterowania LCD i panelu
konfiguracyjnym.
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5.2 Metoda kontroli

Falownik ten udostepnia funkcje sterowania V/F (konfiguracja poczatkowa) i sterowania wektorem strumienia magnetycznego
do ogdlnych zastosowan.

& Sterowanie V/IF

Falownik steruje czestotliwoscig wyjsciowg (F) i napieciem wyjsciowym (V) tak, aby utrzymywac¢ statg wartos¢ stosunku
czestotliwosci do napiecia (V/F) w przypadku zmiany czestotliwosci.

€ Sterowanie wektorem strumienia magnetycznego do ogéinych
zastosowan

Przy uzyciu tej metody sterowania falownik kompensuje napiecie wyjsciowe zapewniajgce silnikowi natezenie prgdu
odpowiadajgce momentowi obrotowemu obcigzenia. Ten mechanizm sterowania zapewnia poprawe momentu obrotowego
silnika w zakresie niskich predkosci. Czestotliwos¢ wyjsciowa jest réwniez kompensowana (realizowana jest kompensacja
poslizgu) dzieki parametrom konfiguracji kompensaciji poslizgu (Pr.245 do Pr.247) w celu zblizenia faktycznej predkosci pracy
silnika do zadanej predkosci. Ta metoda sterowania jest uzyteczna w przypadku znacznych fluktuacji obciazenia.

* Metoda sterowania wektorem strumienia magnetycznego do ogdlnych zastosowan wymaga spetnienia nastepujacych
warunkow.
Jezeli warunki te nie sa spetnione, nalezy wybra¢ sterowanie V/F. W przeciwnym wypadku moze doj$¢ do usterek
skutkujgcych niedostatecznym momentem obrotowym i nieréownomierng predkoscig obrotowa.

* Znamionowe natezenie prgdu powinno by¢ réwne lub mniejsze niz znamionowe natezenie pradu falownika. (Moc powinna
wynosi¢ co najmniej 0,4 kW.)
Jezeli stosowany jest jednak silnik 0 znamionowym natezeniu pradu znaczaco nizszym niz znamionowe natezenie pradu
falownika, doktadnos$¢ predkosci i momentu obrotowego moze ulec pogorszeniu wskutek tetnienia momentu obrotowego, itd.
Jako wartos¢ odniesienia nalezy wybrac silnik o znamionowym natezeniu prgdu stanowigcym co najmniej 40% znamionowego
natezenia pradu falownika.

« Nalezy okresli¢ wartosci Pr.82 i Pr.90 stosownie do uzytkowanego silnika.
Realizowana jest praca z uzyciem jednego silnika (jeden silnik na jeden falownik).

« Dtugos¢ okablowania pomigdzy falownikiem i silnikiem nie przekracza 30 m. (Jezeli dlugo$¢ okablowania przekracza 30 m,
nalezy przeprowadzi¢ autostrojenie w trybie off-line z podigczonym okablowaniem.)
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5.3

(E) Parametry konfigurac

i Srodowiska

Patrz
Cel Parametr do nastawy strona
Okresla wartos¢ graniczng funkcji
resetowania.
i o Wyboér funkcji resetowania /

Odtacza wyjscie w przypadku odtaczenia si

a| yjsc'e W przyp 2 ¢ | detekcja odtaczeniaPU/ | P.E100 do P.E102 |Pr.75 95
panelu sterowania. wybor zatrzymania PU
Wymusza hamowanie do zatrzymania
z poziomu panelu sterowania.
Wybf)r jezyk_a wyswietlacza panelu Wybér jezyka wyswietlacza P.E103 Pr.145 97
konfiguracyjnego PU
Zapewnia sterowanie sygnatem dzwiekowym
(brzeczykiem) panelu konfiguracyjnego lub Kf)n.trola sygnau P.E104 Pr.990 98

. dzwiekowego PU
panelu sterowania LCD
Regl_xlaqa k9ntrastu LCD panelu Regulacja kontrastu PU P.E105 Pr.991 98
konfiguracyjnego
Wyb6ér polecenia dla kierunku ruchu Klawisz RUN wyboru
obrotowego przypisywanego do klawisza RUN | kierunku ruchu P.E202 Pr.40 98
panelu sterowania obrotowego
Okreslanie czestotliwosci z wykorzystaniem i . L.
klawisza GORA/DOL. panelu sterowania. Wybor obstugi przy uzyciu | 0, Pr.161 98
panelu sterowania
Wylaczanie panelu sterowania.
Zapobieganie nadpisywaniu parametréw Wybor wytaczenia zapisu P.E400 Pr.77 99
parametru

Ograniczenie dostepu do parametrow hastem | Hasto P.E410, P.E411 Pr.296, Pr.297 101
Zmniejszenie natezenia s.zu.mow i zakltécen Zm’|an_a czestotliwosci P.E600, P.E601 Pr.72, Pr.240 103
elektromagnetycznych silnika nosnej PWM

5.3.1

zatrzymania PU

Mozliwy jest wybor przyjecia polecenia resetowania, pracy falownika w przypadku stwierdzenia obecnos$ci odtgczonego PU

Wybor resetu / detekcja odtgczenia PU / wybér

(panel sterowania / panel konfiguracyjny) i przyjecia polecenia zatrzymania z PU (funkcja zatrzymania PU).

Pr. Nazwa

Wartos¢
poczatkowa

Zakres wartosci

Opis

Wybor resetowania /
detekcja odlaczenia PU /
wyb6ér zatrzymania PU

75 14

0do 3, 14 do 17

Poczatkowa konfiguracja zawsze umozliwia wystanie
polecenia resetowania, praca bedzie kontynuowana do
odtgczenia panela PU, a funkcja zatrzymania PU jest
dostepna w dowolnym trybie roboczym.

E100 Wyboér funkcji reset

Polecenie resetowania mozna wysta¢ w dowolnym
momencie.

Polecenie resetowania mozna aktywowaé wytgcznie po
zatgczeniu zabezpieczenia.

E101 Odtaczona detekcja PU

Praca urzadzenia jest kontynuowana nawet
po odfgczeniu PU.

Wyjscie falownika zostaje odigczone po odigczeniu PU.

E102 Wybér zatrzymania PU

Tylko w trybie pracy PU, falownik hamuje do zatrzymania
poprzez nacisniecie klawisza STOP na zespole PU.

Falownik hamuje do zatrzymania poprzez nacisnigcie
klawisza STOP na zespole PU w dowolnym spos$réd trybow
roboczych PU, zewnetrznym lub sieciowym.

Powyzsze parametry nie powracajg do wartosci poczatkowych nawet po wykonaniu funkcji Usun parametr lub Usun wszystkie

parametry.
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Nastawa

Pr.75 Wybor funkcji reset Odtaczona detekcja PU Wybér zatrzymania PU

0 Polecenie resetowania mozna
aktywowac¢ w dowolnym momencie. | Praca urzgdzenia jest
Polecenie resetowania mozna kontynuowana nawet po

¢ i i odtgczeniu PU.

! aktyWO\./vac wy%acznle po zataczeniu a Tylko w trybie pracy PU, falownik hamuje do
zabezpieczenia.

2 Polecenie resetowania mozna zatrzymania poprzez nacisniecie kIawisza% .

aktywowa¢ w dowolnym momencie.
Polecenie resetowania mozna

3 aktywowac¢ wytgcznie po zatgczeniu
zabezpieczenia.

Wyijscie falownika zostaje
odfgczone po odtgczeniu PU.

14 (wartosé Polecenie resetowania mozna
poczatkowa) | aktywowac w dowolnym momencie. | Praca urzadzenia jest
Polecenie resetowania mozna kontynuowana nawet po
15 aktywowa¢ wytgcznie po zatgczeniu | odtaczeniu PU.
zabezpieczenia.

Falownik hamuje do zatrzymania poprzez

i : nacis$niecie klawisza % w dowolnym spos$rod
16 Polecenie 'resetowanla mozna trybow roboczych PU, zewnetrznym lub
aktywowac¢ w dowolnym momencie. . . . o
Wyijscie falownika zostaje sieciowym.

Polecenie 'resetowa.nia mozna . odtaczone po odiaczeniu PU.
17 aktywowac wytgcznie po zatgczeniu

zabezpieczenia.

€ Wybor funkcji reset (P.E100)

* Jezeli Pr.75 = "1, 3, 15 lub 17", polecenie resetowania mozna wysta¢ (wlgczajgc sygnat RES lub za posrednictwem
komunikac;ji) wytgcznie pod warunkiem zatgczenia zabezpieczenia.

« Jezeli podczas pracy wystany zostanie sygnat RES, silnik bedzie hamowa¢ bezwtadnosciowo, poniewaz reset falownika

powoduje odtgczenie wyjscia. Usuniete zostang réwniez tgczne wartosci parametréw dla elektronicznego przekaznika
termicznego O/L i pracy hamulca regeneracyjnego.

+ Polecenie resetowania wydane poprzez nacisniecie przycisku Reset PU mozna wysta¢ wytgcznie pod warunkiem zatgczenia
zabezpieczenia, niezaleznie od wartosci Pr.75.

€ Odtaczona detekcja PU (P.E101)

» Jezeli falownik stwierdzi odtgczenie panelu sterowania na powierzchni obudowy (FR-PAOQ7) / panelu sterowania LCD
(FR-LUO8) / panelu konfiguracyjnego (FR-PUQ7) od falownika na co najmniej 1 sekunde gdy Pr.75 = "2, 3, 16 lub 17",
wyswietlone zostanie wskazanie "E.PUE" (btgd odtgczenia PU) i wyjscie falownika zostanie odtgczone.

* W przypadku odigczenia FR-PA07/LU08/PUOQ7 przed zatgczeniem zasilania wyjscie nie zostanie odtgczone.

» Aby ponownie uruchomi¢ falownik, nalezy potwierdzi¢, ze FR-PA07/LU08/PUQ7 zostat podtgczony przed zresetowaniem.

+ Jezeli falownik FR-PAO7/LU08/PUQ7 zostanie odigczony w trybie pracy krokowej PU gdy Pr.75 = "0, 1, 14 lub 15" (praca
bedzie kontynuowana nawet po odtgczeniu PU), falownik zwolni i zatrzyma sie.

» W trakcie komunikacji RS-485 z wykorzystaniem ztacza PU wigczony jest parametr wyboru resetowania i wyboru zatrzymania
PU, ale parametr detekcji odtgczonego PU jest wytaczony. (Komunikacja jest kontrolowana zgodnie z wartoscig Pr.122
Czas sprawdzania komunikacji PU.)

€ Wybor zatrzymania PU (P.E102)

* Funkcja zatrzymania PU (hamowanie z zatrzymaniem falownika poprzez nacisniecie % na PU) jest wigczona w

dowolnym sposrod trybow roboczych PU, zewnetrznym lub sieciowym, gdy Pr.75 = "14 do 17".
» Gdy falownik zostanie zatrzymany z wykorzystaniem funkcji zatrzymania PU, na PU wyswietlone zostanie wskazanie

" 'l_ll , ". Urzadzenie nie wysyta sygnatu usterki.

* Gdy Pr.75 = "0 do 3", funkcja zahamowania falownika z zatrzymaniem poprzez nacis$niecie % jest dostepna wytgcznie

w trybie pracy PU.
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* W przypadku naci$niecia % na panelu sterowania w trybie roboczym PU gdy Pr.551 Wybér zrédta polecenia trybu

PU ="9999 (warto$¢ poczatkowa)" i falownik FR-PA07/LU08/PUOQ7 jest potaczony ze ztgczem PU falownika, falownik zostaje
zatrzymany a na panelu sterowania wyswietlane jest wskazanie "PS".

€ Jak ponownie uruchomi¢ falownik poprzez nacisniecie przycisku % PU
w zewnetrznym trybie pracy (Jak zresetowac btad zatrzymania PU (PS))

* Resetowanie btedu zatrzymania PU z wykorzystaniem panelu sterowania
1. Po zakonczeniu hamowania do zatrzymania nalezy wytgczy¢ sygnat STF lub STR.

2. Nalezy nacisngc¢ % ",':' '_-, " zostaje usuniete.
(gdy Pr.79 Wybér trybu roboczego = "2 lub 3")

» Aby zresetowac¢ btad zatrzymania PU z wykorzystaniem falownika FR-PUQ7/PA07/LU08
1. Po zakorczeniu hamowania do zatrzymania nalezy wytgczy¢ sygnat STF lub STR.

2. Nalezy nacisng¢ . " ,'-", " zostaje usuniete.

Predkosé —\

; > Czas
Panel | Klawisz
d
sterowania M
STE W KIané‘z
(STR) WYt L]

Przyktad zatrzymania/ponownego uruchamiania dla trybu zewnetrznego

» Falownik mozna ponownie uruchomi¢ poprzez zresetowanie zasilania lub zresetowanie przy uzyciu sygnatu RES.

+ Nawet gdy Pr.250 Wybér zatrzymania # "9999" i wybrano hamowanie bezwladnosciowe z zatrzymaniem, funkcja
zatrzymania PU zrealizowana w zewnetrznym trybie roboczym nie zapewnia hamowania bezwtadno$ciowego z zatrzymaniem
lecz realizuje hamowanie z zatrzymaniem.

5.3.2 Wyboér jezyka wyswietlania PU

Jezyk wyswietlacza panelu konfiguracyjnego (FR-PUQO7) mozna przetgczac.

Pr. Nazwa LU Zakres wartosci Opis
poczatkowa

Japonski
Angielski
Niemiecki

145 Wybor jezyka wyswietlania Francuski

E103 PU

Hiszpanski
Wioski
Szwedzki
Finski

N~ WIN~|O
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5.3.3 Sterowanie sygnatem dzwieckowym

Sygnat dzwiekowy (brzeczyk) uzycia klawisza panelu sterowania LCD (FR-LUO8) lub panelu konfiguracyjnego mozna

wigczacd/wytgczac.
Pr. Nazwa UUEDEEES Zakres wartosci Opis
poczatkowa
990 Kontrola sygnatu 1 0 Sygnat dzwigkowy (brzeczyk) jest wytgczony.
E104 dzwiekowego PU 1 Sygnat dzwigkowy (brzeczyk) jest wigczony.

+ Jezeli wybrano sygnat dzwiekowy, w przypadku wystgpienia usterki falownika wystany zostaje sygnat dzwiekowy.

5.3.4 Regulacja kontrastu PU

Funkcja umozliwia regulacje kontrastu ekranu LCD panelu sterowania LCD (FR-LUO8) i panelu konfiguracyjnego (FR-PUQ7).
Zmniejszenie wartosci parametru powoduje ostabienie kontrastu.

Wartos¢

Pr.

Nazwa

poczatkowa

Zakres wartosci

Opis

991
E105

Regulacja kontrastu PU

58 0do 63

0: najnizszy — 63: najwyzszy

Powyzszy parametr jest wyswietlany jako parametr prostego trybu roboczego wytgcznie pod warunkiem podtgczenia panelu
sterowania LCD (FR-LUO08) i panelu konfiguracyjnego (FR-PUQ7).

5.3.5

Klawisz RUN wyboru kierunku ruchu obrotowego

Parametr ten jest stosowany w celu okreslenia kierunku ruchu obrotowego silnika po nacis$nieciu klawisza RUN na panelu

sterowania.
Pr. Nazwa BLELELL Zakres wartosci Opis
poczatkowa
40 Klawisz RUN wyboru 0 0 W przéd
E202 kierunku ruchu obrotowego 1 Wstecz

5.3.6 Wybor funkcji blokady klawisza/wyboru funkcji
latwej nastawy czestotliwosci

Warto$¢ parametru czestotliwosci mozna w tatwy sposob zmieniaé poprzez nacisniecie przycisku @ lub @ na panelu

sterowania.
Dziatanie klawiszy panelu sterowania mozna wytgczyc.

Wartosé Zakres .
Pr. Nazwa L Opis
poczatkowa wartosci
0 Wytgczona funkcja fatwej
nastawy czestotliwosci. Whytgczona funkcja
1 Wigczona funkcja fatwej blokady klawisza.
161 Wybor nastawy czestotliwosci/ nastawy czestotliwos$ci.
. 0 - -
E200 blokady klawiszy 10 Wytaczona funkcja tatwej
nastawy czestotliwosci. Wigczona funkcja
11 Wigczona funkcja fatwej blokady klawisza.
nastawy czestotliwosci.

4 Okreslanie czgstotliwosci z uzyciem klawiszy (1) lub V)
» Czestotliwos¢ mozna w tatwy sposéb okresli¢, naciskajac po prostu przycisk @ lub @ z poziomu panelu sterowania

podczas pracy. @ nie wymaga nacisniecia w celu wprowadzenia wartosci. (Aby sprawdzi¢ stosowang na ogét metode,

patrz strona 77.)
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« Jezeli wyswietlacz wyswietla na zmiane migoczgce wartosci od "50,00" do "0,00", wartos¢ Pr.161 nie moze by¢ rowna "1".
» Nowo okreslona czestotliwo$¢ zostaje zapisana jako nastawa czestotliwosci w pamieci EEPROM po uptywie 10 sekund od
zakonczenia ustalania warto$ci.

« Po ustaleniu wartosci czestotliwosci przy uzyciu klawiszy @ lub @ czestotliwos¢ wyjscia wzrasta do warto$ci parametru

Pr.1 Maksymalna czestotliwos¢. Nalezy pamieta¢ o wartosci ustalonej dla Pr.1, i wyregulowa¢ warto$¢ Pr.1 stosownie do
danego zastosowania.

@ Wylaczenie klawiszy na panelu sterowania (poprzez przytrzymanie
klawisza trybu MODE przez 2 sekundy)
* Klawisze panelu sterowania mozna wytaczy¢, aby zapobiec zmianie parametréw, nieoczekiwanemu rozruchowi lub
zmianom czestotliwosci.
» Nalezy ustawi¢ warto$¢ Pr.161 rowng "10 lub 11", a nastepnie nacisna¢ i przytrzymac klawisz przez 2 sekundy, aby
wylgczy¢ klawisze (funkcja blokady klawiszy zostaje wigczona).

» Wylgczenie klawiszy powoduje chwilowe wyswietlenie :‘::_‘n :_ 121 " na panelu sterowania. W przypadku proby uzycia

wytaczonych klawiszy wyswietlony zostaje znak ,'-,' ,-,,' ,-,' ". (Jezeli przez dwie sekundy nie uzyto zadnego klawisza,

wyswietlacz powraca do ekranu monitorowania.)

* Aby ponownie wigczy¢ klawisze, nalezy nacisngc¢ i przytrzymac (move) przez 2 sekundy.

« Nawet po wylgczeniu klawiszy wigczone pozostajg funkcja monitorowania i % .

» Ostrzezenia o wytgczeniu PU nie mozna zresetowac przy uzyciu klawiszy, jezeli funkcja blokady klawiszy jest wigczona.

«“ »

Pr.1 Maksymalna czestotliwos¢ <= strona 128

5.3.7 Wyboér zapisu parametru

Umozliwia wybor mozliwosci zapisu parametru. Uzycie tej funkcji zapobiega nadpisaniu wartosci parametrow wskutek
przypadkowej czynno$ci.

Pr. Nazwa DHEDLEE Zakres wartosci Opis
poczatkowa
0 Zapis parametru jest mozliwy wytgcznie podczas
zatrzymania.
:mo Wybor zapisu parametru 0 1 Zapis parametru jest wytaczony.
2 Zapis parametru jest mozliwy w dowolnym trybie pracy,
niezaleznie od stanu roboczego.

* Pr.77 mozna okresli¢ w dowolnym momencie, niezaleznie od trybu roboczego lub stanu roboczego. (Konfiguracja z
wykorzystaniem komunikacji jest niedostepna.)
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€ Funkcja zapisu parametru jest dostepna wytacznie po zatrzymaniu
urzadzenia (Pr.77 = "0 (wartos¢ poczatkowa)")

* Parametry mozna zapisa¢ wytgcznie podczas postoju, w trybie roboczym PU.

» Wskazane ponizej parametry mozna zapisa¢ w kazdym momencie, niezaleznie od trybu lub stanu roboczego.

*1

Pr. Nazwa Pr. Nazwa
4do6 ('Pararnetr Kilk p’r’edk.osm, wysok'alpredkosc, 134 Czas rézniczkowania PID
$rednia predkos¢, niska predkos¢)
22 Poziom zapobiegania zatrzymaniu 232 do 239 (UstaW|'er_1|e kilku predkosci predkosé 8 do
predkosci 15)
(Ustawienie kilku predkosci predko$¢ 4 do 1 . S .
24 do 27 predkosci 7) 240 Wybor pracy w migkkim trybie PWM
721 Wybor czestotliwosci PWM 297 (Okreslenie hasta)
Wybér resetu / detekcja odtgczenia PU / o . _— S
75 wybér zatrzymania PU 340 Wybor trybu uruchamiania komunikac;ji
77 Wybor zapisu parametru 55172 Wybor Zrédta polecenia trybu roboczego PU
792 Wybér trybu pracy 774 do 776 (wybor elementu monitora panelu sterowania)
129 Pasmo proporcjonalnosci PID 990 Kontrola sygnatu dzwigkowego PU
130 Czas catkowania PID 991 Regulacja kontrastu PU
133 Wartos¢ zadana PID

Zapis podczas pracy jest mozliwy w trybie PU, jest on jednak niemozliwy w zewnetrznym trybie roboczym.

*2  Zapis podczas wykonywanej czynnosci jest niemozliwy. Aby zmieni¢ warto$¢ parametru, nalezy przerwaé prace urzadzenia.

@ Zapis parametru jest wylaczony (Pr.77 - "1")

» Funkcje zapisu, usuwania parametru i usuwania wszystkich parametréw sg wytgczone. (Mozliwy jest odczyt parametru.)
» Wskazane ponizej parametry mozna zapisa¢ nawet wéwczas, gdy Pr.77 = "1".

Pr. Nazwa Pr. Nazwa
22 Poziom zapobiegania zatrzymaniu 791 Wybér trybu pracy
75 Resetowanie wyboru / detekcja odigczenia PU / 296 Poziom blokady hasta
wybor zatrzymania PU
77 Wybor zapisu parametru 297 Blokada/odblokowanie hasta

*1  Zapis podczas wykonywanej czynnosci jest niemozliwy. Aby zmieni¢ warto$¢ parametru, nalezy przerwaé prace urzadzenia.

€ Zapis parametru jest mozliwy nawet podczas pracy urzadzenia (Pr.77 = "2")

» Parametry mozna zawsze zapisywac.
* Wskazane ponizej parametry nie mogg zosta¢ zapisa¢ nawet wéwczas, gdy Pr.77 = "2". Aby zmieni¢ warto$¢ parametru,

nalezy przerwac prace urzadzenia.

Pr. Nazwa Pr. Nazwa
23 Wspo&czyqnlk kompensta.cu ;apoblegqnla 90 (stata silnika)
zatrzymaniu przy podwadjnej predkosci
60 Wybér sterowania energooszczednego 96 Nastawal/status automatycznej regulacji
66 Zmniejszenie czestotliwosci rozruchowej 178 do 182 (wybér funkcji zacisku wejéciowego)
ukfadu zapobiegajgcego zatrzymaniu
71 Stosowany silnik 195 (wybor funkcji zacisku wyjsciowego)
79 Wybér trybu pracy 261 Wybdr funkcji wytaczenia po awarii zasilania
80 Moo silnika 598 Wybor w’:acgema/wytaczema funkcji detekcji
spadku napiecia
82 Natezenie pradu wzbudzenia silnika 660 do 662 Hamowanie przy zwigkszonym wzbudzeniu
magnetycznym
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5.3.8 Hasto

Okreslenie 4-cyfrowego hasta umozliwia ograniczenie dostepu do parametréw (odczyt/zapis).

Pr. Nazwa BB Zakres wartosci Opis
poczatkowa

Wiaczono zabezpieczenie hastem. Okreslenie
poziomu ograniczenia dostepu (odczyt/zapis) do
parametréow zablokowanych hastem umozliwia zapis
do Pr.297.

Wylaczono zabezpieczenie hastem. (Zapis do Pr.297
jest wytagczony.)

Nalezy wpisa¢ 4-cyfrowe hasto aby zablokowac¢

1000 do 9998 parametr lub wprowadzi¢ prawidtowe hasto, aby
odblokowaé dostep do zablokowanych parametrow.

1 101 do 1
206 do 6, 101 do 106

E410 Poziom blokady hasta 9999

9999

(Odczyt wytacznie po zablokowaniu parametréw.)
Liczba nieudanych préb wpisania hasta jest

297 Blokada/odblokowanie 9999 (0 do 5)*1 wyswietlana wowczas, gdy Pr.296 = "101 do 106".
E411 hasta Warto$¢ odczytu jest ustalana jako "0" gdy Pr.296 = "1

do 6".

Wartos¢ "9999" jest wyswietlana woéwczas, gdy wigczone
jest zabezpieczenie hastem (Pr.296 # "9999") z
odblokowanymi parametrami, lub gdy funkcja
zabezpieczenia hastem jest wylgczona (Pr.296 = "9999").

9999

*1  Wprawdzie do parametru Pr.297 mozna wprowadzi¢ wartos¢ "0 lub 9999" z uzyciem PU innego niz panel sterowania, ale warto$¢ ta bedzie
nieprawidtowa.

€ Poziom ograniczenia odczytu/zapisu parametréow (Pr.296)

» Poziom ograniczenia dostgpu (zapis/odczytu) do parametréow w trybie roboczym PU lub NET mozna wybraé przy uzyciu
Pr.296.

Dostep do parametrow w trybie Dostep do parametrow w trybie
Nastawa Pr.296 roboczym PU2 roboczym NET®
Odczyt Zapis | Odczyt Zapis |
9999 o o o o
1,101 o x ° X
2,102 o x o o
3,103 o o o x
4,104 x x x x
5,105 x x o o
6, 106 o o x x

o: wigczone, x: wytgczone

*1  Parametry, na ktére ma wptyw warto$¢ Pr.77 Wybér zapisu parametrow nie mogg zostaé zapisane nawet wowczas, gdy wskazano "o".

*2  Dostep do parametréw z poziomu zrddta polecen w trybie roboczym PU (PU w konfiguracji poczatkowej). (Informacje dotyczace zrédta wyboru
polecenia trybu roboczego PU mozna znalezé w strona 115.)

*3 Dostep do parametrow ze zrédta polecen w trybie roboczym NET. (Informacje dotyczace zrédta wyboru polecenia trybu roboczego NET mozna
znalezé w strona 115.)

€ Blokowanie parametrow hastem (Pr.296, Pr.297)

» Procedura blokowania parametrow hastem wyglada nastepujgco.

1. Nalezy okresli¢ poziom ograniczenia odczytu/zapisu parametrow, aby wigczy¢ funkcje ochrony hasta. (Nalezy
okresli¢ warto$¢ rézng od "9999" w Pr.296.)

Dopuszczalna liczba
Nastawa Pr.296 zakonczonych niepowodzeniem Odczyt Pr.297
préb wpisywania hasta
1do6 Bez ograniczen Zawsze 0
Dopuszczalna liczba
101 do 106" Ograniczenie do 5 préb f‘?ek;:;cz:;?e/z?em préb
wpisywania hasta (0 do 5)

*1 W przypadku wprowadzenia niepoprawnego hasta 5 pracy w sytuacji, gdy warto$¢ "101 do 106" okreslono dla Pr.296, hasto zostanie
zablokowane (zablokowanych parametréw nie mozna odblokowaé nawet po wprowadzeniu poprawnego hasta). Hasto mozna zresetowac,
korzystajac z funkcji usuwania wszystkich parametréw. (W tym przypadku parametry powracajg do wartosci poczatkowych.)
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2. Nalezy zapisac¢ liczbe czterocyfrowg (1000 do 9998) w parametrze Pr.297 jako hasto (zapis jest niemozliwy, jezeli
Pr.296 = "9999"). Po okresleniu hasta parametry zostajg zablokowane, a dostep do parametréw (odczyt/zapis) jest
ograniczony na poziomie okreslonym parametrem Pr.296 do momentu wprowadzenia prawidiowego hasta
odblokowujgcego zablokowane parametry.

« Po okresleniu hasta, wartos¢ Pr.297 jest zawsze odczytywana jako dowolna z zakresu "0 do 5".

: P} ,' ,-,' " zostaje wys$wietlone w przypadku préby odczytu/zapisu parametru zabezpieczonego hastem.

* Nawet po wprowadzeniu hasta parametry zapisywane przez falownik, takie jak parametry zwigzane z kontrolg zywotnosci
elementow falownika, sg nadpisywane stosownie do potrzeb.

* Nawet po okresleniu hasta mozna odczytywac/zapisywac parametr Pr.991 Regulacja kontrastu PU po podtgczeniu panelu
konfiguracyjnego (FR-PUQ7).

4 Odblokowywanie zablokowanych parametréw (Pr.296, Pr.297)

» Dostepne sg dwa sposoby odblokowania zablokowanych parametrow.

* Nalezy wpisa¢ hasto do parametru Pr.297. Po wprowadzeniu prawidiowego hasta mozna odblokowaé zablokowane
parametry. Jezeli wprowadzono nieprawidtowe hasto, wyswietlone zostaje wskazanie btedu i parametrow nie mozna
odblokowaé¢. W przypadku wprowadzenia niepoprawnego hasta 5 pracy w sytuacji, gdy wartos¢ "101 do 106" okreslono
dla Pr.296, zablokowanych parametréw nie mozna odblokowa¢ nawet po wprowadzeniu poprawnego hasta (hasto zostanie
zablokowane).

» Nalezy usung¢ wszystkie parametry.

+ Jezeli hasto zostalo zapomniane, mozna je zresetowac¢ przy uzyciu funkcji usuwania wszystkich parametréw, spowoduje ona
jednak réwniez zresetowanie wszystkich pozostatych parametrow.

« Funkcji usuwania wszystkich parametréw nie mozna wykonaé podczas pracy falownika.

* W przypadku stosowania FR Configurator w trybie roboczym PU nie nalezy okresla¢ wartosci "4, 5, 104 lub 105" (wytgczony
odczyt parametréow) w Pr.296. Czynnosci falownika wykonywane z wykorzystaniem FR Configurator mogg zosta¢ wykonane
nieprawidtowo.

» Oznacza to, iz funkcja resetowania hasta dziata réznie, w zaleznosci od sposobu wystania polecenia resetujgcego (z PU lub
z wykorzystaniem komunikacji RS-485).

Komunikacja RS-
PU 485 :
Usuwanie wszystkich o o
parametrow
Usuwanie parametrow x x

o: Resetowanie hasta jest dostepne, x: Resetowanie hasta nie jest dostepne

* Informacje na temat wykonywania funkcji usuwania parametru lub wszystkich parametréow mozna znalez¢ w instrukcji obstugi
panelu konfiguracyjnego. (Opis panelu sterowania zamieszczono w strona 218. Informacje na temat komunikacji RS-485 z
wykorzystaniem protokotu falownika Mitsubishi mozna znalez¢ w strona 182.)
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€ Dostep do parametréow zgodny ze statusem hasta

Wytaczono zabezpieczenie hastem / odblokowano

Zablokowano parametry

Hasto zablokowano

parametry
Parametr Pr.296 = 9999 Pr.296 # 9999 orpor e 20 .| Pr296 = dowolny sposred
Pr.297 = 9999 Pr.297 = 9999 : sporéd 0 do 4 101 do 106
(tylko do odczytu) (tylko do odczytu) (tylko do odczytu) Pr.297 = 5 (tylko do odczytu)

Odczyt | o o o o
Pr.296 -

Zapis |o o x x

Odczyt | o o o o
Pr.297 - "

Zapis | x o o 02
Pr.CLR
Usuwanie

o (0] x X
parametru
(zapis)
ALL.C
Usuwanie
wszystkich o ° o o
parametrow
(zapis)
Pr.CPY
Kopiowanie
o (0] X X

parametru
(zapis)

*1  Funkcji usuwania wszystkich parametréw nie mozna wykonaé podczas pracy falownika.
*2  Wprowadzenie hasta jest mozliwe, lecz zablokowanego hasta nie mozna odblokowa¢ ani zresetowa¢ nawet przy uzyciu prawidtowego hasta.

o: wigczone, x: wytgczone

* W przypadku okreslenia wartosci "4, 5, 104 lub 105" w parametrze Pr.296 i okreslenia hasta, Pr.15 Czestotliwos¢ pracy
krokowej nie jest wskazywany w zespole konfiguracji (FR-PU07).
+ Jezeli okreslono hasto a parametry sg zablokowane, funkcja kopiowania parametréw jest niedostepna z poziomu panelu
sterowania lub panelu konfiguracyjnego.

« »

Pr.77 Wybér zapisu parametru strona 99
Pr.551 Wybor zréodta polecenia trybu roboczego PU strona 115

5.3.9

Umozliwia zmiane dzwieku silnika.

Czestotliwosé nosna PWM i sterowanie
miekkim PWM

Pr.

Wartos¢
poczatkowa

Zakres

Nazwa .
wartosci

Opis

E600

72 Wybér czestotliwosci
PWM

2 2do 12

Czestotliwo$¢ nosng PWM mozna zmieni¢. Warto$¢ nastawy
reprezentuje czestotliwos¢ w kHz.

240
E601

Wybér pracy w miekkim
trybie PWM

0

Wytgczono sterowanie miekkim PWM.

1

Wigczono sterowanie miekkim PWM.

1 10

Wytgczono sterowanie miekkim PWM (wigczono sterowanie
miekkim PWM w zakresie niskich predkosci).

1"

Wiaczono sterowanie migkkim PWM (wtgczono sterowanie
miekkim PWM w zakresie niskich predkosci).

€ Zmiana czestotliwosci nosnej PWM (Pr.72)

» Czestotliwo$¢ nosng PWM falownika mozna zmienic.

* Zmiana czestotliwosci nosnej PWM moze by¢ skutecznym srodkiem pozwalajacym unikngé czestotliwosci rezonansowej

uktadu mechanicznego lub silnika, jako $rodek przeciwdziatajgcy zakiéceniom elektromagnetycznym wytwarzanym przez

falownik lub zmniejszajgcy natezenie pradu uptywu powstajgcego wskutek przetgczania PWM.
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€ Sterowanie migkkim PWM (Pr.240)

* Funkcja sterowania miekkim PWM to funkcja zmieniajgca dZzwiek silnika z metalicznego na mniej ucigzliwy, ztozony ton.
* Wartos¢ Pr.240 = "1 lub 11" umozliwia sterowanie migkkim PWM.

» Okreslenie wartosci Pr.240 "10 lub 11" umozliwia sterowanie miekkim PWM w zakresie niskich predkosci.

* Aby wigczy¢ sterowanie miekkim PWM, nalezy ustali¢ warto$¢ parametru Pr.72 na poziomie 5 kHz lub nizszym.

5.4 (F) Konfiguracja czasu przyspieszenia/lhamowania
| wzorca przyspieszenia/hamowania

Cel Okreslany parametr Patrz strona
- . . . . P.F000, P.F002, Pr.7, Pr.8, Pr.16,

Okreslanie czasu przyspieszenia/ Czas przyspieszenia/ P.F003, P.F010,

N . Pr.20, Pr.44, Pr.45, | 104
hamowania silnika hamowania P.F011, P.F020,

Pr.611
P.F021
Okreslanie wzorca przyspieszania/ Wzorzec przvspieszenial
hamowania odpowiedniego dla przysp P.F100 Pr.29 106
- hamowania

danego zastosowania
Polecenie plynnej zmiany predkosci | g\ .2 7dalnej konfiguracji | P.F101 Pr.59 107
z zaciskami
Okreslanie czestotliwosci rozruchowej | Czestotliwosé rozruchowa P.F102 Pr.13 110

5.4.1 Ustalanie czasu przyspieszenia i hamowania

Nastepujgce parametry stosowane sg w celu okreslenia czasu przyspieszenia/hamowania silnika.

Okreslenie wiekszej wartosci zapewnia wolniejsze przyspieszenie/hamowanie, a nizsza warto$¢ zapewnia szybsze
przyspieszenie/hamowanie.

Czas przyspieszenia dla automatycznego ponownego uruchomienia po chwilowym zaniku zasilania, patrz Pr.611 Czas
przyspieszenia podczas ponownego uruchomienia (strona 171).

Wartosé¢ Zakres .
Pr. Nazwa . Opis
poczatkowa wartosci

Czestotliwos¢ Okresla czestotliwo$¢ stanowigcg podstawe czasu przyspieszenia/

20 wzorco.wa . 50 Hz 1 do 400 Hz hamowania. Jako czas przyspieszenia/lhamowania nalezy okresli¢
F000 przyspieszenia/ ) S .
. czas zmiany czestotliwosci ze stanu zatrzymania do Pr.20.
hamowania
16 Czas Ustala czas przyspieszania/hamowania dla pracy KROKOWEJ
F002 przysples.zenla/ 0.5s 0 do 3600 s (ze stanu zatrzymania do Pr.20). Patrz strona 118.
hamowania kroku
Nalezy okresli¢ czas przyspieszenia dla ponownego uruchomienia
Czas (ze stanu zatrzymania do Pr.20).
611 przyspieszania 0 do 3600 s, W przypadku ustalenia wartosci "9999", po ponownym
9999 L .
F003 po ponownm 9999 uruchomieniu zastosowany zostanie standardowy czas
uruchomieniu przyspieszenia (dla przyktadu, po ponownym uruchomieniu jako
czas przyspieszenia zastosowany zostanie Pr.7). Patrz strona 171.
55’ Nal kresl Inika (
7 Czas " alezy okresli¢ czas przyspieszenia silnika (ze stanu zatrzymania
2
F010 przyspieszenia 10s 0do 3600s do Pr. 20).
158"
55" | L
8 Czas hamowania | 10 s2 0 do 3600 s Okresla c;as hamowania silnika (ze stanu Pr.20 do stanu
FO11 zatrzymania).
15873
44 Drugi czas °s Okresla czas przyspieszenia’lhamowania gdy zatgczony jest
przyspieszenia/ 1052 0 do 3600 s przysp gdy zaig v
F020 . sygnat RT.
hamowania 3
15s
45 Drugi czas 9999 0 do 3600 s Okresla czas hamowania, gdy zatgczony jest sygnat RT.
F021 hamowania 9999 Pr.20 Drugi czas przyspieszenia/hamowania

*1  Warto$¢ poczatkowa dla modelu FR-CS84-080 lub nizszych i FR-CS82S-100 lub nizszych.
*2  Warto$¢ poczatkowa dla modelu FR-CS84-120 i FR-CS84-160.
*3  Wartos$¢ poczatkowa dla modelu FR-CS84-230 lub wyzszych.
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€ Parametr czasu przyspieszenia (Pr.7, Pr.20)
* Nalezy skorzysta¢ z Pr.7 Czas przyspieszenia aby okresli¢ czas przyspieszenia wymagany do osiggniecia Pr.20
Czestotliwosci wzorcowej przyspieszenia/lhamowania ze stanu zatrzymania.
» Czas przyspieszenia nalezy okresli¢ zgodnie z nastepujgcym wzorem.

Parametr czasu przyspieszenia = Pr. 20 x czas przyspieszenia od stanu zatrzymania do maksymalnej czestotliwosci /
(maksymalna czestotliwos$¢ - Pr. 13)

» Dla przyktadu, ponizsze obliczenia przeprowadzane sa w celu znalezienia wartosci parametru Pr.7 podczas zwigkszania
czestotliwosci wyjscia do maksymalnej czestotliwo$ci 40 Hz w czasie 10 s z Pr.20 = 50 Hz (warto$¢ poczatkowa) i Pr.13 = 0,5 Hz.

Pr7=50Hzx10s/(40Hz-0,5Hz)=12.1s

A
Pr20 - .

o (50Hz) 4 -\« Czestotliwos¢
2 Q robocza
S

=

= O

Ay g " Czas

Czas Pr7 Cazas Pr.8

przyspieszenia Pr44  hamowania Pr.45

€ Parametr czasu hamowania (Pr.8, Pr.20)
* Nalezy skorzysta¢ z parametru Pr.8 Czas hamowania aby okresli¢ czas hamowania wymagany do osiggniecia stanu
zatrzymania z Pr.20 Czestotliwosci wzorcowej przyspieszenia/hamowania.
» Czas hamowania nalezy okresli¢ zgodnie z nastepujagcym wzorem.

Parametr czasu hamowani = Pr. 20 x czas hamowania od maksymalnej czestotliwosci do zatrzymania / (maksymalna
czestotliwosé - Pr. 10)
» Dla przykfadu, ponizsze obliczenia przeprowadzane sg w celu znalezienia warto$ci parametru Pr.8 podczas zmniejszania
czestotliwosci wyjscia z maksymalnej czestotliwosci 50 Hz w czasie 10 s z Pr.20 = 120 Hz i Pr.10 = 3 Hz.

Pr.8=120Hzx 10s/(40Hz-3 Hz)=25,5s

» Jezeli okreslono czas przyspieszenia/lhamowania, faktyczny czas przyspieszenia/hamowania silnika nie moze by¢ krétszy niz
najkrotszy czas przyspieszenia/hamowania okreslony systemem mechanicznym J (moment bezwtadnosci) i momentem
obrotowym silnika.

« Jezeli zmieniono warto$¢ Pr.20, wartosci Pr.125 i Pr.126 (czestotliwo$¢ mnoznika sygnatu parametru czestotliwosci) nie
ulegajg zmianie.

Nalezy okresli¢ wartosci Pr.125 i Pr.126 aby wyregulowa¢ mnozniki.

@ Okreslanie kilku czasow przyspieszenia/lhamowania
(sygnat RT, Pr.44, Pr.45)

* Pr.44 i Pr.45 sg prawidtowe wéwczas, gdy wigczony jest sygnat RT.
» Gdy dla parametru Pr.45 okreslono wartos¢ "9999", czas hamowania staje sie rowny czasowi przyspieszenia (Pr.44).

» Czestotliwo$¢ wzorcowa podczas przyspieszenia/hamowania zalezy od wartosci nastawy Pr.29 Wzorzec przyspieszenial/

hamowania. (Patrz strona 106.)

« Sygnat RT mozna przypisa¢ do zacisku wejsciowego poprzez okreslenie wartosci Pr.178 do Pr.182 (Wybér funkcji zacisku
wejsciowego). Zmiana przypisania zacisku moze mie¢ wptyw na inne funkcje. Parametry nalezy okresli¢ po potwierdzeniu
funkcji kazdego z zaciskéw.

» Nalezy okresli¢ warto$¢ "3" dla dowolnego sposréd Pr.178 do Pr.182 (Wybér funkcji zacisku wej$ciowego) aby przypisa¢
sygnat RT do innego zacisku.
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5.4.2 Wzorzec przyspieszenia/lhamowania

Wzorzec przyspieszenia/hamowania mozna okresli¢ stosownie do zastosowania.

Wartosé Zakres .
Pr. Nazwa . Opis
poczatkowa wartosci
29 Wybor wzorca przyspieszenial/ 0 0 Przyspieszenie/hamowanie liniowe
F100 hamowania 2 Wzorzec przyspieszenia/hamowania B typu S

@ Przyspieszenie/hamowanie liniowe (warto$¢ poczatkowa Pr.29 = "0")
* W przypadku zmiany czestotliwosci dla potrzeb przyspieszenia, hamowania, itd. podczas pracy falownika, czegstotliwo$c
wyjscia ulega zmianie w sposob liniowy (liniowe przyspieszenie/hamowanie), do osiggniecia zadanej czestotliwosci bez

obcigzania silnika i falownika. Liniowe przyspieszenie/hamowanie wykazuje state nachylenie czestotliwosci/czasu.

larto$¢ parametru "0

[Przyspieszenie/hamowanie

wyjscia (Hz)

Czestotliwos¢

Czas

@ Wzorzec przyspieszenialhamowania B typu S (Pr.29 = "2")
* Rozwigzanie takie jest uzyteczne z punktu widzenia zapobiegania przewracaniu sie stoséw, na przyktad na przenos$niku.
Wzorzec przyspieszenia/lhamowania B typu S moze zmniejszaé wptyw podczas przyspieszania’lhamowania poprzez
przyspieszanie/hamowanie z utrzymaniem wzorca typu S od aktualnej czestotliwosci (f2) do czestotliwosci docelowej (f1).

N
L [Wzorzec przyspieszenialhamowania
3 | Btypus]
]
2

[V

]

T

N

‘Q

N o~

oN

3L

08

)

N >

03 Czas

+ Jezeli sygnat RT zostanie zatgczony podczas przyspieszania lub hamowania z wigczonym wzorcem przyspieszania/
hamowania B typu S, wzorzec przyspieszania lub hamowania zostanie zmieniony w tym momencie na wzorzec liniowy.
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5.4.3 Funkcja zdalnego ustawienia predkosci.

Nawet jezeli panel sterowania znajduje sie w wiekszej odlegtosci od obudowy, sygnaty styku mozna wykorzysta¢ w celu
realizacji ciggle zmiennej predkosci bez stosowania sygnatéw analogowych.

Opis
Wartos¢ Zakres . . Hamowanie do
Pr. Nazwa af
poczatkowa | wartosci Fu;li(-lqgnsnngr;_a%u Z:;I:tz?ﬁevrgggu czestotliwosci nizszej niz
’ ¢ ¢ ustalona czestotliwosé
0 Ustawienie kilku .
predkosci
1 Zdalna konfiguracja | Wys$wietlana
59 Zdalny wybér | 2 Zdalna konfiguracja | Nie jest stosowany Niedostepne
F101 funkeji Nie jest stosowany
3 Zdalna konfiguracja (Wylacz_e nie ST.F/ .STR OF.F
powoduje usunigcie zdalnie
okreslonej czestotliwosci.)

@ Funkcja zdalnej konfiguracji
* Nalezy skorzysta¢ z parametru Pr.59 aby wigczyé/wytaczy¢ funkcje zdalnej konfiguraciji i wigczy¢/wytgczy¢ funkcje zapisu
parametru czestotliwosci podczas zdalnego okreslania konfiguraciji.
* Gdy Pr.59 # "0" (prawidtowa funkcja zdalnej konfiguracji), funkcje sygnatéw RH, RM i RL zostang zmienione na
przyspieszenie (RH), hamowanie (RM) i usuwanie (RL).

Obrot
w przdd

Falownik
STF
RH
RM
RL

Przyspieszenie

Gdy Pr59="1,2" GdyPr.59 = “1”
/ Gdy Pr59 =“3"

. Gdy Pr.59="2,3" \
./ R N
— (e S

Hamowanie

Czestotliwo$¢ wyjscia

Zadana czestotliwosé
*
1

SD
Schemat potgczen Przyspieszenie (RH) wefl fwel | IWeT]
' Hamowanie (RM) . we[ ] ! ! ! ) |
Usuwanie (RL) 1 1 1 [wwe.: | 1 : 1
Obrét w przod (STF) | WE Wi | [Twe ] [wie ]
Zasilanie _| Wi L we

*1 Czestotliwos¢ trybu zewnetrznego (za wyjatkiem kilku predkosci) lub czestotliwo$¢ robocza PU

€ Operacja przyspieszenia/lhamowania

* Po wigczeniu sygnatu przyspieszenia (RH) wzrasta ustalona wartos¢ czestotliwosci. Zwiekszona szybkos¢ jest wowczas
okreslona parametrem Pr.44 Drugi czas przyspieszenialhamowania. Wylgczenie sygnatu RH powoduje zatrzymanie wzrostu
zadanej czestotliwosci i prace silnika z czestotliwoscig obowigzujgcg w danym momencie.

* Po wigczeniu sygnatu hamowania (RM) maleje ustalona warto$¢ czestotliwosci. Zmniejszona szybkos¢ jest wowczas
okreslona parametrem Pr.45 Drugi czas przyspieszenia/hamowania. Gdy Pr.45 = "9999", predko$s¢ hamowania jest
identyczna z wartoscig parametru Pr.44. Wytgczenie sygnatu RM powoduje zatrzymanie spadku wartosci zadanej
czestotliwosci i prace silnika z czestotliwoscig obowigzujgcg w danym momencie.

3 Pr59="1,2,3

2 Hamuje do gtéwnej predkosci

=

O

R

S Giowna predkos¢

3

0 —~ L

o> E Mlnlr_nalr]a'

O = czestotliwos¢ - - >

0 P Czas

Obrot w przéd (STF)  —I PowE I
Przyspieszenie (RH) Wi [T

Hamowanie (RM)
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» Jezeli sygnat RT jest wytgczony, parametry Pr.44 Drugi czas przyspieszenialhamowania i Pr.45 Drugi czas hamowania
sg stosowane jako zadany czas przyspieszenia’hamowania przy zadanej czestotliwosci po wigczeniu sygnatu przyspieszenia/
hamowania. Jezeli warto$ci parametréow Pr.7 i Pr.8 sg wyzsze, zastosowany zostanie czas przyspieszenia/hamowania
okreslony parametrami Pr.7 i Pr.8.

Jezeli sygnat RT jest wigczony, parametry Pr.44 i Pr.45 sg stosowane jako czas przyspieszenia’lhamowania, niezaleznie od
wartosci parametréow Pr.7 i Pr.8.

& Czestotliwos¢ wyjscia
* W zewnetrznym trybie roboczym, zadana czestotliwos¢ z sygnatami RH i RM jest dodawana do wejscia zacisku 4 i
czestotliwosci zewnetrznego trybu roboczego (czestotliwosé trybu roboczego PU, gdy Pr.79 = "3" (tryb tgczony zewnetrzny
i PU)), za wyjatkiem konfiguraciji kilku predkosci.
* W rybie roboczym PU, czestotliwo$¢ ustalana zdalnie z wykorzystaniem sygnatu RH i RM dodawana jest do czestotliwosci
roboczej PU.

@ Zapis parametru czestotliwosci

* Gdy Pr.59 = "1", zdalnie ustalana czestotliwo$¢ (czestotliwos¢ ustalana operacjg RH/RM) zostaje zapisana w pamieci
(EEPROM). Jezeli zasilanie zostanie wylgczone a nastepnie zatgczone, praca zostanie wznowiona z zapisang, ustalong
czestotliwoscig.

» Gdy Pr.59 ="2lub 3", zadana czestotliwos$¢ nie zostanie zapisana, a ponowne zatgczenie uprzednio wytgczonego zasilania
spowoduje, iz zdalnie ustalona czestotliwo$¢ przyjmie wartos¢ 0 Hz.

» Zdalnie ustalana czestotliwo$¢ zostaje zapisana w momencie wylgczenia sygnatu rozruchu (STF lub STR). Zdalnie
ustalana czestotliwos$¢ bedzie zapisywana co minute po wytgczeniu (wigczeniu) obydwu sygnatéw RH i RM jednoczesnie.
Czestotliwos¢ bedzie nadpisywana co minute w pamieci EEPROM, jezeli ostatnia warto$¢ czestotliwosci rézni sie od
poprzedniej podczas ich poréwnania. Zapis ten nie moze by¢ przeprowadzony z wykorzystaniem sygnatéw RL.

+ Podczas wytagczania wigczonego sygnatu rozruchu lub czestej zmiany czestotliwosci sygnatem RH lub RM nalezy okresli¢
funkcje zapisu warto$ci parametru czestotliwosci (zapis do EEPROM) jako nieaktywnga (Pr.59 = "2 lub 3"). Jezeli funkcja zapis
wartosci parametru czestotliwosci jest aktywna (Pr.59 = "1"), czestotliwo$¢ bedzie czesto zapisywana w pamieci EEPROM,
co skraca zywotno$¢ pamieci EEPROM.

€ Usuwanie konfiguracji
* Gdy Pr.59 ="1 lub 2" i zatgczony zostanie sygnat usuwania (RL), zdalnie okreslona warto$¢ czestotliwosci zostanie usunieta.
Gdy Pr.59 = "3" i sygnat STF lub STR zostanie wytgczony, zdalnie okreslona warto$¢ czestotliwosci zostanie usunieta.

» Zakres czestotliwosci dostepny dla zmian przy uzyciu sygnatu przyspieszenia (RH) i hamowania (RM) obejmuje wartosci od

0 do maksymalne czestotliwosci (parametr Pr.1 lub Pr.18). Nalezy pamietac, ze maksymalna warto$¢ zadanej czestotliwosci
wynosi (gtéwna predkos¢ + maksymalna czestotliwosc).

Zadana wartosc¢ czestotliwosci jest ograniczona na
(H2) A Poziomie (gtowna predkosc¢ + Pr.1)

Lo x. .
Crestotliwosc wyjéciowajest /1 7adana czestotliwosc
ogranjczona na poziomie Pr.1 ll : ‘\

/ \

Prl b------- A/ | —Czestotliwos¢ wyjscia
123"
Warto$¢ gtownej predkosci - ------
OHz f ‘ » Czas

Przyspieszenie (RH) T

Hamowanie (RM) J
) Wt

* Nawet, jezeli sygnat rozruchu (STF lub STR) jest wytgczony, zataczenie sygnatu RH lub RM spowoduje zmiane ustalonej

Obrét w przod (STF

wartosci czestotliwosci.

* Sygnat RH, RM lub RL mozna przypisa¢ do zacisku wejsciowego poprzez okreslenie wartosci Pr.178 do Pr.182 (Wybor
funkcji zacisku wejsciowego). Zmiana przypisania zacisku moze mie¢ wptyw na inne funkcje. Parametry nalezy okresli¢ po
potwierdzeniu funkcji kazdego z zaciskow.

» Falownik moze zosta¢ uruchomiony w trybie sieciowym.
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« Funkcja zdalnej konfiguracji nie dziata w trybie pracy krokowej i sterowania PID.
« Funkcja kilku predkosci roboczych nie dziata po wybraniu funkcji zdalnej konfiguraciji.

Nastawa czestotliwosci
ma warto$c "0".

« Nawet gdy zdalnie ustalona warto$¢ czestotliwosci zostanie usunieta poprzez zatgczenie sygnatu RL (usuwanie) po
wytgczeniu (wigczeniu) obydwu sygnatéw RH i RM, falownik bedzie pracowac ze zdalnie okreslong czestotliwoscia, zapisang
w ostatniej operaciji, jezeli zasilanie zostanie ponownie zatgczone przed uptywem jednej minuty od momentu wytaczenia
(wigczenia) obydwu sygnatéw RH i RM.

Ostatnio zapisana wartos¢ zdalnie ustalonej czestotliwosci

' W ciggu 1 minuty |
—p . . I .

i Ostatnio zapisana wartos¢ zdalnie
. ustalonej czestotliwosci

Czestotliwos¢
$cia

: ‘ 1 : ; » Czas
Przyspieszenie (RH) : fwil : 1 :
Hamowanie (RM) YL: vy ‘ : :
Obr6t w przéd (RL) —— - ]
Obrét w przéd (STF) — W P we
Zasilanie — Wt L we

» Gdy zdalnie ustalona czestotliwo$¢ zostanie usunieta poprzez zatgczenie sygnatu RL (usuwanie) po wylgczeniu (wigczeniu)
obydwu sygnatéw RH i RM, falownik bedzie pracowa¢ z czestotliwoscig w stanie po usunieciu zdalnie okreslonej wartosci
czestotliwosci, jezeli zasilanie zostanie ponownie zatgczone przed uptywem jednej minuty od momentu wytgczenia
(wtaczenia) obydwu sygnatéw RH i RM.

Ostatnio zapisana wartos$¢ zdalnie ustalonej czestotliwosci
Jedna minuta

Powyzej !
B | jednei minuty Operacja jest wykonywana
= < ! ! : z zadang czestotliwoscig 0 Hz.
53 | \
Bl N
1 — ; — . > Czas
Przyspieszenie (RH) ‘ Wt S ‘
Hamowanie (RM) WYL, e :
Usuwanie (RL) ‘ L :
Obrét w przéd (STF) — We T
Zasilanie — Wi ! L we

/AN UWAGA

* W przypadku korzystania z funkcji zdalnej konfiguracji nalezy ponownie okresli¢ maksymalng czestotliwo$é stosowng

w przypadku danego urzgdzenia.

K] Stosowne parametry | 28
Pr.1 Maksymalna czestotliwos¢, Pr.18 Maksymalna czestotliwo$¢ wysokiej predkosci “ strona 128
Pr.7 Czas przyspieszenia, Pr.8 Czas hamowania, Pr.44 Drugi czas przyspieszenialhamowania, Pr.45 Drugi czas hamowania < strona 104

Pr.178 do Pr.182 (Wybér funkcji zacisku wejsciowego) < strona 153
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5.4.4 Czestotliwos¢ rozruchowa

Mozliwe jest okre$lenie czestotliwosci rozruchowej
Nalezy okresli¢ te funkcje w przypadku, gdy niezbedny jest moment obrotowy rozruchu lub naped silnika wymaga stabilniejszej
pracy podczas rozruchu.

Pr. Nazwa Wartos¢ Zakres Opis
poczatkowa wartosci
13 Czestotliwos$é rozruchowa 0.5 Hz 0 do 60 Hz Okre§la czestotliwos$¢ rozruchowa, przy ktérej zatgczony
F102 zostaje sygnat rozruchu.

€ Parametr czestotliwosci rozruchowej (Pr.13)

» Czestotliwos¢ rozruchowg mozna okresli¢ w zakresie od 0 do 60 Hz.
« Okresla czestotliwosé rozruchowa, przy ktérej zatgczony zostaje sygnat rozruchu.

Czestotliwos¢ #
wyjécia
— (H2)

60 [~ == =mmmmmns

zakres wartosc

« Falownik nie uruchamia sig, jezeli sygnat parametru czestotliwo$ci ma wartos¢ nizszg od wartosci Pr.13.
Dla przykiadu, gdy Pr.13 = 5 Hz, wyjécie falownika zostanie uruchomione po osiggnieciu przez sygnat parametru
czestotliwosci wartosci 5 Hz.

/A\UWAGA

* Nalezy pamieta¢, ze gdy parametr Pr.13 ma dowolng warto$¢ réwng lub mniejszg niz Pr.2 Minimalna czestotliwosé,

zatgczenie sygnatu rozruchu powoduje uruchomienie silnika z czestotliwoscig okredlong w Pr.2 nawet w przypadku

niewydania polecenia czestotliwosci.

«“ »

Pr.2 Minimalna czestotliwo$¢ < strona 128

1 1 0 5. PARAMETRY
5.4 (F) Konfiguracja czasu przyspieszenia/lhamowania i wzorca przyspieszenia’hamowania



5.5

(D) Polecenie pracy i polecenie czestotliwosci

Cel Okreslany parametr Patrz strona

Aby wybraé tryb pracy Wybér trybu pracy P.D000 Pr.79 111
A.by_uruc.homic falownik w t.rybie pracy Wybor _trybH uruchamiania P.D000, P.D001 Pr.79, Pr.340 114
sieciowej podczas zalaczania zasilania | komunikacji

L . Zrédia polecen pracy i predkosci
Wybiera zrédio polecenia podczas podczas komunikacji, wybér P.D010, P.DOM, | b 338 pr339, Pr.551 | 115
komunikacji L . p P.D013

zrodta polecen
. . - Wybérzapobiegania wstecznemu

Zapobiega wstecznj pracy silnika ruchowi obrotowemu P.D020 Pr.78 118
Realizacja pracy krokowej Praca KROKOWA P.D200, P.F002 Pr.15, Pr.16 118
Umozliwiaja sterowanie czestotliwoscia o . P Pr.4 do Pr.6, Pr.24 do
z wykorzystaniem kombinacji zaciskow Praca z réznymi predkosciami | P.D301 do P.D315 Pr.27, Pr.232 do Pr.239 119

5.5.1

Nalezy wybra¢ tryb pracy falownika.

Tryb pracy mozna zmienia¢ w trakcie pracy z wykorzystaniem sygnatéw zewnetrznych (iryb zewnetrzny), operacji
wykonywanych przez panel PU, takie jak panel sterowania lub panel konfiguracyjny (tryb PU) lub tgczny tryb PU i zewnetrzny

oraz w trybie pracy sieciowe;j.

Wybor trybu pracy

Pr. Nazwa

Wartos¢ poczatkowa

Zakres wartosci

Opis

79
D000

Wybér trybu pracy

0

Odo4

Wybor trybu pracy.

W ponizszej tabeli przedstawiono prawidtowe i nieprawidtowe polecenia dla kazdego trybu roboczego.

Wyswietlacz LED
Pr.79 Obis =: WYL Patrz
. =: WL strona
=7 Wi (migocze)
Tryb roboczy PU
ENET
?wa Hose | Przetaczanie pomiedzy trybem pracy zewnetrznej/PU. Umozliwia przetaczanie trybu pracy Zewnetrzny tryb
oczat falownika pomigdzy PU i trybem zewnetrznym. roboczy 113
Eowaa; Po zatgczeniu zasilania falownik pracuje w trybie zewnetrznym. =8 g
Tryb roboczy NET
\\PCU,//\\ECX.,F//
Tryb roboczy Polecenie czestotliwosci Polecenie rozruchu Tryb roboczy PU
2eg
1 Dane wejsciowe z poziomu @ na panelu sterowania lub 114
Ustalony tryb roboczy PU panelu sterowania lub panelu | g 0
konfiguracyjnego lub z poziomu
panelu konfiguracyjnego.
Ustalony zewnetrzny - Zewnetrzny tryb
tryb roboczy Wejscie sygnatu roboczy
- . zewnetrznego (poprzez zacisk o
Czynnos$¢ te mozna Wejscie sygnatu zewnetrznego PU EXT
2 wykonag, przetgczajac 2lub 4, w przypadku pracy (poprzez zacisk STF lub STR) - = 113
urza dzen,ie pomiedzy trybem krokowej, funkcji wyboru Tryb roboczy NET
o jednej z kilku predkosci, itd.)
pracy zewnetrznej i NET. PU EXT
Dane wejsciowe z poziomu
panelu sterowania lub panelu
P trvble | 1 konfiguracyjnego lub z wejscia Weiscl . ;
raca w trybie fgczonym ejscie sygnatu zewnetrznego
3 sygnatu zewnetrznego . 114
zewnetrzny/PU (poprzez zacisk 4, ub dia (poprzez zacisk STF lub STR) Praca w trybie
funkcji wyboru jednej z kilku taczonym zewnetrzny/
predkosci, itd.) ! PU
PU EXT
Wejscie sygnatu zewnetrznego @ lu st ia lub o -
4 Praca w trybie fgczonym 2 (poprzzizacisk 2kluti3(4, w na panelt sterowania 114
przypadku pracy krokowe;j, 0 0
zewngtrzny/PU funkcji wyboru jednej z kilku lub Z poziomu
predkosci, itd.) panelu konfiguracyjnego.
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*1  Pierwszenstwo polecen czestotliwosci dla Pr.79 = "3" to "Praca z wykorzystaniem kilku predkosci (RL/RM/RH/REX) > sterowanie PID (X14) >
wejscie analogowe zacisku 4 (AU) > wejscie cyfrowe z panelu sterowania".

€ Podstawowe informacje o trybie roboczym

» Tryb roboczy okresla zrédio polecenia rozruchu i polecenia czestotliwosci falownika.
» Zasadniczo dostepne sg nastepujgce tryby robocze.

Zewnetrzny tryb roboczy : Umozliwia wydawanie polecenia rozruchu i czestotliwosci z wykorzystaniem
zewnetrznego potencjometru lub przetgcznikdw potgczonych z zaciskiem obwodu

sterowania.
Tryb roboczy PU : Umozliwia wydawanie polecen rozruchu i czestotliwosci z poziomu PU, lub z
wykorzystaniem komunikacji RS-485, z poziomu zigcza PU.
Tryb sieciowy (tryb : Umozliwia wydawanie polecen rozruchu i czgstotliwo$ci wykorzystaniem komunikaciji, z
roboczy NET) poziomu ztgcza PU.

* Tryb roboczy mozna wybra¢ z poziomu panelu sterowania lub z wykorzystaniem kodu polecenia komunikacji.

Tryb roboczy PU
Falownik
Panel sterowania
Komputer
EI Ztacze PU osobisty

Sieciowy tryb
roboczy

Zewnetrzny kontroler

tryb roboczy OSOP,ISty
Zewnetrzny zacisk % %

Potencjometr Przetacznik

* W przypadku tgczonego trybu roboczego zewnegtrznego/PU mozliwy jest wybdr jednego z dwdch ustawien, "3" i "4". Metoda
rozruchu bedzie rézna w zaleznosci od wartosci parametru.

» Funkcja zatrzymania PU (zatrzymanie pracy poprzez naci$niecie przycisku % na panelu sterowania lub zespole

parametréw) jest poczatkowo dostepna w dowolnym trybie roboczym, w tym réwniez w trybie PU. (patrz Pr.75 Wyboér
resetowania / detekcja odtagczenia PU / wybér zatrzymania PU w strona 95).
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@ Realizacja wyboru trybu pracy

Korzystajgc z ponizszej tabeli nalezy wybrac konfiguracje podstawowych parametréw lub okablowanie zaciskéw dla danego
trybu roboczego.

SLEEE Spos6b konfiguracii Konfiguracja
wydawania P . g' . ! Zacisk wejsciowy 9 ,j Metoda obstugi
polecenia rozruchu czestotliwosci parametrow
Dane wejéciowe z Zacisk STF (dla ruchu
wykorzystaniem obrotowego w przéd) / « Parametr czestotliwosci:
zewnetrznego sygnatu STR (dla ruchu Pr.79 ="2" Wigcza sygnat dla arar:netru
(poprgez za?;isk);glub 4, w obrotowego wstecz) (U.stalony zewnetrzny czgstotliv{c?éci P
przypadku pracy krokowej, (pat.rz strona 156), tryb roboczy) « Polecenie rozruchu:
funkeji wyboru jednejz | 2215k 2 (analogowy), Wiacza sygnat STF/STR
Kilku :)regj/kos'cij itd )J 4 (analogowy), RL, RM, e s
Dane wejsciowe z T RH, JOG, itd.
wykorzystaniem Zacisk STF (dla ruchu ~ wau . L
zewnetrznego Dane wejsciowe z PU obrotowego w przéd) / FFl’gga w?; bie s:;?z;cve;rccﬁisvtc:hwosu-
sygnatu ) STR (dla ruchu Yy ) .
. (nastawa cyfrowa) taczonym 1 * Polecenie rozruchu:
(za pomoca zacisku obrotowego wstecz)
STF/STR) (patrz strona 156) zewnetrzny/PU) Wigcza sygnat STF/STR
Zacisk STF (dla ruchu
Dane weisciowez obrotowego w przéd) / » Parametr czestotliwosci:
) ) STR (dla ruchu Cwaw Przesyta polecenie czestotliwosci
wykorzystaniem Pr.338 ="1 . o
komunikacji (za pomoca obrotowego wstecz) Pr.340 = "1 lub 2" z wykorzystaniem komunikacji.
Zlacza PU) (patrz strona 156), ’ * Polecenie rozruchu:
a zaciski komunikac;ji Wiacza sygnat STF/STR
RS-485.

Dane wejsciowe z

. « Parametr czestotliwosci:
wykorzystaniem

. Pr.79 ="4" Wigcza sygnat dla parametru
zewnetrznego sygnatu Zacisk 2 (analogowy), (Praca w trybie czestotliwosci
(poprzez zacisk 2 lub 4, w | 4 (analogowy), RL, RM, . .
rzvpadku pracy krokowei. | RH. JOG. itd taczonym 2 « Polecenie rozruchu:
przyp pracy ) ’ T zewnetrzny/PU) Nalezy nacisng¢ klawisz RUN/

Dane wejsciowe PU | funkcji wyboru jedne;
z kilku predkosci, itd.) FWD/REV

« Parametr czestotliwosci:

. Pr.79 ="1"
Dane wejsciowe z PU nastawa cyfrowa
— (Ustalony tryb roboczy ) .
(nastawa cyfrowa) PU) * Polecenie rozruchu:
Nacisnij klawisz RUN/FWD/REV
Dane wejsciowe z L
) . S « Parametr czestotliwosci:
wykorzystaniem Zaciski komunikacji
Wigcza sygnat dla parametru
zewnetrznego sygnatu RS-485, wam L 0E
. . Pr.339="1 czestotliwosci
(poprzez zacisk 2 lub 4, w | zacisk 2 (analogowy), —w " . .
. Pr.340 = "1 lub 2 « Polecenie rozruchu:
przypadku pracy krokowej, | 4 (analogowy), RL, RM, )
o funkcii wyboru iednei z RH. JOG. itd Przesyta polecenie rozruchu
Dane wejsciowe z ANKC]i wyborl Jedne) ’ T z wykorzystaniem komunikac;ji
wykorzystaniem kilku predkosci, itd.)
komunikacji Dane wejsciowe z PU Niedostepne
(za pomoca zlgcza | (nastawa cyfrowa) ep
PU) « Parametr czestotliwosci:
Dane wejsciowe z Przesyta polecenie czestotliwosci
wykorz.ystaplem . Pr.340 = "1 lub 2" z wykorz.ystanlem komunikacji.
komunikacji (za pomoca * Polecenie rozruchu:
ztgcza PU) Przesyta polecenie rozruchu

z wykorzystaniem komunikac;ji

@ Tryb zewnetrzny (Pr.79 = "0" (warto$¢ poczatkowa) lub "2")

* Nalezy wybra¢ zewnetrzny tryb roboczy, jezeli polecenia rozruchu i czestotliwosci sg wysytane z potencjometru

regulacyjnego czestotliwosci, przetagcznika rozruchowego, itd., umieszczonych jako elementy zewnetrzne i potgczonych z
zaciskami obwodu sterowania falownika.

» Parametréw nie mozna na ogoét zmieniaé w zewnetrznym trybie roboczym. (Niektére parametry mozna zmienia¢. Patrz
Pr.77 w strona 99.)

e Gdy Pr.79 = "0 lub 2", falownik zostanie uruchomiony w zewnetrznym trybie roboczym po zalgczeniu zasilania.
(Uruchamianie falownika w trybie sieciowym opisano w strona 114).

» Jezeli okaze sig, ze zmiana parametréw jest konieczna, wartos¢ "2" ustala zewnetrzny tryb roboczy.
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» Sygnaly STF i STR sa stosowane jako polecenie rozruchu, a napiecie przyktadane do zaciskéw 2 i 4, sygnat prgdowy,
sygnat kilku predkosci i sygnat pracy krokowej sg stosowane jako polecenie czestotliwosci.

Falowanie
’ S e
Rozpoczecie ruchu e
% obrotowego w przéd STF
Rozpoczecie wstecznego STR

Przetacznik ruchu obrotowego SD
ais, Potencjometr 10
%&3 regulacji czestotliwosci

Potencjometr

@ Tryb roboczy PU (Pr.79 = "1")

» Tryb roboczy PU nalezy wybra¢ woéwczas, gdy polecenia rozruchu i predkosci wysytane sg wytgcznie przy uzyciu klawiszy PU.
Tryb PU nalezy rowniez wybra¢ w przypadku obstugi z wykorzystaniem komunikacji poprzez ztgcze PU.

* Gdy Pr.79 = "1", falownik zostanie uruchomiony w trybie roboczym PU po zatgczeniu zasilania. Trybu tego nie mozna
przetaczy¢ na inny tryb roboczy.

@ Tryb taczony 1 zewnetrzny/PU (Pr. 79 = "3")
* Trybtaczony 1 zewnetrzny/PU nalezy wybra¢ w przypadku wydawania polecenia czestotliwosci z poziomu panelu sterowania
lub panelu konfiguracyjnego i polecenia rozruchu z wykorzystaniem zewnetrznych przetgcznikéw rozruchowych.
» Nalezy ustali¢ wartos¢ "3" w Pr.79 . Trybu tego nie mozna przetgczy¢ na inny tryb roboczy.
* W przypadku wydawania polecenia czestotliwo$ci przy uzyciu zewnetrznego sygnatu z parametrem kilku predkosci, ma
on pierwszenstwo przed poleceniem czestotliwosci wysytanym przez PU. Ponadto, w przypadku zatgczenia AU, sygnat
polecenia czestotliwosci jest wysytany poprzez zacisk 4.

@ Tryb taczony 2 zewnetrzny/PU (Pr. 79 = "4")

« Trybtgczony 2 zewnetrzny/PU nalezy wybra¢ w przypadku wydawania polecenia czestotliwosci przy uzyciu zewnetrznego
potencjometru lub sygnatéw kilku predkosci i pracy krokowej oraz polecenia rozruchu z wykorzystaniem klawiszy panelu
sterowania lub panelu konfiguracyjnego.

* Nalezy ustali¢ wartos¢ "4" w Pr.79 . Trybu tego nie mozna przetgczy¢ na inny tryb roboczy.

K Stosowne parametry | 28

Pr.15 Czestotliwos¢ pracy krokowej < strona 118

Pr.4 do Pr.6, Pr.24 do 27, Pr.232 do Pr.239 (praca z wykorzystaniem kilku predkosci) = strona 119
Pr.75 Wybor resetowania / detekcja odtaczenia PU / wybor zatrzymania PU # strona 95

Pr.161 Wybor nastawy czestotliwosci / blokady klawiszy < strona 98

Pr.178 do Pr.182 (Wybér funkcji zacisku wejsciowego) < strona 153

Pr.340 Wybér trybu uruchamiania komunikacji = strona 114

5.5.2 Rozruch falownika w trybie pracy sieciowej
podczas zataczania zasilania

W przypadku zatgczenia zasilania po przywrdceniu zasilania po uprzedniej awarii zasilania falownik mozna uruchomic¢ w trybie
pracy sieciowe;.

Po uruchomieniu falownika w trybie pracy sieciowej mozna przeprowadzi¢ zapis parametréow i czynnosci z poziomu programow.
Nalezy okresli¢ ten tryb w przypadku obstugi komunikacji z wykorzystaniem ztgcza PU.

Pr. Nazwa Wartos¢ Zakres wartosci Opis
poczatkowa

79

D000 Wybér trybu pracy 0 0do4 Wybér trybu pracy. (Patrz strona 111)

Falownik zostaje uruchomiony w trybie pracy
okreslonym parametrem Pr.79.

Falownik zostaje uruchomiony w trybie

340 Wybor trybu uruchamiania sieciowym.

D001 komunikacji Falownik zostaje uruchomiony w trybie
sieciowym. Tryb roboczy mozna zmieni¢ z
poziomu panelu sterowania, przechodzac
pomiedzy trybem PU i sieciowym.
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€@ Wybor trybu roboczego dla uruchomienia zasilania (Pr.340)

* W zaleznosci od wartosci parametrow Pr.79 i Pr.340 tryb roboczy po zatgczeniu zasilania bedzie zmienia¢ sie opisany

ponizej sposob.

Tryb roboczy podczas zatagczania
Pr.340 Pr.79 o R o .
zasilania, po przywréceniu zasilania Przetaczanie trybu roboczego
lub ponownym uruchomieniu
?wa rtosé Zewnetrzny tryb roboczy Zatgczone zostFrjlje P,zlz:_:_quanie pomigdzy trybami roboczymi
poczatkowa) zewnetrznym, PU i .
?wartos’é 1 Tryb roboczy PU Ustalony tryb roboczy PU
poczatkowa) Zatgczone zostaje przetgczanie pomiedzy trybami roboczymi
2 Zewnetrzny tryb roboczy zewnetrznym, PU i NET.
Przetgczanie do trybu roboczego PU jest wytgczone.
3,4 Praca w trybie fgczonym zewnetrzny/PU | Przetaczanie trybu roboczego jest wytgczone
0 Tryb roboczy NET
1 Tryb roboczy PU
1 Identyczny z Pr.340 = "0".
2 Tryb roboczy NET
3,4 Praca w trybie fgczonym zewnetrzny/PU
0 Tryb roboczy NET Za%qczone zostaje przetgczanie pomiedzy trybami roboczymi
PU i NET.
10 1 Tryb roboczy PU Identyczny z Pr.340 = "0".
2 Tryb roboczy NET Ustalony tryb roboczy NET
3,4 Praca w trybie tgczonym zewnetrzny/PU | Identyczny z Pr.340 = "0".

5.5.3

Polecenia rozruchu i czestotliwo$ci mozna wysytac przy uzyciu ztgcza PU, z wykorzystaniem zewnetrznych sygnatéw. Mozna

*1  Tryb roboczy nie moze by¢ zmieniany bezposrednio pomigdzy trybem PU i sieciowym.

«“ »

Pr.79 Wybér trybu roboczego # strona 111

Interfejs/zrédto polecenia rozruchu i

czestotliwosci podczas dziatania komunikacji

réwniez wybrac interfejs/zrédito polecenia udostepnione w trybie roboczym PU.

Pr.

Nazwa

Wartos¢
poczatkowa

Zakres
wartosci

Opis

338
D010

Zrédio polecenia
komunikacji

0

Polecenie rozruchu jest wydawane z wykorzystaniem operacji komunikacji.

1

Polecenie rozruchu jest wydawane z uzyciem zewnetrznych sygnatéw,
podczas operacji komunikacji.

339
D011

Zrédto polecenia
predkosci komunikacji

Polecenie okres$lenia czegstotliwosci dla parametru predkosci jest wydawane
z wykorzystaniem operacji komunikacji.

Polecenie okreslenia czestotliwosci dla parametru predkosci jest wydawane
z uzyciem zewnetrznych sygnatéw, podczas operacji komunikacji.

Polecenie okreslenia czestotliwosci mozna wystaé z wykorzystaniem
zewnetrznych sygnatéw (poprzez zacisk 4) lub z wykorzystaniem
komunikaciji, a polecenie wydane przy uzyciu zewnetrznych sygnatéw ma
wyzszy priorytet. (Wydawanie polecen za pomocg zacisku 2 jest wytgczone.)

551
D013

Wybér zrédta polecenia
trybu roboczego PU

9999

2

Zigcze PU to interfejs polecen dostepny w trybie roboczym PU.

4

Panel sterowania to dostepne zrédio polecen w trybie PU.

9999

Automatyczna detekcja ztgcza PU.
W normalnych warunkach panel sterowania jest zrodtem polecen. Jezeli PU
jest potgczony ze ztgczem PU, zrédio polecen zostaje przetaczone na PU.

@ Wybor interfejsu/zrédta polecenia udostepnionego w trybie roboczym PU
(Pr.551)

* Interfejs/zrédto polecenia udostepnione w trybie roboczym PU mozna wybra¢ sposrod ztgcza PU i panelu sterowania.

"™ UWAGA

* Zmieniona warto$¢ zostanie zastosowana po kolejnym zatgczeniu zasilania lub zresetowaniu falownika.
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€ Mozliwos¢ sterowania z wykorzystaniem komunikacji

Moziwos$¢ sterowania w dowolnym trybie roboczym
ym try y
Warunek Praca w trybie | Praca w trybie
Interfejs polecen (nastawa Punkt o';sr::ﬂa Obstuga taczonym 1 taczonym 2 roLrg:z
Pr. 551) P zewnetrzna | zewnetrzny/PU | zewnetrzny/PU Y
PU (Pr.79="3") | (Pr.79="4") | NET
Polecenie obstugi o " < o <
(rozruchu)
Polecenie obstugi * * 0
2 (zatrzymania) ° A A © A
(ztacze PU) P t tolliwosci
lub 9999 e:)rame_r czegstotliwosci | x o < "
(Automatyczna robocze]
detekcja Monitorowanie o o o o °
ztgcza PU) Zapis parametru o3 x4 o3 o3 x4
Odczyt parametru o o o o o
Komunikacja Reset falownika o o o o o
RS-485 ztgcza - -
PU Polecenie obstugi N x < N N
(rozruchu)
Polecenie obstugi 9 0 0 0 0
(zatrzymania) A A A A A
Paramet_r czestotliwosci | x < N N
4 roboczej
Monitorowanie o o o o o
Zapis parametru x4 x4 x4 x4 x4
Odczyt parametru o o o o o
Reset falownika o o o o o
Zacisk Reset falownika o o o o o
zewnetrznego B Polecenie obstugi _ < o ° x 1
obwodu (rozruch, zatrzymanie)
sterowania Parametr czestotliwosci | x o x o x"1

o: wtgczona, x: wytgczona, A: cze$ciowo wigczona

*1  Falownik bedzie dziata¢ zgodnie z ustawieniami parametru Pr.338 Zrédto polecenia dziatania komunikacji i Pr.339 Zrédio polecenia
predkosci komunikacji. (Patrz strona 115.)

*2 Dostepna jest wytacznie funkcja zatrzymania PU. Po zatrzymaniu przy uzyciu funkcji zatrzymania PU, na PU zostanie wyswietlony komunikat
"PS". Falownik bedzie pracowa¢ zgodnie z wartoscig parametru Pr.75 Wybor resetowania/wybor zatrzymania PU. (Patrz strona 95.)

*3  Zapisywanie niektdrych parametréw moze by¢ wytgczone w zaleznosci od wartosci parametru Pr.77 Wybor zapisu parametréw i warunkéw
roboczych. (Patrz strona 99.)

*4  Niektore sposrod parametrow mozna zapisywac niezaleznie od trybu roboczego i wiaczonego/wytgczonego zrédta polecenia. Zapis jest réwniez
mozliwy dla Pr.77 = "2" (patrz strona 99). Usuwanie parametru jest wytgczone.

€ Praca w przypadku wystapienia btedu komunikaciji

Obstuga w kazdym trybie sterowania po wystapieniu btedu
T . zNarunek Praca w trybie | Praca w trybie
yp usterki nastawa Obstuga taczonym 1 taczonym 2 Tryb roboczy
Pr. 551) S TR FEIE 0 [ zewnetrzna | zewnetrzny/PU | zewnetrzny/PU NET
(Pr. 79 ="3") (Pr. 79 ="4")
Usterka .
falownika — Zatrzymanie
2 (ztacze PU)
_ 9999 ie/ci 13
Odtgczenie (automatyczne Zatrzymanie/cigg dalszy
ztgcza PU rozpoznawanie)
4 Zatrzymanie/ciag dalszy
Blad 2zt p Zatrzymani*e/ . | Zatrzymanifz/ . |
komunikacji (¢tacze PU) cigg dalszy 2 Ciag dalszy cigg dalszy 2 Ciag dalszy
na ztgczu PU 4 Ciag dalszy

*1  Funkcje mozna wybra¢ przy uzyciu Pr.75 Wybor resetowania / detekcja odtaczenia PU / wybor zatrzymania PU.

*2  Funkcje mozna wybrac¢ przy uzyciu Pr.122 Czas sprawdzania komunikacji PU.

*3 W trybie pracy krokowej PU praca zostaje zawsze przerwana po odtgczeniu PU. Praca po wystgpieniu btedu odtgczenia PU (E.PUE) bedzie
zgodna z Pr.75 Wybdr resetowania/detekcja odigczenia PU/wybor zatrzymania PU.
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€ Wybor interfejsu polecenia udostepnionego w trybie sieciowym (Pr.338,
Pr.339)

* Wybdr interfejsu polecenia jest niezbedny w przypadku nastepujgcych dwdch polecen: polecenia pracy z wykorzystaniem
sygnatéw rozruchu i sygnatéw zwigzanych z wyborem funkcji falownika oraz polecenia predkosci z wykorzystaniem

sygnatéw dotyczgcych parametru czestotliwosci.

* W ponizszej tabeli przedstawiono interfejs polecen dostepny w trybie sieciowym: zewnetrzny zacisk lub zlgcze PU

dostepne dla celéw komunikacji

Wybor Pr. 338 Parametr (Zrédto polecenia komunikacji) 0: NET 1: ZEWN
interfejsu Pr. 339 Parametr (Zrédto polecenia predkosci | 0: 1: 2: 0: 1: 2: Uwagi
polecen komunikaciji) NET | ZEWN | ZEWN | NET | ZEWN | ZEWN
Niepo_wtarzalna Polecenie czestotli_woé_(_:i roboczej wydawane NET | — NET NET | — NET
funkcja za pomocg komunikacji
(funkcja Zacisk 2 — |zEwN [— — |zEWN|—
specyficzna dla
zacisku) Zacisk 4 — ZEWN — |ZEWN
Polecenie pracy z niska predkoscig / Zdalna
0 RL konfiguracja (usunigcie parametru) / Wybor | NET | ZEWN NET | ZEWN
zatrzymania w momencie kontaktu O Gdy Pr.59 = "0";
1 RM Polecenie pracy ze srednig predkoscig / NET | ZEWN NET | ZEWN kilka predkosci, gdy
zdalna konfiguracja (hamowanie) Pr.59 # "0": zdalnie
5 RH Polecenie pracy z.dUZQ pregjkoéciz;/ NET | ZEWN NET | ZEWN
zdalna konfiguracja (przyspieszenie)
3 RT Wybor dru_glej funkciji / V\_/ybor 1 NET ZEWN
5 zatrzymania w momencie kontaktu
j g 4 AU Wybdr wejscia zacisku 4 — taczne — |tkaczne
S = KROK .
N | &[5 Wybor pracy KROKOWEJ — ZEWN
£ o OWA
I ) P
g ® |7 OH Wejs_me zewnetrznego przekaznika ZEWN
8 | = termicznego
> S
S | a . -~ Gdy Pr.59 ="0":
: % 8 REX Wybér 15 predkosci NET | ZEWN NET | ZEWN kilka predkosci
E‘ g 10 X10 Zezwolenie pracy przetwornicy ZEWN
5 S 114 X14 Prawidlowe sterowanie PID NET | ZEWN NET | ZEWN
[T
Zatrzymanie wyjscia taczne ZEWN
24 MRS - -
Blokada dziatania PU ZEWN
STP Wybor samoczynnego zatrzymania -
25 (STOP) | rozruchu ZEWN
37 X37 Wybér funkcji trawersy NET ZEWN
60 STF Polecenie obrotu w przéd NET ZEWN
61 STR Polecenie obrotu wstecz NET ZEWN
62 RES Reset falownika ZEWN

[Wyjasnienie terminéw w tabeli]

EXT: Zewnetrzny zacisk jest jedynym dostepnym interfejsem polecen.

NET: Zigcze PU (dla celdw obstugi komunikacji) jest jedynym dostepnym interfejsem polecen.

taczny: Dostepny jest dowolny interfejs (zewnetrzny zacisk lub zigcze PU).

—: Wylgczone sg obydwa interfejsy (zewnetrzny zacisk i ztgcze PU).

"™ UWAGA

« Interfejs/zrédto polecen do obstugi komunikacji zalezy od wartosci parametru Pr.551.

» Konfiguracja Pr.338 i Pr.339 moze zosta¢ zmieniona podczas pracy falownika, jezeli Pr.77 ="2". Nalezy pamietaé, ze zmiany

parametréow sg wprowadzane po zatrzymaniu falownika. Do momentu zatrzymania falownika obowigzujg zrédto polecenia

obstugi komunikacji i zrodto polecenia predkosci komunikaciji.
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5.5.4 Blokada zmiany kierunku obrotéw

Funkcja ta moze zapobiegac btedowi wstecznego ruchu obrotowego spowodowanemu nieprawidtowym wystaniem sygnatu

rozruchowego.
Pr. Nazwa DTS Zakres wartosci Opis
poczatkowa
3 . . 0 Dozwolony jest zaréwno obrét w przéd,
78 Wytbor zapobleginla_ o jak i wstecz
D020 wstecznemu ruchowl 1 Wytgczony ruch obrotowy wstecz
obrotowemu
2 Wytgczony ruch obrotowy w przéd

« Nalezy okredli¢ ten parametr, aby ograniczy¢ ruch obrotowy silnika wytgcznie do jednego kierunku.

« Parametr ten dotyczy wszystkich klawiszy ruchu obrotowego wstecz i w przéd na panelu sterowania i trybie konfiguraciji,
sygnatéw rozruchu (sygnaty STF, STR) wykorzystujgcych zewnetrzne zaciski oraz polecen ruchu obrotowego wstecz
i w przéd wysytanych z wykorzystaniem komunikaciji.

5.5.5 Praca KROKOWA trybu JOG

Mozliwe jest okreslenie czestotliwo$ci i czasu przyspieszenia/lhamowania dla pracy krokowej. Praca krokowa jest mozliwa
zardwno w trybie zewnetrznym, jak i w trybie pracy PU.
Prace krokowg mozna wykorzystywa¢ dla celéw ustawiania przenos$nika, przebiegu testowego, itd.

Pr. Nazwa UEL L Zakres wartosci Opis
poczatkowa
15 Czestotliwosé 5 Hz 0 do 400 Hz Okredla czestotliwosé pracy KROKOWEJ
D200 trybu JOG ¢ pracy '
Okreslanie czasu przyspieszenia/lhamowania silnika w trakcie
c pracy krokowej - JOG. Dla potrzeb czasu przyspieszenia/
16 zas A i hamowania nalezy okresli¢ czas do momentu osiggniecia
F002 przyspieszenia/ 0,5s 0do 3600 s liwosci”! okreslonei Pr.20 C liwosé
hamowania kroku czestot_lwosm_ okreslonej F r. zestotliwos¢ wzorcowa
przyspieszania/hamowania.
Czasu przyspieszenia/hamowania nie mozna okresli¢ oddzielnie.

*1  Warto$¢ poczatkowa parametru Pr.20 jest ustalana jako 50 Hz.

@ Praca krokowa z wykorzystaniem zewnetrznych sygnatéw
» Prace mozna rozpoczynac i zatrzymywacé z wykorzystaniem sygnatéw rozruchu (sygnaty STF i STR) jezeli wigczony jest
sygnat wyboru pracy krokowej (JOG).
* Nalezy skorzystaé z czasu przyspieszenia’lhamowania pracy krokowej (Pr.16) aby okresli¢ czas przyspieszenia/
hamowania podczas pracy krokowej.
« W kazdego z sygnatdw nalezy skorzysta¢ z ponizszej tabeli i przypisa¢ funkcje przy uzyciu dowolnego sposrod
parametrow Pr.178 do Pr.189 (Wybér funkcji zacisku wejsciowego).

Sygnat
wejsciowy
JOG 5

Parametr Pr.178 do Pr.182

Czestotliwos¢ )
wyjécia (Hz),  Obrot

Pr20 | WPgd
Pr.15 | \ Obrot
Zakres wartosci v ! ‘ wstecz » Czas
o
' Pr.16 | |
Sygnat pracy JOG [ | ON | |
Obrot w przod STF oN 1 |
Obrét wstecz STR ‘ ON ‘

1 1 8 5. PARAMETRY

5.5 (D) Polecenie pracy i polecenie czestotliwosci



€ Praca krokowa z wykorzystaniem PU

» Jezeli panel sterowania lub panel konfiguracyjny pracuje w trybie krokowym, silnik pracuje wytgcznie po nacisnieciu

klawisza polecenia rozruchowego.

Czestotliwo$¢ wzorcowa podczas przyspieszenialhamowania zalezy od wartosci nastawy Pr.29 Wybér wzorca
przyspieszenia/lhamowania. (Patrz strona 106.)
Warto$¢ Pr.15 powinna by¢ réowna lub wigksza wartosci parametru Pr.13 Czestotliwos¢ rozruchowa.

Sygnat pracy krokowej JOG mozna przypisa¢ do zacisku wejsciowego poprzez okreslenie wartosci Pr.178 do Pr.182 (Wybor

funkciji zacisku wejsciowego). Zmiana przypisania zacisku moze mie¢ wptyw na inne funkcje. Parametry nalezy okresli¢ po
potwierdzeniu funkcji kazdego z zaciskéw.
Jezeli warto$¢ Pr.79 Wybor trybu roboczego = "4", prace krokowa mozna rozpoczaé/zatrzymac jednym

nacisnigciem @/% na panelu sterowania.

Praca krokowa z wykorzystaniem PU zostaje wytgczona wéwczas, gdy Pr.79 = "3".

“ »

Pr.13 Czestotliwos¢ rozruchowa < strona 110
Pr.20 Czestotliwos¢ wzorcowa przyspieszenia/hamowania, Pr.21 Wzrost czasu przyspieszenia/lhamowania = strona 104
Pr.29 Wybor wzorca przyspieszenia/lhamowania “ strona 106
Pr.79 Wybér trybu roboczego @ strona 111
Pr.178 do Pr.182 (Wybér funkcji zacisku wejsciowego) < strona 153

5.5.6

Praca z wstepnie zaprogramowang predkoscia

Parametry te nalezy stosowa¢ w celu zmiany zadanej predkosci roboczej przy uzyciu zaciskow. Predkosci te sg ustalane przy

uzyciu parametréw.

Dowolna predkos$¢ mozna wybra¢ poprzez wigczenie/wytaczenie sygnatdw styku (sygnaty RH, RM, RL i REX).

Pr. Nazwa LIS Zakres wartosci Opis
poczatkowa

28 Wyboér kompensacji wejscia 0 0 Bez kompensacji
D300 kilku predkosci 1 Z kompensacjg
4D30 1 :J;;Z\;v:;n’ﬁel((;llr:ég;'edkosm 50 Hz 0do 400 Hz Okresla czestotlwos¢ dla wigczonego RH.
‘;302 (U;:m'i‘:‘";e'::(k:s,g’ edkosci 30 Hz 0 do 400 Hz Okresla czestotliwos¢ dla wigczonego RM.
6D303 (L:ISI:(‘;";?;Z::::) predkosci 10 Hz 0do 400 Hz Okresla czestotlwo$¢ dla wigczonego RL.
24 Ustawienie kilku predkosci
D304 (predkosc¢ 4)
25 Ustawienie kilku predkosci
D305 (predkosé 5)
26 Ustawienie kilku predkosci
D306 (predkosc¢ 6)
27 Ustawienie kilku predkosci
D307 (predkosc¢ 7)
232 Ustawienie kilku predkosci
D308 (predkosé 8)
233 Ustawienie kilku predkosci Czestotliwos¢ predkosci 4-15 mozna okreslic,
D309 (predk_05<_= 9)_ _ 9999 0 do 400 Hz, 9999 korzystajac z kombinacji sygnatéw RH, RM,
234 Ustawienie kilku predkosci RLi REX.
D310 (predkosc¢ 10) 9999: Nie wybrano
235 Ustawienie kilku predkosci
D311 (predkosé 11)
236 Ustawienie kilku predkosci
D312 (predkosé¢ 12)
237 Ustawienie kilku predkosci
D313 (predkosc¢ 13)
238 Ustawienie kilku predkosci
D314 (predkosé 14)
239 Ustawienie kilku predkosci
D315 (predkos¢ 15)
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€ Ustawienie kilku predkosci (Pr.4 do Pr.6)

» Falownik pracuje z czestotliwosciami okreslonymi w Pr.4 gdy wigczony jest sygnat RH, Pr.5 gdy wigczony jest sygnat RM
i Pr.6 gdy wigczony jest sygnat RL.

e
B

Przetacznik

.

Predkosc 1
(wysoka predkosc)

Falownik

. Predkos¢ 2
Rozpoczecie ruchu ($redniapredkosc)

obrotowego w przéd

Rozpoczecie wstecznego
ruchu obrotowego

Predkosc¢ 3
(niska predkosc)

Wysoka predkosc

Czestotliwos¢ wyjscia (Hz)

Srednia predkos¢ RH Wi
Niska predkos¢
iska pre: SC RM [WE | ‘
RL Wi

W przypadku konfiguracji poczatkowej, jezeli jednoczesnie zatgczone zostang dwa lub wigcej przetgcznikow predkosci
(sygnatéw), pierwszenstwo ma przetgcznik (sygnat) nizszej predkosci. Dla przyktadu, jezeli wigczone sg sygnaty RH i RM,
sygnat RM (Pr.5) ma pierwszenstwo.

Sygnaty RH, RM i RL sg przypisywane w stanie poczgtkowym do zaciskéw RH, RM i RL. Nalezy okresli¢ wartos¢ "0 (RL)",
"1 (RM)" i "2 (RH)" dla dowolnego sposréd parametrow Pr.178 do Pr.182 (Wybdr funkcji zacisku wejsciowego) aby
przypisa¢ sygnaty do innych zaciskow.

€ Ustawienie kilku predkosci dla czwartej i kolejnych predkosci (Pr.24 do
Pr.27, Pr.232 do Pr.239)

» Czestotliwos¢ predkosci 4-15 mozna okresli¢, korzystajgc z kombinacji sygnatéw RH, RM, RL i REX. Czestotliwosci

robocze nalezy okresli¢ przy uzyciu parametréw Pr.24 do Pr.27, Pr.232 do Pr.239. (W stanie poczgtkowym predkosci 4-15

sg traktowane jako nieaktywne.)

* W przypadku zacisku stosowanego jako wejscie sygnatu REX nalezy okreslic wartos¢ "8" dla dowolnego sposréd
parametrow Pr.178 do Pr.182 (Wybor funkcji zacisku wejsciowego) aby przypisac funkcje.

Obrét

w przéd

Wybor réznych predkosci

*

1

.

Predkos¢ 10

Falownik
STF

Predkos¢ S

Predkosc 4

10
RH b
RM

Potencjometr regulagji
czestotliwosci

estotliwos¢ wyjécia (Hz)

N -
RH . [WEIWEWE]

I
1 >

WEWEWE[WE]  Czas

|
|

5 H ‘ R ——

RL RM _WE (WHWE] . WEIWE] (W [wi ]

D AL WE wel o [wel  [wel  [wel [we

REX [WE W TWE [WE TWE [WE [WE [WE

Jezeli sygnaty RH, RM i RL sg wytgczone, a sygnat REX jest wigczony gdy Pr.232 Konfiguracja kilku predkosci (predkos¢ 8) ="9999",
falownik bedzie pracowaé z czestotliwoscig okreslong w Pr.6.

Kolejnos¢ pierwszenstwa polecen czestotliwosci wydawanych przez sygnaty zewnetrzne to "Praca krokowa > predko$¢ bitowa

> wejscie analogowe zacisku 4 > wejscie szyny impulsowej > wejscie analogowe zacisku 2". (Szczegotowe informacije na
temat polecen czestotliwosci wydawanych przy uzyciu wejscia analogowego, patrz strona 145.)

Parametr kilku predkosci dla czwartej lub kolejnych predkosci jest dostepny w trybie zewnetrznym lub w trybie tgczonym PU/
zewnetrznym (gdy Pr.79 = "3 lub 4").

Parametry kilku predko$ci mozna réwniez okresli¢ w trybie roboczym PU lub zewnetrznym.

Parametry Pr.24 do Pr.27, Pr.232 do Pr.239 nie majg priorytetow.

Gdy Pr.59 Wybor zdalnej funkcji # "0", parametr kilku predkosci jest wytgczony, poniewaz sygnaty RH, RM, i RL sg
wykorzystywane dla celéw zdalnej konfiguraciji.

Nalezy skorzysta¢ z parametru Pr.73 Wybdr wejscia analogowego aby wybraé charakterystyke zacisku 2 (napigcie
kompensacji zacisku do wejscia (0 do £5V /0 do 10 V)).

Zmiana przypisania zaciskéw przy uzyciu parametréw Pr.178 do Pr.182 (Wyboér funkcji zacisku wyjsciowego) moze
wptywacé na pozostate funkcje urzadzenia. Parametry nalezy okresli¢ po potwierdzeniu funkcji kazdego z zaciskow.

«“ »

Pr.15 Czestotliwos¢ pracy krokowej < strona 118
Pr.59 Zdalny wybor funkcji = strona 107
Pr.73 Wybor wejscia analogowego < strona 141
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Pr.79 Wybor trybu roboczego < strona 111
Pr.178 do Pr.182 (Wybér funkcji zacisku wejsciowego)< strona 153
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5.6 (H) Parametry zabezpieczen

Cel Okreslany parametr Patrz strona
Elektroniczny przekaznik

Ochrona silnika przed przegrzaniem termiczny O/L P.H000 Pr.9 122
Detekcja usterki uziomu podczas Detekcja usterki uziomu P.H101 Pr.249 124
rozruchu podczas rozruchu

Wylaczanie zabezpieczenia utraty fazy |, - f250 welwy P.H200, P.H201 | Pr.251, Pr.872 125

we/wy

Ponowne uruchomienie z
wykorzystaniem funkcji ponownej Ponowna préoba P.H300 do P.H303 | Pr.65, Pr.67 do Pr.69 | 126
proby po zataczeniu zabezpieczenia

Ustalanie gornej i dolnej wartosci | Maksymalna/minimaina P.HA400 do P.H402 |Pr.1, Pr.2, Pr.18 128

granicznej czestotliwosci wyjsciowe;j czestotliwosé

Obstuga z unikaniem punktow Skok czestotliwosci P.H420 do P.H425 |Pr.31 do Pr.36 129

rezonansu

quar.uczanle n.a\tezenla pradu wyjscia, ) ) ) P.H500, P.H501, Pr.22, Pr.23, Pr.66,

dzieki czemu nie zalacza sie Zapobieganie zatrzymaniu P.H610, P.H611, 130
. . - Pr.156, Pr.157

zabezpieczenie falownika P.M430

5.6.1 Zabezpieczenie przed przegrzaniem silnika
(elektroniczny przekaznik termiczny O/L)

Nalezy okresli¢ natezenie pradu roboczego elektronicznego przekaznika termicznego O/L tak, aby zabezpieczy¢ silnik przed
przegrzewaniem sie. Parametry takie zapewniajg optymalne charakterystyki ochronne z uwzglednieniem ograniczonych
mozliwosci chtodzenia silnika podczas pracy z niskg predkoscia.

Pr. Nazwa Wartos¢ Zakres Opis
poczatkowa wartosci
Znamionowe
9 Elektroniczny przekaznik - . . -~ -
H000 termiczny O/L ;:Le;s&l: pragdu |0 do 500 A Okresla znamion natezenie pradu silnika.

€ Charakterystyka robocza elektronicznego przekaznika termicznego O/L
dla silnika indukcyjnego (Pr.9)

* Funkcja ta wykrywa przecigzenie (przegrzewanie) silnika i odigcza wyjscie falownika poprzez zatrzymanie pracy
tranzystora po stronie wyjsciowej falownika.

» Nalezy okresli¢ znamionowe natezenie pradu silnika (A) w parametrze Pr.9 Elektroniczny przekaznik termiczny O/L. (Jezeli
silnik pracuje zaréwno z czestotliwoscig 50 Hz, jak i 60 Hz a Pr.3 Czestotliwos¢ bazowa jest okreslona jako 60 Hz, nalezy
okresli¢ parametr na poziomie 1,1-krotnosci znamionowego natezenia pradu silnika przy 60 Hz.)

» Nalezy okresli¢ warto$¢ "0" parametru Pr.9 aby unikng¢ zatgczania funkcji elektronicznego przekaznika termicznego O/L
w przypadkach takich, jak stosowanie zewnetrznego przekaznika termicznego silnika.

(Nalezy pamietaé, iz zatgczone jest zabezpieczenie tranzystora wyjsciowego falownika. (E.THT))
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*« W przypadku stosowania silnika Mitsubishi Electric ze statym momentem obrotowym nalezy okresli¢ wartos¢ "1"
parametru Pr.71 Stosowany silnik. (Warto$¢ ta zapewnia 100% charakterystyke statego momentu obrotowego w zakresie
niskich predkosci.)

Pr. 9 = 50% wartosci Pr. 9 = 100% wartosci
znamionowej falownika*1,2 /  znamionowej
L —_~ |
E ’g 70 30 Hz M,A_,» — 30 Hz lub wigcej™3
[9)
E % ; wiecej*3 20Hz ‘ . Zakres roboczy
O 5= Zakres po prawej stronie
S0 § GO’ZOHZ N — 10Hz krzywej charakterystyki
QL0 Q 10Hz 6Hz ‘ Zakres nie bedacy zakresem
2 2| & 6Hz [l “roboczym
g N L] | 0.5Hz ‘ Zakres po lewej stronie krzywej
S O 50{0.5Hz . } charakterystykl
— ST T LCharakterystyka przy
2 T WVW ‘ wytgczonej funkcji
2 240 elektronicznego
% przekaznika termicznego
; 2 180 zabezpieczajgcego silnik
° g ‘ (gdy Pr. 9 ma wartos¢ 0(A))
=] [0
3 s |
z @ 120 ' Zakres
© ('3‘ \ zabezpieczenia
B tranzystora*4
3 60
0N
g \
0,
52.5%\“ 105 A:\\

50 100 150 230
Moc wyjsciowa falownika (%)
(% wzgledem znamionowego

*1 W przypadku okreslenia wartosci Pr.9 (wartosci natezenia pragdu) réwnej 50% znamionowego natezenia pradu falownika

*2  Warto$¢ % okresla stosunek procentowy wzgledem znamionowego natgzenia pradu falownika. Nie jest to warto$¢ procentowa odniesiona do
znamionowego natgzenia pradu falownika.

*3 W przypadku konfiguracji funkcji elektronicznego przekaznika termicznego dedykowanego silnikom Mitsubishi Electric ze statym momentem
obrotowym, ta krzywa charakterystyczna dotyczy pracy z czestotliwoscig 6 Hz lub wyzsza. (Wybér charakterystyki roboczej opisano w strona 158.)

*4  Zabezpieczenie tranzystora jest zalgczane w zaleznosci od temperatury radiatora. Zabezpieczenie moze by¢ zatgczane nawet dla wartosci
ponizej 150%, w zalezno$ci od warunkéw roboczych.

« Warto$¢ energii cieplnej zgromadzonej wewnatrz elektronicznego przekaznika termicznego O/L zostanie zresetowana z

przywréceniem wartos$ci poczatkowej poprzez zresetowanie mocy falownika lub wej$cia sygnatu. Nalezy unika¢ zbednego
resetowania i wylgczania urzgdzenia.

» Nalezy zamontowac¢ zewnetrzny przekaznik termiczny (OCR) pomiedzy falownikiem i silnikiem w celu zapewnienia obstugi
kilku silnikéw, silnik wielobiegunowy lub dedykowany silnik z jednym falownikiem. Podczas konfigurowania zewnetrznego
przekaznika termicznego nalezy pamigta¢, ze natezenie pradu wskazane na tabliczce znamionowe;j silnika zalezy od pradu
uptywu pomiedzy przewodami. (Patrz strona 52.) Efekt chtodzenia silnika ulega ostabieniu podczas pracy z niewielkg
predkoscia. Nalezy zastosowac¢ zabezpieczenie termiczne lub silnik z wbudowanym termistorem.

« Charakterystyka zabezpieczajgca elektronicznego przekaznika termicznego O/L ulega pogorszeniu w przypadku
wystepowania znaczacej réznicy mocy falownika i silnika oraz przy niskiej wartosci parametru. W takim przypadku nalezy
zastosowac zewnetrzny przekaznik termiczny.

» Dedykowanych silnikéw nie mozna zabezpiecza¢ elektronicznym przekaznikiem termicznym O/L. Nalezy zastosowac
zewnetrzny przekaznik termiczny.

* Przekaznik termiczny O/L zabezpieczajgcy tranzystor zostaje zatgczony wczesniej przy wiekszych wartosciach Pr.72 Wyboér
czestotliwosci PWM.

€ Sygnat wstepnego alarmu (TH) i ostrzezenia elektronicznego przekaznika
termicznego O/L (sygnat THP)

» Jezeli tagczna wartosé dla elektronicznego przekaznika termicznego osigga 85% wartosci Pr.9 , wyswietlony zostaje
wstepny alarm roboczy elektronicznego przekaznika termicznego O/L (TH) i wystany zostaje sygnat wstepnego alarmu
elektronicznego przekaznika termicznego O/L (THP). Jezeli warto$¢ osiggnie 100% warto$ci parametru Pr.9, zataczona
zostaje funkcja elektronicznego przekaznika termicznego O/L (E.THM/E.THT) odfaczajaca wyjscie falownika. Wyjscie
falownika nie zostaje odtgczone w przypadku wyswietlenia wskazania TH.
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* W przypadku zacisku stosowanego do obstugi sygnatu THP nalezy przypisa¢ funkcje poprzez okreslenie wartosci
"8 (logika dodatnia) lub 108 (logika ujemna)" parametru Pr.195 (Wybor funkcji zacisku wyj$ciowego).

Poziom pracy 100%
elektronicznego 85%
przekaznika termicznego

Alarm elektronicznego
przekaznika termicznego O/L (THP) Wit W WE

* Zmiana przypisania zaciskow przy uzyciu parametru Pr.195 Wybor funkcji zacisku wyjsciowego moze wplywac¢ na
pozostate funkcje urzadzenia. Parametry nalezy okresli¢ po potwierdzeniu funkcji kazdego z zaciskéw.

» (zas

¥ Wejscie zewnetrznego przekaznika termicznego (sygnat OH, E.OHT)

Zabezpieczenie przekaznika
termicznego

Silnik

Falownik

Schemat potgczen wejscia zewnetrznego przekaznika termicznego

» Sygnal wejscia zewnetrznego przekaznika termicznego (OH) jest stosowany w przypadku wykorzystywania zewnetrznego
przekaznika termicznego lub zabezpieczenia termicznego wbudowanego w silnik, zabezpieczajgcego silnik przed
przegrzewaniem.

« Jezeli zatgczony zostanie przekaznik termiczny, wyjscie falownika zostaje odtgczone przez funkcje zewnetrznego
przekaznika termicznego (E.OHT).

* W przypadku zacisku stosowanego jako wejscie sygnatu OH nalezy okresli¢ wartos¢ "7" dla dowolnego sposréd
parametréw Pr.178 do Pr.182 (Wybér funkcji zacisku wejsciowego) aby przypisaé¢ funkcje.

* Zmiana przypisania zaciskdw przy uzyciu parametrow Pr.178 do Pr.182 (Wybor funkcji zacisku wyjsciowego) moze
wptywac na pozostate funkcje urzadzenia. Parametry nalezy okresli¢ po potwierdzeniu funkcji kazdego z zaciskow.

« P

Pr.71 Stosowany silnik < strona 158

Pr.72 Wybér czestotliwosci PWM < strona 103

Pr.178 do Pr.182 (Wybér funkcji zacisku wejsciowego)< strona 153
Pr.195 (Wybor funkcji zacisku wyjsciowego) < strona 136

5.6.2 Detekcja zwarcia doziemnego podczas rozruchu

Nalezy okresli¢, czy podczas rozruchu ma by¢ stosowana detekcja zwarcia doziemnego. Jezeli wybrano te funkcje, to detekcja
zwarcia doziemnego przeprowadzana jest niezwtocznie po wystaniu sygnatu rozruchu do falownika.

Wartos¢ Zakres .
Pr. Nazwa - Opis
poczatkowa wartosci
249 Detekcja zwarcia doziemnego 1 0 Bez detekcji zwarcia doziemnego podczas rozruchu
H101 podczas rozruchu 1 Z detekcjg zwarcia doziemnego podczas rozruchu

* W przypadku stwierdzenia zwarcia doziemnego dla Pr.249 = "1", wyswietlony zostaje komunikat o przetezeniu i btedzie
zwarcia doziemnego strony wyjsciowej, a wyjscie zostaje odtgczone. (Patrz strona 233.)

» Parametr

* Pr.249 jest dostepny w przypadku kontroli V/F i sterowania wektorem strumienia magnetycznego do zastosowan ogoélnych.

» Poniewaz detekcja ma miejsce podczas rozruchu, wyjscie zostaje opoznione o ok. 20 ms podczas kazdego rozruchu.
» Nalezy skorzysta¢ z Pr.249 aby wigczy¢/wytgczy¢ funkcje detekcji zwarcia doziemnego podczas zatgczania urzgdzenia. W
trakcie pracy urzadzenia usterki uziomu sg wykrywane niezaleznie od wartosci Pr.249.
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5.6.3

Wybor wigczania/wytaczania detekcji usterki wyjscia

falownika
Mozliwa jest detekcja usterek po stronie wyjsciowej falownika (stronie obcigzenia) podczas pracy (usterka wyjscia falownika
(E.E10)).

Pr. Nazwa P Zakre’s . Opis
poczatkowa wartosci

Wyboér wiaczania/ 0 Wytgczona detekcja usterki wyjscia
631 wylaczania detekcji usterki | 1
H104 wyjécia falownika 1 Wigczona detekcja usterki wyjscia

» Jezeli wartos$¢ Pr.72 Wybér czestotliwosci PWM jest wysoka, nalezy zatgczy¢ funkcije detekcji usterki uziomu podczas rozruchu.

5.6.4 Wybér wiaczenia/wylgczenia funkcji detekciji
spadku napiecia

Mozliwa jest detekcja usterki spowodowana niestabilnym napigciem zasilania (niedostateczne napiecie (E.UVT)).

Pr.

Nazwa

Wartosé
poczatkowa

Zakres
wartosci

Opis

598
H105

Wybor wiaczenia/
wylaczenia funkcji detekcji
spadku napiecia

N

Wytgczenie funkgji detekcji spadku napiecia

Wiaczenie funkcji detekcji spadku napiecia

5.6.5

Wybor zabezpieczenia przed utratg fazy we/wy

Mozliwe jest wylgczenie funkcji zabezpieczenia przed utratg fazy wyjsciowej, powodujgca wytgczenie wyjscia falownika w
przypadku utraty jednej z trzech faz (U, V, W) po stronie wyjsciowe;j (stronie obcigzenia) falownika.
Mozliwe jest zatgczenie funkcji chronigcej przed utratg fazy wejscia po stronie wejsciowej falownika (R/L1, S/L2, T/L3).

Pr. Nazwa Wartos¢ Zakres Opis
poczatkowa wartosci
251 Wybor zabezpieczenia 0 Bez zabezpieczenia przed utratg fazy wyjscia
H200 przed utrata fazy wyjscia 1 Z zabezpieczeniem przed utratg fazy wyjscia
872 Wybor zabezpieczenia 0 Bez zabezpieczeniem przed utratg fazy wejscia
H201 przed utrata fazy wejscia 1

Z zabezpieczeniem przed utratg fazy wejscia

€ Wyboér zabezpieczenia przed utrata fazy wyjscia (Pr.251)

» Jezeli warto$¢ Pr.251 jest ustalona jako "0", funkcja zabezpieczenia przed utratg fazy wyjsciowej (E.LF) przestaje dziatac.

€ Wybor zabezpieczenia przed utrata fazy wejscia (Pr.872)

» Jezeli wartos¢ Pr.872 jest okreslona jako "1", funkcja zabezpieczenia przed utratg fazy wejscia (E.ILF) zostaje zalagczona

w sytuacji, gdy stwierdzona zostanie utrata jednej z trzech faz trwajgca 1 sekunde.

Jezeli podtgczone jest kilka silnikow, utrata fazy wyjscia nie moze zostaé wykryta w sytuacji utraty fazy okablowania jednego

z silnikow.

Detekcja utraty fazy jest niemozliwa, jezeli obcigzenie jest niewielkie lub podczas zatrzymania, poniewaz detekcja
wykorzystuje fluktuacje napiecia szynoprzewodu. Duze, niezréwnowazone napiecie pomiedzy fazami zasilania tréjfazowego
réwniez moze spowodowac zatgczenie ochrony przed utratg fazy wejscia (E.ILF).

W przypadku utraty fazy wejscia dla wartosci "1" parametru Pr.872 (z zabezpieczeniem przed utratg fazy wejsciowej), a
warto$¢ Pr.261 Wybér zatrzymania wskutek awarii zasilania # "0" (funkcja zatrzymania wskutek awarii zasilania jest
wigczona), silnik zahamuje do zatrzymania bez wystania sygnatu zabezpieczenia przed utratg fazy wejsciowej (E.ILF).
Jezeli utrata fazy wejsciowej trwa diuzszy czas, prowadzi ona do skrocenia zywotnosci przetwornicy i kondensatora falownika.

“ P

Pr.261 Wybér funkcji wytaczenia po awarii zasilania < strona 172
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5.6.6

Funkcja ponownej préby

Funkcja ta umozliwia zresetowanie falownika i ponowne uruchomienie po zatgczeniu funkcji zabezpieczajacej (wskazanie

usterki). Mozliwy jest rowniez wybdr alarmow przy ktérych ma miejsce proba wznowienia pracy.

Jezeli wybrano opcje automatycznego, ponownego uruchomienia po chwilowym zaniku zasilania (Pr.57 Czas hamowania

bezwtadnosciowego do ponownego uruchomienia # 9999), ponowne uruchamianie wykonywane bedzie po wznowieniu pracy,

jak rowniez po chwilowym zaniku zasilania. (Ponowne uruchamianie opisano w strona 171.)

Wartos¢ Zakres .
Pr. Nazwa . Opis
poczatkowa | wartosci
35300 Wybor ponownej préby |0 0do5 Umozliwia wybor btedu ponownej préby.
0 Brak ponownej proby
Liczba ponownych préb 1do 10 Okresla liczbe pon.owr?ych prqb w przypadku wystaplenlq ust.e'rk.l.
67 w przypadku 0 Podczas ponownej proby nie jest wysytany sygnat usterki wyjscia.
H301 wystapienia usterki Okresla liczbe ponovynych prob w przypadku wystapienia usterki.
101 do 110 | (Warto$¢ nastawy minus 100 to liczba ponownych préb.)
Podczas ponownej proby wysytany jest sygnat usterki.
68 Czas oczekiwana . . . " . .
H302 |na ponowna prébe 1s 0,1 do 600 s | Okresla czas oczekiwania od wystgpienia usterki do ponownej proby.
69 Usuwanie wyswietlenia . C o .
H303 | liczby ponownych préb 0 0 Usuwa liczbe ponownych uruchomien i ponownych préb.

€ Konfiguracja funkcji ponownej proby (Pr.67, Pr.68)

» Jezeli funkcja zabezpieczajgca falownik dziata (wskazanie bfedu), funkcja ponownej proby automatycznie anuluje

(resetuje) funkcje zabezpieczajgca po uptywie czasu okreslonego parametrem Pr.68. Funkcja ponownej préby powoduje

nastepnie ponowne uruchomienie od czestotliwosci rozruchowej.
* Ponowna préba uruchomienia zostaje wykonana wéwczas, gdy Pr.67 # "0". Liczbe ponownych préb podczas zatgczenia

funkcji zabezpieczajgcej nalezy okresli¢ parametrem Pr.67.

Wystanie sygnatu btedu Liczba
AEEETEN AR po:i’czas poﬁgwnej pféby ponownych préb
0 . Bez funkg;ji
ponownej proby
1do 10 Niedostepne 1 do 10 razy
101 do 110 Dostepne 1 do 10 razy

» Jezeli funkcja ponownej préby zakonczy sie niepowodzeniem wigcej razy niz liczba okreslona Pr.67, nastgpi przekroczenie
liczby ponownych préb (E.RET) i wyjscie falownika zostanie odtgczone. (Patrz przyktad dla btedu ponownych préb.)
» Nalezy skorzysta¢ z parametru Pr.68 aby okresli¢ czas oczekiwania od momentu zatgczenia funkcji zabezpieczajgcej do

ponownej proby, w zakresie od 0,1 do 600 sekund.
* Podczas ponownej préby wigczony jest sygnat “Podczas ponownej proby (Y64)". W przypadku sygnatu Y64 nalezy
okresli¢ wartosci "64" (logika dodatnia) lub "164" (logika ujemna)" parametru Pr.195 (Wybér funkcji zacisku wyj$ciowego),

aby przypisa¢ funkcje.
€ Kontrola zliczania ponownych préb (Pr.69)

* Odczyt wartosci Pr.69 zapewnia wskazanie fgcznej liczby udanych, ponownych uruchomien urzadzenia funkcjg ponownej

préby. Wartos¢ licznika ponownych prob (wartos¢ Pr.69) zostaje zwiekszona o 1 w przypadku kazdorazowej, udane;j

ponownej proby. Ponowna préba jest traktowana jako zakonczona powodzeniem w przypadku przywrdcenia normalnej

pracy i jej trwania bez kolejnych usterek i bledéw w czasie czterokrotnie dtuzszym od wskazanego Pr.68 (co najmniej
3,1 sekundy.) (Jezeli ponowna proba zakonczyta sie powodzeniem, tgczna liczba ponownych préb zakonczonych

niepowodzeniem zostaje usunieta.)
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« Zapisanie wartosci "0" w Pr.69 powoduje usunigecie tgcznej liczby prob.

Ponowna préba zakonczona
powodzeniem

i Pr. 68 x 4 !
: Pr.68 (Jezelivwartos'éjes( nliszgpii 31s, | Pr.68 Pr.68 Pr.68
Czestotliwosé | ! ez RAE 1R, Czestotliwose| *—» -~ -~
wyjécia 1 wyjscia 1 1 1
falownika ! | falownika | | |
| : _ O I I I t
0 ,  Czad f f Foee | Ceas
Rozpoczecie : . . Pierwsza Druga ponowna Trzecia ponowna
ponownej proby ! Liczba udanych préb + 1 ponowna préba proba proba Nieudana ponowna
Wystgpienie bted ! | Dro
ysiapienie biedd [ Wystapienie  Wystapienie ~ Wystgpienie ;pmba (E.RET)
i 5 btedu btedu . btedu | !
Liczba ud‘anych ‘ponownych préb Sygnat usterki € | € | | 5 1 ! W
. . (ALM) ! ! ! |
Y64 W ve4 | Wi | w1 ["we |

Przyktad udane ponownej proby  Przyktad ponownej proby zakonczonej niepowodzeniem

€ Wybor usterek powodujacych probe ponownego uruchomienia (Pr.65)
* Przy uzyciu Pr.65 mozna wybrac usterke powodujgcg probe ponownego uruchomienia. Niewskazane usterki i btedy nie
powodujg proby ponownego uruchomienia. (Szczegdtowe informacje na temat usterki, patrz strona 227.) e wskazuje
usterki wybrane do ponownych prob.

Biad Nastawa Pr.65 Biad Nastawa Pr.65
p°;2";;' - 0 1 2 3 4 5 p°;‘;v;;e’ 0 1 2 3 4 5

E.OC1 . ) . ° . E. GF ) °
E.OC2 . . . . E. 10 ) °
E.OC3 ° . . ° ° E.ILF ) °
E.OV1 . . . . E.OHT °

E.OV2 . ° . . E.OLT ) °
E.OV3 . ° . . E. PE ) °
E.THM . E.CDO . .
E.THT . E.LCI . .

« Zfunkcji ponownej préby nalezy korzysta¢ wytacznie wéwczas, gdy prace urzgdzenia mozna wznowi¢ po zresetowaniu funkcji
zabezpieczajgcej. Podjecie ponownej préby uruchomienia podczas dziatania funkcji zabezpieczajacej zatagczonej wskutek
dziatania nieznanej przyczyny spowoduje usterke falownika i silnika. Przed wznowieniem pracy nalezy okresli¢ i usungé
przyczyne zatgczenia funkcji zabezpieczajgcej.

« Jezeli funkcja ponownej préby zadziata w trybie pracy PU, warunki robocze (ruch obrotowy w przéd/wstecz) zostang zapisane,
a praca zostanie wznowiona po zresetowaniu ponownej proby.

« W historii usterek zapisane zostajg wytacznie szczegoétowe informacje dotyczgce usterki dla pierwszej usterki wystepujacej
podczas ponownej proby uruchomienia.

* W przypadku wystapienia usterki nosnika pamieci parametréw (E.PE) i braku mozliwosci odczytu parametréw zwigzanych z
funkcjg ponownej proby, ponowna préba uruchomienia urzadzenia jest niemozliwa.

* Zmiana przypisania zaciskow przy uzyciu parametru Pr.195 Wybor funkcji zacisku wyjsciowego moze wplywac na
pozostate funkcje urzgdzenia. Parametry nalezy okresli¢ po potwierdzeniu funkcji kazdego z zaciskow.

«“ P

Pr.57 Ponowne rozpoczecie odliczania czasu hamowania bezwtadnosciowego < strona 171
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5.6.7 Ograniczenie czestotliwosci wyjscia (maksymalna/
minimalna czestotliwos¢)

Predkos¢ silnika mozna ograniczy¢. Nalezy okresli¢ gorng i dolng warto$é granicznej czestotliwosci wyjsciowe;.

Wartos¢ Zakres .
Pr. Nazwa - Opis
poczatkowa wartosci

1 Maksymalna czestotliwosé | 120 Hz 0do120 Hz | Ustalagoma wartosc graniczng czestotliwosci
H400 wyjsciowe;j.

2 Minimalna czestotliwosé |0 Hz 0do120Hy | UStald doing wartos¢ graniczng czestotliwosci
H401 wyjsciowe;j.

18 Maksymalna czestotliwos¢ Ustalana w przypadku pracy z czestotliwoscig
H402 wysokiej predkosci 120 Hz 120d0 400 Hz | 150 1z lub wyzsza.

€ Okreslenie maksymalnej czestotliwosci

* Nalezy skorzysta¢ z parametru Pr.1 Maksymalna czestotliwo$¢ aby okreslic maksymalng czestotliwos¢ wyjsciowa. Jezeli
wartos¢ wystanego polecenia czestotliwosci jest wyzsza niz wartos¢ Pr.1, czestotliwos$¢ wyjscia zostanie ograniczona do
maksymalnej czestotliwosci (nie przekracza wartosci Pr.1).

« Aby mozliwa byla obstuga urzadzenia z czestotliwoscig wiekszg niz 120 Hz, nalezy wyregulowa¢ goérng graniczng
czestotliwosé wyjsciowg z wykorzystaniem parametru Pr.18 Maksymalna czestotliwo$¢ wysokiej predkosci. (Jezeli
czestotliwosé okreslono parametrem Pr.18, warto$¢ Pr.1 zostanie automatycznie zmieniona na warto$¢ czestotliwosci
okreslong Pr.18. Ponadto, jezeli okreslono czestotliwos¢ Pr.1, warto$¢ parametru Pr.18 zostanie automatycznie zmieniona
na czestotliwos¢ okreslong parametrem Pr.1.)

4 . Ograniczenie do
| - s
Czestotliwosé wyjédia (H2) maksymalnej czestotliwosci
7 Y R T
| 1
Pr1 }
Pr.18 ! |
g Pr2g | Parametr czestotliwosci
| »
0 5lub10v
Ograniczenie (4mA) (20mA)

do minimalnej czestotliwosci

€ Okreslanie czestotliwosci minimalnej (Pr.2)

* Nalezy skorzysta¢ z parametru Pr.2 Minimalna czestotliwosé aby okresli¢ minimalng czestotliwo$¢ wyjsciowa.
« Jezeli warto$¢ wystanego polecenia czestotliwosci jest nizsza niz warto$¢ Pr.2, czestotliwos¢ wyjscia zostanie ograniczona
do minimalnej czestotliwosci (nie spada ponizej wartosci Pr.2).

+ Aby mozliwa byta obstuga urzgdzenia z czestotliwoscig wigkszg niz 60 Hz z wykorzystaniem sygnatow analogowych
okreslajagcych czestotliwosé, nalezy zmieni¢ wartosci parametru Pr.125 (Pr.126) (wzmocnienie nastawy czestotliwosci).
Zmiana wartosci Pr.1 i Pr.18 nie umozliwia pracy z czestotliwoscig przekraczajgcg 60 Hz.

+ Jezeli Pr.15 Czestotliwos¢ pracy krokowej ma warto$¢ nizsza niz Pr.2, warto$¢ parametru Pr.15 ma pierwszenstwo.

+ Jezeli dla skoku czestotliwosci okreslono czestotliwo$¢ przekraczajgca Pr.1 (Pr.18), parametr maksymalnej czestotliwosci
staje sie¢ zadang wartoscig czestotliwosci. Jezeli warto$¢ czestotliwosci skoku jest nizsza niz wartos¢ parametru Pr.2,
czestotliwos$¢ skoku staje sie zadang wartoscig czestotliwosci. (Zadana czestotliwo$é moze mie¢ wartos$¢ réwng lub nizszg
niz minimalna czestotliwos$é.) W przypadku zatgczenia funkcji zapobiegania zatrzymaniu w celu zmniejszenia czestotliwosci
wyijscia, czestotliwosé wyjscia moze obnizy¢ sie do poziomu Pr.2 lub nizej.

/A UWAGA

* Nalezy pamietac, ze gdy parametr Pr.2 ma dowolng warto$é réwng lub wigkszg niz Pr13 Czestotliwos¢ rozruchu, zatgczenie sygnatu
rozruchu powoduje uruchomienie silnika z czestotliwoscig okreslong w Pr.2 nawet w przypadku niewydania polecenia czestotliwosci.

« »

Pr.13 Czestotliwos¢ rozruchowa “ strona 110
Pr.15 Czestotliwos¢ pracy krokowej < strona 118
Pr.125 Czestotliwos¢ mnoznika parametru czestotliwosci zacisku 2, Pr.126 Czestotliwos¢ mnoznika parametru czestotliwosci zacisku 4 < strona 145
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5.6.8 Unikanie punktéw rezonansu urzadzenia
(skok czestotliwosci)

Jezeli pozadane jest unikanie rezonansu powodowanego naturalng czestotliwoscig pracy uktadu mechanicznego, opisane
parametry umozliwiajg ominigcie czestotliwosci rezonansowe;.

Pr. Nazwa Wartos¢ Zakres Opis

poczatkowa wartosci

31 S

H420 Skok czestotliwosci 1A

32 Skok czestotliwosci 1B

H421 ¢

33 Skok czestotliwosci 2A Czestotliwosdé ienia si % h

Ha22 0 do 400 Hz, zestotliwos¢ zmienia sig w zakresac
9999 1A do 1B, 2A do 2B i 3A do 3B.

34 S 9999 )

H423 Skok czestotliwosci 2B 9999: Funkcja wytgczona

35 Skok czestotliwosci 3A

H424 ¢

36 Skok czestotliwosci 3B

H425 ¢

@ Skok czestotliwosci (Pr.31 do Pr.36)

* Mozna okresli¢ maksymalnie trzy obszary z czestotliwosciami skoku okreslonymi w gérnym lub dolnym punkcie
granicznym kazdego obszaru.

» Parametry skokéw czestotliwosci 1A, 2A i 3A to punkty skoku, a operacja skoku jest wykonywana dla tych czestotliwosci,
w strefie skoku.

Okreslenie czestotliwosci
po skoku czestotliwosci
A

Skok czestotliwosci

Pr.36
Pr.35

Pr.33
Pr.34

Pr.32
Pr.31

»
4

Warto$¢ zadana czestotliwosci wejsciowej (Hz)

Przyktad 1) Aby ustali¢ czestotliwo$¢ na poziomie 30 Hz w zakresie od 30 Hz do 35 Hz, nalezy okresli¢ warto$¢ 35 Hz w Pr.34
i 30 Hz w Pr.33.

Pr.34:35Hz -~ -
Pr.33:30Hz -~

Przyktad 2) Aby zmieni¢ czestotliwosé na 35 Hz w zakresie od 30 Hz do 35 Hz, nalezy okresli¢ warto$¢ 35 Hz w Pr.33 i 30 Hz
W Pr.34.

Pr3335Hz - —
Pr3430Hz )

“ »

Pr.1 Maksymalna czestotliwos¢, Pr.2 Minimalna czestotliwosé, Pr.18 Maksymalna czestotliwo$¢ wysokiej predkosci © strona 128
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5.6.9

Funkcja zapobiegajaca zatrzymaniu

Funkcja ta monitoruje natezenie pradu wyjscia i automatycznie zmienia czestotliwo$¢ wyjscia tak, aby zapobiec wytgczeniu

falownika wskutek przetezenia, przepiecia, itd. Moze ona réwniez ograniczac zapobieganie zatrzymaniu i szybkie ograniczenie

natezenia pradu podczas przyspieszania/hamowania i zasilania/napedu regeneracyjnego.

« Zapobieganie zatrzymaniu: jezeli wyjSciowe natezenie pradu przekracza poziom roboczy zapobiegajgcy zatrzymaniu,

czestotliwos¢ wyjsciowa falownika zostanie automatycznie zmieniona w celu ograniczenia natezenia pradu wyjscia.

» Szybkie ograniczenie pradu: jezeli natezenie pradu przekracza warto$¢ graniczng, wyjscie falownika zostaje odigczone w

celu zapobiezenia przetezeniu.

Pr. Nazwa Wartosé Zakres wartosci Opis
poczatkowa
i i . 0 Wytgczona funkcja zapobiegajgca zatrzymaniu.
22 Poziom zapobiegania o - - - A P
H500 | zatrzymaniu 150% 0.1 do 200% Okresla graniczng wartosg natezenia pradu,_ przy ktorej
rozpoczyna sie zatrzymanie pracy urzadzenia.
156 Wybor_ fun!( o Wiagczalwytgcza funkcje zapobiegania zatrzymaniu i funkcje
zapobiegajacej 0 0 do 31, 100, 101 . . ; L
H501 ! szybkiego ograniczenia natezenia pradu.
zatrzymaniu
Wspoétczynnik 0 do 200% Poziom zatrzymania mozna ograniczy¢ dla potrzeb pracy
23 kompensaciji 9999 ? z czgstotliwoscig znamionowg lub wyzszg.
H610 zapobiegania zatrzymaniu 9999 Whytaczona funkcja zapobiegajaca zatrzymaniu przy
przy podwaéjnej predkosci podwadjnej predkosci.
Czestotliwosé
66 poc_zqtkowa redl_chu 150 Hz 0 do 400 Hz Okres_la czgstotllv_vosc przy ktorej rozpoczyna sie
H611 poziomu zabezpieczenia ograniczanie poziomu zatrzymania.
przed zatrzymaniem
157 Obéznieni . 0do25s Okresla czas rozpoczecia wysyfania sygnatu OL
poznienie wyjscia Os po zatgczeniu funkcji zapobiegania zatrzymaniu.
M430 sygnatu OL
9999 Brak wysytanego sygnatu OL.

€ Okreslanie poziomu zapobiegania zatrzymaniu (Pr.22)

* W przypadku Pr. 22 Poziom zapobiegania zatrzymaniu nalezy

Pr.22

Natezenie pradu wyjscia

Przyktad funkcji zapobiegajacej zatrzymaniu

okresli¢ warto$¢ stosunku natezenia pradu wyjscia do
znamionowego natgezenia pradu falownika, przy ktorym
zatgczona zostaje funkcja zapobiegania zatrzymaniu.
Warto$¢ tego parametru nalezy na ogét ustalaé na
poziomie 150% (wartosci poczatkowe;j).

Funkcja zapobiegania zatrzymaniu przerywa
przyspieszanie (zapewnia hamowanie), powoduje
hamowanie w trakcie statej predkosci i powoduje

zatrzymanie aktualnie trwajgcego hamowania.
W przypadku zatgczenia funkcji zapobiegania zatrzymaniu
wystany zostaje sygnat ostrzezenia o przecigzeniu (OL).

» Ciagly warunek przecigzenia moze spowodowaé zatgczenie zabezpieczenia, takiego jak przecigzenie silnika (funkcja
elektronicznego przekaznika termicznego O/L) (E.THM).
+ Gdy Pr.156 ma warto$¢ okreslong tak, aby zatgcza¢ ograniczenie natezenia pradu szybkiej reakcji (warto$¢ poczatkowa),
warto$¢ Pr.22 nie powinna przekraczaé 170%. W przeciwnym wypadku moment obrotowy moze okaza¢ si¢ niedostateczny.
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€ Wytaczanie funkcji zapobiegania zatrzymaniu i szybkiego ograniczenia
pradu w zaleznosci od warunkéw roboczych (pr.156)

» Korzystajgc z ponizszej tabeli mozna wiaczyc/wytgczyé funkcje zapobiegania zatrzymaniu i szybkiego ograniczenia pradu,

jak réwniez okreéli¢ prace na wyjsciu sygnatu OL.

Nastawa
Pr.156

Szybkie
ograniczenie pradu
o: zataczone

Wybor funkcji zapobiegajacej zatrzymaniu
o: zalaczony
o: wylaczony

Wysytanie sygnatu
oL

o: zataczone
1

e: wytaczone Przyspieszenie Stata predkos¢ Hamowanie o: wylaczone

0
(warto$¢ poczatkowa) | © ° © © °
1 ) o o o o
2 o . o o o
3 . . o o o
4 o o . o o
5 . o . o o
6 o . ° o o
7 ) . . o o
8 o o o ° o
9 . o o ° o
10 o . o ° o
11 ° . o ° o
12 o o . ° o
13 ° o . ° o
14 o ° ° ° o
15 [ ) ) ° ° _*2
16 o o o o °
17 . o o o °
18 o . o o °
19 . . o o °
20 o o ° o °
21 . o ° o °
22 o ) . o °
23 . . . o °
24 o o o ° °
25 ° o o ° °
26 o . o ° °
27 ° . o ° °
28 o o . ° °
29 . o . ° °
30 o . ° ° °
31 ° ° ° . 2

Zasilanie o o o . .
1007 EZZZU

regeneracyjny ¢ * * ° —2

Zasilanie R o o . 5
10173 EZZZU

regeneracyjny ¢ * ° ° —2

[)

*1 W przypadku wybrania "zatrzymania pracy po wystaniu sygnatu OL" (przecigzenia), wy$wietlony zostaje komunikat usterki " = : :

(zatrzymanie spowodowane aktywacja funkcji zapobiegania zatrzymaniu) i praca urzadzenia zostaje przerwana.

*2  Sygnat OL lub E.OLT nie jest wysytany z racji wytgczenia funkcji ograniczania natezenia pradu szybkiej reakcji i zapobiegania zatrzymaniu.

*3  Wartosci nastaw "100, 101" mozna okresli¢ indywidualnie dla napedu zasilajgcego i napedu regeneracyjnego. Wartos¢ "101" powoduje

wylgczenie ograniczenia natezenia pragdu szybkiej reakcji podczas pracy napedu zasilajacego.
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« W warunkach duzego obcigzenia lub krétkiego czasu przyspieszenia/lhamowania zatagczona zostaje funkcja zapobiegajgca
zatrzymaniu, a przyspieszenie/hamowanie moze nie zosta¢ zrealizowane w okreslonym czasie. Nalezy okresli¢ optymalne
wartosci Pr.156 i poziomu zatgczania funkcji zapobiegania zatrzymaniu.

» W przypadku zastosowan zwigzanych z podnoszeniem fadunku nalezy okresli¢ konfiguracje odtgczajgcg funkcje ograniczenia
natezenia pradu szybkiej reakcji. W przeciwnym wypadku moment obrotowy moze okazac sie niedostateczny, powodujac
opadanie obcigzenia.

€ Nalezy wyregulowa¢ sygnat funkcji zapobiegania zatrzymaniu i czas
pracy wyjscia (sygnat OL, Pr.157)

« Jezeli wartos$¢ natezenia pragdu przekracza poziom roboczy funkcji zapobiegania zatrzymaniu, sygnat ostrzezenia o
przecigzeniu (OL) zostanie zatgczony na co najmniej 100 ms. Sygnat wyjscia zostanie wylgczony wéwczas, gdy natezenie
pradu wyjscia spada do poziomu roboczego funkcji zapobiegajgcej zatrzymaniu lub nizszego.

* Pr.157 Opéznienie wysytania sygnatu OL mozna wykorzysta¢ w celu ustalenia natychmiastowego wysytania sygnatu OL lub
wysylania sygnatu z okreslonym opdznieniem.

* Funkcja ta dziata réwniez podczas unikania regenerac;ji (" ,-,,' ¢ ¢ " zatrzymanie z przepiecia).
Nastawa Pr.157 Opis
0 (wartos¢ Niezwtocznie wysytana
poczatkowa) ysy ’
0.1 do 25 EI;I)ysy’fame po okreslonym czasie
9999 Nie jest wysytany.
Stan przecigzenia % 7|
(operacja OL);
sygnat % Z
wyjsciowy OL;

Pr.157 Czas (czasy) zadane

* W przypadku sygnatu OL nalezy okresli¢ wartosci "3" (logika dodatnia) lub "103" (logika ujemna)" parametru Pr.195 (Wybor
funkcji zacisku wyjsciowego), aby przypisac funkcje.

» Jezeli funkcja zapobiegania zatrzymani obniza czestotliwos¢ wyjscia do poziomu 0,5 Hz i utrzymuje jg przez 3 sekundy,
zatgczona zostaje blokada zapobiegania zatrzymaniu (E.OLT) w celu odigczenia wyjscia falownika.

* Zmiana przypisania zaciskow przy uzyciu parametru Pr.195 Wyboér funkcji zacisku wyjsciowego moze wplywac¢ na
pozostate funkcje urzadzenia. Parametry nalezy okresli¢ po potwierdzeniu funkcji kazdego z zaciskéw.
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€ Konfiguracja zapobiegania zatrzymaniu w zakresie wysokich
czestotliwosci (Pr.22, Pr.23, Pr.66)

Zawsze na poziomie Przykfadowe wartosci - (Pr.22=120%. Pr.23=100%. Pr.66=60Hz)
e P22y Pr23="9008
bodi 3 Poziom zapobiegania
zapobigélaor?;a ! zatrzymaniu (%) n
zatrzymaniu (%) w %
i | %
! | Poziomzapobiegania zatrzymaniu zgodny 18
! ' & z0kre§lonym parametrem Pr.23
Pr66 ooz - N
Czestotliwosc wyjécia (Hz) Czestotliwos¢ wyjécia (Hz)

* Podczas pracy ze znamionowg czestotliwoscig silnika lub wyzszg czestotliwoscig przyspieszenie moze okazac sie
niemozliwe, poniewaz natezenie prgdu silnika nie wzrasta. Ponadto, w przypadku pracy w zakresie wysokiej

czestotliwosci, natezenie pradu przeptywajgcego do zablokowanego silnika staje sie mniejsze niz znamionowe wyjsciowe
natezenie pragdu falownika. Nawet jezeli silnik zostat zatrzymany, funkcja zabezpieczajgca nie zadziata (OL). W takim
przypadku mozna obnizy¢ poziom ochrony przez zatrzymaniem w zakresie wysokich czestotliwosci w celu uzyskania
lepszej charakterystyki roboczej silnika. Rozwigzanie takie jest pozyteczne w przypadku pracy w zakresie wysokich
predkosci, na przyktad z wykorzystaniem wiréwki. Warto§¢ parametru Pr.66 Czestotliwos¢ poczatkowa redukcji poziomu
zabezpieczenia przed utykaniem nalezy na ogét okresli¢ jako 60 Hz, a parametru Pr.23 Wspétczynnik kompensacji poziomu
roboczego zapobiegania zatrzymaniu przy podwéjnej predkosci jako 100%.
* Wzdr do obliczen poziomu roboczego zapobiegania zatrzymaniu

Poziom zapobiegania zatrzymaniu (%) Pr.22 -A Pr.23 -100
w zakresie wysokich czestotliwosci = A+ B x [ 5o ]x[ —— 1
Go. A = Pr.66 (Hz)x Pr.22 (%) = Pr.66 (Hz) x Pr.22 (%)

Czestotliwos¢ wyjscia (Hz) 400Hz

* Gdy Pr.23 = "9999" (warto$¢ poczgtkowa), poziom roboczy funkcji zapobiegania zatrzymaniu pozostaje staty na poziomie

Pr.22 do 400 Hz.
R Stosowne parametry | 23

Pr.195 (Wybor funkcji zacisku wyjsciowego) # strona 136
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5.7

(M) Monitorowanie sygnatéw wyjsciowych

Cel Okreslany parametr Patrz strona
Zmiana elementu monitorowanego na Wybér elementu monitora
anelu sterowania i z poziomu gnelu panelu sterowania, P.M020, P.M030, Pr.170, Pr.171, 134
pane wanialzp P Usuwanie tacznej wartosci | P.M100 do P.M103 | Pr.774 do Pr.776
konfiguracyjnegoi . .
monitorowanej
Przxp!sanle funkciji do zaciskéw Przxp!sanle funkcji zacisku P.M405 Pr.195 136
wyjsciowych wyjsciowego
Czutos¢ wykrywania
czestotliwosci
Detekcja czestotliwosci wyjsciowej Detekcja czestotliwosci P.M440 do P.M443 Pr.41 do Pr.43 139
wyjsciowej
Detekcja niskiej predkosci
. L o Detekcja natezenia pradu P.M460, P.M461, Pr.150, Pr.151,
Detekcja natezenia pradu wyjscia wyjécia P.M464 Pr.167 140

5.7.1

Wybor elementu monitorowania z poziomu panelu

sterowania lub z wykorzystaniem komunikacji

Opcja ta umozliwia wybdr elementu monitorowanego, wyswietlanego na panelu sterowania lub na zespole konfigurac;ji.

Pr. Nazwa Wartos¢ Zakres wartosci Opis
poczatkowa
774 Wybér 1 monitora panelu
M101 sterowania 1 Kazdy z poczatkowych elementéw monitorowanych na
775 Wybér 2 monitora panelu 1do 3,5, 8,10, 14, panglu sterowamg Iub' w zg§pple konflguraCJl w trybl.e’ .
. 2 20, 23 do 25, 52 do | monitora (czgstotliwo$¢ wyjscia, natgzenie pradu wyjscia
M102 sterowania . - Lo . )
- - 55, 61, 62, 100 i napiecie wyjsciowe moze byc¢ przetgczany na element
776 Wybér 3 monitora panelu 3 okreslony przez uzytkownika.
M103 sterowania
0 Nalezy okresli¢ wartos¢ "0" aby usung¢ stan miernika
watogodzin.
Nalezy okresli¢ wartos¢ "10" aby monitorowac¢ taczng
170 Usuwanie wartosci miernika 10 moc w zakresie od 0 do 9999 kWh z wykorzystaniem
. 9999 o
M020 watogodzin komunikacji.
Nalezy okresli¢ wartés¢ "9999" aby monitorowaé tgczng
9999 moc w zakresie od 0 do 65535 kWh z wykorzystaniem
komunikaciji.
0 Nalezy okresli¢ warto$¢ "0" aby usungc stan licznika
171 Usuwanie wartosci licznika | o000 godzin pracy.
MO030 godzin pracy Odczyt ma zawsze warto$¢ 9999. W przypadku
9999 o - - g .
okreslenia wartosci "9999" nie nastepuje zadna zmiana.

€ Monitorowanie sygnatéw wyjsciowych (Pr.774 do Pr.776)

* Nalezy uzy¢ parametréw Pr.774 do Pr.776 aby wybra¢ elementy monitorowane z poziomu PU.

» Patrz ponizsza tabela, gdzie zamieszczono wartosci parametréow dla kazdego elementu monitorowania. (Elementéw

zaznaczonych znakiem "—

znakiem ujemnym.)

" nie mozna wybraé. Kotko w kolumnie [-] oznacza dostepnos¢ wskazania liczbowego ze

Monitor
Monitor dedykowany | Monitor czasu
. Inkrement o . .
Element monitora i iednostka PU Pr.774 komunikacji | rzeczywistego Opis
J do Pr.776 RS-485 MODBUS RTU
(szesnastkowy)
Czestotliwose L ) L )
M 7 | 0,01 Hz 1/100 HO1 40201 Wyswietlana jest czestotliwo$¢ wyjsciowa falownika.
wyjscia (predkosc)
Natezenie pradu i : o~ .
Q . *4*713 a 001A 2 HO2 40202 W¥§wletlana1§st wartos¢ skutecznego natezenia pradu
wyjscia wyjscia falownika.
Napiecie wyjécia*7 0,1V 3 HO3 40203 Wyswietlana jest warto$¢ napiecia na wyjsciu falownika.
Wskazanie usterki | — — — — Kazda z 8 ostatnich usterek jest wyswietlana oddzielnie.
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Monitor
Monitor dedykowany | Monitor czasu
. Inkrement o . .
Element monitora i iednostka PU Pr.774 komunikacji | rzeczywistego Opis
) do Pr.776 RS-485 MODBUS RTU
(szesnastkowy)
Okreslanie
parametru 0,01 Hz 5 HO5 40205 Wyswietlana jest ustalona wartoé czestotliwosci.
czestotliwosci /
predkosci silnika
Napiecie wyjscia 01V 8 Ho8 40208 Wyswietlana J_est warto$¢ napiecia magistrali
przetwornicy statopradowe;j.
\;\éi?:;izngmk Wyswietlana jest faczna warto$¢ energii cieplnej
elektronicznego | 0,1% 10 HOA 40210 wydzielanej przez silnik, przy zatozeniu ze 100%
L odpowiada poziomowi zadziatania zabezpieczenia
przekaznika termicznego
termicznego O/L 90-
Moc wyjéciowa*4 0,01 kW 14 HOE 40214 Wyswietlana jest moc po stronie wyjsciowej falownika.
taczny czas I .
LT 1h 20 H14 40220 taczny czas zasilania od momentu dostawy falownika.
zasilania
Faktyozny czas | 23 H17 40223 Wyswietlany jest k
pracy' 12 yéwietlany jest faczny czas pracy.
Warto$¢ natezenia pragdu wyjscia jest wyswietlana w
postaci warto$ci procentowej, przy zatozeniu znamionowej
Wspotczynnik o wartosci natezenia pradu jako réwnej 100%.
obcigzenia silnika 0.1% 24 H18 40224 Odczyt (%) = aktualna warto$¢ natezenia pradu
wyjscia / warto$¢ znamionowego natezenia pradu
falownika x 100
Wyswietlana jest fgczna ilos¢ energii wyznaczona na
tgczna energia 001 kWh ™3 |25 H19 40225 podstawie monitorowanej mocy wyjscia. Mozna jg
zresetowac przy uzyciu Pr.170.
Nastawa PID 0,1% 52 H34 40252
Warto$¢ pomiaru o Wyswietlana jest warto$¢ nastawy, warto$¢ pomiaru lub
PID 0.1% 53 H35 40253 odchylenie podczas kontroli PID. (Patrz strona 168.)
Odchylenie PID 0,1% 54 H36 40254
Stan zacisku “5 “5 Wyswietlany jest stan WE/WYL zaciskow wejsciowych
o — HOF 40215 :
wejéciowego 5578 falownika.
Stan zacisku . H10"6 402166 Wyswietlany jest stan WE/WYL zaciskow wyjsciowych
wyjsciowego falownika.
Wyswietlana jest tgczna warto$¢ energii cieplnej dla
Wspétczynnik przekaznika cieplnego O/L silnika.
obcigzenia 0,1% 61 H3D 40261 Odtaczenie z powodu przecigzenia silnika (funkcja
cieplnego silnika elektronicznego przekaznika cieplnego O/L) (E.THM)
nastepuje przy 100%.
Wspiczynnik WySW|eltIgna J_est taczna wartos¢é gnergu cieplnej dla
obcigzenia przekaznika cieplnego O/L falownika.
. 0,1% 62 H3E 40262 QOdfgczenie z powodu przecigzenia falownika (funkcja
cieplnego ] L .
: elektronicznego przekaznika cieplnego O/L) (E.THT)
falownika .
nastepuje przy 100%.

*1  kaczny czas zasilania i faktyczny czas pracy sg sumowane w zakresie od 0 do 65535 godzin, a nastepnie usuwane i ponownie zliczane od wartosci 0.

*2  Faktyczny czas pracy nie wzrasta, jezeli tgczny czas pracy do momentu wytgczenia zasilania jest krotszy niz jedna godzina.

*3  Na zespole konfiguracji (FR-PUO7) wyswietlany jest symbol "kW"

*4  Natezenie pradu wyjscia jest traktowane jako warto$¢ 0 A w sytuaciji, gdy natezenie pradu jest nizsze od wskazanego poziomu (5% znamionowego
natezenia pradu falownika). Kazdy odczyt natezenia pradu i mocy wyj$cia moze zatem wskazywac warto$¢ "0" w przypadku stosowania silnika o
zbyt niskiej mocy, w przeciwienstwie do sytuacji, gdy moc falownika i natezenie pradu wyjscia spadajg ponizej okreslonej wartosci.

*5  Szczegodtowe wskazania bitéw stanu zacisku wej$ciowego sg nastepujgce. (1: stan Wk, 0: stan WYL zacisku falownika. "—" oznacza warto$¢
nieokreslong (zerowa).)

b15 b0
- - - - - - - - - RH | RM | RL - - | STR | STF

*6  Szczegdtowe wskazania bitéw stanu zacisku wyj$ciowego sg nastepujace. (1: stan Wk, 0: stan WYL zacisku falownika. "—" oznacza warto$¢

nieokreslong (zerowa).)
b15 b0
.- t-r-r-r-r-fr-r-1-f7-"Jmc]-[-7-]-7]-]

*7  Monitorowane warto$ci zostajg zachowane nawet w przypadku wystgpienia usterki falownika. Resetowanie powoduje usuniecie zapisanych wartosci.
*8  Warto$¢ parametru jest niedostgpna w przypadku konfigurowania elementu jako gtéwnego elementu monitorowania przy uzyciu panelu sterowania
LCD (FR-LUO8) lub panelu konfiguracyjnego (FR-PUO7). Parametr dotyczy funkcji monitorowania elementéw FR-LUO8 lub FR-PUO7.
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¢ Wyswietlanie monitorowania na panelu sterowania (Pr.774 do Pr.776)

* Wyswietlany, monitorowany element okresla parametr Pr.774 dla pierwszego ekranu, Pr.775 dla drugiego ekranu i Pr.776

dla trzeciego ekranu.

» Podczas wyswietlania czestotliwosci wyjscia na panelu sterowania swieci sie¢ wskaznik "Hz", wskaznik "Hz" migocze podczas
wyswietlania zadanej czestotliwosci.

€ Monitorowanie zaciskow we/wy z poziomu panelu sterowania (Pr.774 do

Pr.776)

* W przypadku ustalenia Pr.774 do Pr.776 = "55", stan zacisku we/wy mozna monitorowac¢ z poziomu panelu sterowania.

« Dioda LED $wieci sie, gdy zacisk jest wigczony i nie $wieci sig, gdy zacisk jest wytgczony. Srodkowa linia diod LED zawsze

sie Swieci.

Nastawy Pr.774 do Pr.776

Element monitora

Opis monitora

55

Stan zacisku we/wy

Wyswietla stan wh/wyt zacisku we/wy falownika.

* Na monitorze zaciskéw we/wy gérne diody LED wskazujg stan zacisku wejsciowego, a dolne diody LED - stan zacisku

wyjsciowego.

RM RH
RL@

00
.

Iy

o

(

il
imi

STF

|

L0

@]

Zacisk wejsciowy

4— Przewdd srodkowy jest zawsze Wk

Zacisk wyjsciowy

— Przykfad wyswietlacza —
Gdy wiaczone sg
sygnaty STF, RH i ABC

5.7.2 Wybér funkcji zacisku wyjsciowego

Przy uzyciu nastepujgcych parametrow mozna zmienia¢ funkcje przypisane do zaciskdéw wyjsciowych przekaznika.

Pr. Nazwa Ll Nazwa sygnatu Zakres wartosci
poczatkowa
;II94000 ‘zl\z?:;ufl;‘nEk; j¢0 0 NET YO (praca falownika)
;nTo ) ‘z";‘é?:;uf‘,'q“é‘;‘\'( ) 1 NET Y1 (do czestotliwosci)
192 Wybor funkcii fv?r‘t’l'fakme 5 |s NET Y3 (ostrzezenie 0.1.3.4.8. 11 1214 do 16. 26. 46. 47. 64. 70
M402 zacisku NET Y2 o 9 0 przecigzeniu) P T 016, 20, 46,47, 54, 11,
193 Wvbor funkeii wyjscia 91, 98, 99, 100, 101, 103, 104, 108, 111, 112,
M403 y_ K NETjY3 9999 Brak funkcji 114 do 116, 126, 146, 147, 164, 170, 191, 198,
zacisku 199, 9999
194 Wybér funkcji 4 NET Y4 (detekcja
M404 zacisku NET Y4 czestotliwosci wyjsciowej)
;,.94505 Wybor funkcji \?/Eszc?g\lljle(;o 99 ALM (usterka)
zacisku ABC przekaznika
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® Lista sygnalow wyjsciowych

» Funkcje opisang ponizej mozna okresli¢ dla kazdego zacisku wyjsciowego.

» Nalezy skorzysta¢ z ponizszej tabeli i okresli¢ wartosci parametrow. (0 do 99: logika dodatnia, 100 do 199: logika ujemna)

Parametr Nazwa Powiazany Patrz
Logika | Logika | gyqnapy AL e parametr strona
dodatnia | ujemna
Wysytany podczas pracy, gdy czestotliwosé
0 100 RUN Praca falownika wyjéciowa falownika osigga Pr.13 — 138
Czestotliwos¢ rozruchowa lub wyzsza.
Czestotliwos¢ wyjsciowa 5 iWOSE
1 101 SuU .Q e Yl Syg’ng’f wysy{_any woéwczas, gdy czestotliwosé Pr.41 139
osiggnieta wyjsciowa osigga warto$¢ zadang.
Ostrzezenie o Wysytane w trakcie dziatania funkc;ji Pr.22, Pr.23,
3 103 oL o oo } 130
przeciazeniu zapobiegajacej zatrzymaniu. Pr.66
Wysytany woéwczas, gdy czestotliwos¢
4 104 FU De_tc,ek.qa qzestotllwosm wyjsciowa osigga wartos¢ czestotliwosci Pr.42, Pr.43 139
wyjsciowej zadang w Pr.42 (Pr.43 podczas obrotu w
kierunku wstecznym) lub wyzsza.
Wysytany, gdy tgczna warto$¢ dla
Wstepny alarm elektronicznego przekaznika termicznego O/L
! ” : o e -
8 108 THP elektror)lqznego osigga poziom _85 % wartqsm od’chzenla.' . Pr.9 122
przekaznika (Zabezpieczenie elektronicznego przekaznika
termicznego O/L termicznego O/L (E.THT/E.THM) zostaje
zatgczone, gdy wartos¢ ta osigga 100%.)
Wysytany po zakonczeniu operacji resetowania
Gotowosé falownika do po zataczeniu zasilania falownika lub gdy
11 111 RY rac falownik jest gotowy do rozpoczecia pracy z — 138
pracy zatgczonym sygnatem rozruchu, lub podczas
pracy.
Sygnat wysytany wéwczas, gdy wartosé
12 112 Y12 De_t,ek_qa natezenia pradu | natezenia prgdu wyjscia przekracz'a wartos¢ Pr.150, Pr.151 140
wyjécia parametru Pr.150 przez czas okreslony Pr.151
lub dtuzszy.
. . Wysytany wéwczas, gdy warto$¢ wejsciowa
14 114 FDN Dolna wartosc graniczna jest nizsza od dolnej wartosci granicznej
PID . : p -
okreslonej dla operacji sterowania PID.
. o . Wysytany woéwczas, gdy wartos$¢ wejsciowa
15 115 FUP Goma wartos¢ graniczna jest wyzsza od gornej wartosci granicznej Pr.127 do Pr.134, 164
PID ; - . . Pr.575 do Pr.577
okreslonej dla operacji sterowania PID.
Wysytanie kierunku ruchu .
. Wysytany podczas obrotu w przéd podczas
16 116 RL obrotowego w przéd/ operacji sterowania PID.
wstecz PID
Wysytany wowczas, gdy temperatura radiatora
Wstepny alar'm . wzrasta do 85% wartosci temperatury, przy
26 126 FIN przegrzewania sie P ) : : - — 232
) ktorej zatgczana jest funkcja zabezpieczajgca
radiatora .
radiator.
Podczas ramowaria, | WVSVery v preihadky zmacrena ke
46 146 Y46 w przypadku wystgpienia P : Pr.261 172
p S (sygnat bedzie wysytany do momentu
awarii zasilania . - )
zakonczenia funkcji.)
Przy zatgczonym " . Pr.127 do Pr.134,
47 147 PID sterowaniu PID Wysytany podczas operacji sterowania PID. Pr.575 do Pr.577 164
64 164 Y64 Podczas ponownej proby | Wystanie sygnatu podczas ponownej proby. Pr.65 do Pr.69 126
. o Wysytany w przypadku zatgczenia funkc;ji Pr.127 do Pr.134,
70 170 SLEEP | Przerwanie wyjscia PID |\ - mania wyjécia PID. Pr.575 do Pr.577 | 0%
Wyjscie usterki 3 (sygnat | Wysyany w przypadku usterki spowodowanej
91 191 Y91 . P h = 139
wytgczenia zasilania) usterkg obwodu falownika lub usterkg potgczenia.
Wysytany w przypadku wystapienia alarmu
98 198 LF Alarm (alarm wentylatora lub ostrzezenie o btedzie Pr.121 178
komunikacji).
Wysytany po zatgczeniu zabezpieczenia
falownika w celu przerwania podawania
99 199 ALM Usterka zasilania (po wystgpieniu usterki). Wysytanie | — 139
sygnatu zostaje przerwane w momencie
rozpoczecia resetowania falownika.
9999 — Brak funkgiji — — —

*1  Nalezy pamieta¢, ze zmiana parametru czestotliwosci z wykorzystaniem sygnatu analogowego lub klawiszy GORA/DOL panelu sterowania moze
na przemian wiaczac i wytgczac sygnat Czestotliwo$¢ wyjsciowa osiggnieta (SU). Warunek ten wystepuje w zaleznosci od predkosci i czasu
zmiany predkosci, okreslonych parametrem czasu przyspieszenia/hamowania. (Do zmiany stanu sygnatu nie dochodzi wéwczas, gdy czas
przyspieszania’/hamowania jest okreslony jako 0 sekund.)
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+ Jedng funkcje mozna przypisac do kilku zaciskow.

+ Zacisk zaczyna przewodzi¢ prad po zataczeniu funkcji poprzez okreslenie dowolnej spos$réd wartosci "0 do 99" dla parametru,
i przestaje przewodzi¢ prad w przypadku zatgczenia funkcji poprzez okreslenie dowolnej spos$réd wartosci "100 do 199".

* Zmiana przypisania zaciskéw przy uzyciu parametru Pr.190 do Pr.195 Wybér funkcji zacisku wyj$ciowego moze wptywacé
na pozostate funkcje urzadzenia. Parametry nalezy okresli¢ po potwierdzeniu funkcji kazdego z zaciskow.

* Nie nalezy przypisywa¢ sygnatu do zaciskow A, B i C czesto zmieniajgcych stan pomiedzy wigczonym i wytgczonym.
W przeciwnym wypadku moze doj$¢ do skrocenia uzytecznej zywotnosci styku przekaznika.

€ Sygnat gotowosci falownika do pracy (RY) i sygnat pracy falownika (RUN)

B Sterowanie stosunkiem V/F i wektorem strumienia magnetycznego do ogélnych zastosowan
» W stanie gotowosci falownika do pracy sygnat gotowosci falownika do pracy (RY) zostaje zataczony (i pozostaje zatgczony
podczas pracy urzadzenia).
* Gdy czestotliwos¢ wyjscia falownika osigga poziom parametru Pr.13 Czestotliwo$é rozruchowa lub wyzszy, zatgczony
zostaje sygnat pracy falownika (RUN). Sygnaty pozostajg wytgczone, gdy falownik jest zatrzymany lub podczas dziatania
hamulca statoprgdowego.

Zasilanie We Wyt
1 Wi WYL 1
STF : ;
| Wi i ]
RH ! ‘ 1 :
A 1 : ! :
S 1 : ! :
o [ | ! |
=2 | ! | !
2 ! | |
3 | Punkt roboczy hamulca
2 | ! statopradowego
§ 3 : Praca hamulca statopradowego Pr. 13
& ! — !
o ! |
Pr.13 I !
'Realizacja 3 3 3 Czas
'resetowania ! ! !
— ! ! |
We | WYL
RY —I 1 |
RUN | Wi WYL

» Stan wigczenia/wytgczenia kazdego sygnatu w zaleznosci od stanu roboczego falownika wskazano w ponizszej tablicy.

Automatyczne ponowne
Sygnat Sygnat Sygnat uruchomienie po chwilowym zaniku
Svanat rozruchu rozruchu | rozruchu | Podczas pracy | qy.ocioicio zasilania
wyjé?:iowy WYL WL WL hamulca fafown‘i'gLZ Podczas hamowania Praca
(falownik (falownik (prac_a statopragdowego Sygnat Sygnat | falownika po
zatrzymany) | zatrzymany) | falownika) rozruchu | rozruchu | Ponownym

Wt WYL uruchomieniu

RY Wt Wt Wt Wt WYL w1 Wt

RUN WYL WYL WL WYL WYL WYL Wt

*1  Sygnat jest wytgczony w stanie awarii zasilania lub spadku napigcia.
*2  Oznacza to stan podczas wystgpowania usterki i zatgczenia sygnatu MRS, itd.
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€ Sygnat usterki (ALM)

» Jezeli funkcja zabezpieczenia falownika zostaje zatgczona, wystany zostaje sygnat usterki (ALM).
§ Usterka falownika
:g (odtgczenie)
2
= Y
2
&
O — ‘ > Czas
ALM WELWYL 3
RES WELWYL !
Realizacja resetowanial
(okoto 1) R
Reset Wk -

€ Sygnat odtaczenia wejscia MC (Y91)

» Sygnat wyjsciowy usterki 3 (Y91) jest wysytany w przypadku wystagpienia usterki, ktorej zrédtem jest obwdd falownika lub
usterki potgczenia.

» Aby skorzystac¢ z sygnatu Y91, nalezy okresli¢ wartosci "91" (logika dodatnia) lub "191" (logika ujemna)" parametru Pr.195
(Wybér funkciji zacisku wyjsciowego), aby przypisac¢ funkcje do zacisku wyjsciowego.

» Ponizej przedstawiono liste usterek powodujgcych wystanie sygnatu Y91. (Szczegdtowe informacje na temat usterek
zamieszczono w strona 227).

Zapis usterki
Usterka obwodu ograniczajgcego przetezenie (E.IOH)
Usterka procesora (E.CPU)
Usterka no$nika pamieci parametréw (E.PE)
Usterka nos$nika pamieci parametréw (E.PE2)
Usterka z przetezenia uziomu strony wyjsciowej (E.GF)
Utrata fazy wyjscia (E.LF)

« »

Pr.13 Czestotliwos¢ rozruchowa < strona 110

5.7.3 Detekcja czestotliwosci wyjsciowej

Jezeli wykryta zostanie czestotliwo$é wyjscia falownika osiagajgca okreslong warto$é, wystany zostaje sygnat wzgledny.

Wartos¢ Zakres o
e Nazid poczatkowa wartosci e
41 Czutos¢ wykrywania o . . . .
M441 czestotliwosci 10 0 do 100% | Okresla poziom, przy ktérym zatgczony zostaje sygnat SU.
42 Detekcja czestotliwosci . s - .
Ma42 wyjéciowej 6 Hz 0 do 400 Hz | Okresla czestotliwos¢, przy ktérej zatgczony zostaje sygnat FU.
43 Detekcja czestotliwosci 0 do 400 Hz Okresla czestotliwosé, przy ktérej zatgczony zostaje sygnat FU,
M443 wyjsciowej dla przeciwnego | 9999 wytgcznie gdy silnik obraca sie w przeciwnym kierunku.
kierunku obrotu 9999 Identyczny z parametrem Pr.42.

€ Czulos¢ wykrywania czestotliwosci (sygnat SU, Pr.41)

» Sygnat osiggniecia czestotliwosci (SU) jest wysytany woéwczas, gdy czestotliwos¢ wyjsciowa osigga wartos¢ zadana.

jako 100%.
» Uzyteczne moze okaza¢ sie stosowanie tego sygnatu w celu rozpoczecia pracy powigzanych urzadzen, po uprzednim
upewnieniu sie, ze osiggnieto zadang warto$¢ czestotliwosci.

Czestotliwosc¢
wyijscia (Hz)

—-——— -

Zadana

czestotliwos¢ Zakres

regulacji Pr.41

Warto$¢ parametru Pr.41 mozna regulowaé w zakresie od +1% do +100%, traktujgc zadang warto$¢ czestotliwosci
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Pr.195 (Wybor funkcji zacisku wyjsciowego) < strona 136

5.7.4 Funkcja detekcji natezenia pradu wyjscia
Jezeli podczas pracy urzgdzenia wykryte zostanie natezenie pragdu wyjscia falownika osiggajgce okreslong warto$¢, wystany
zostaje sygnat poprzez zacisk wyjsciowy.

Wartos¢ Zakres .
Pr. Nazwa . Opis
poczatkowa | wartosci

150 Poziom detekcji natezenia pradu o o, | Okresla poziom detekcji natezenia pragdu wyjscia. Traktuje

o 150% 0 do 400% o ) - o o
M460 wyjscia warto$¢ znamionowego natezenia pradu falownika jako 100%.
Okresla czas detekcji natezenia pradu wyjscia. Nalezy wpisac
151 Czas opodznienia sygnatu czas opoznienia pomigdzy momentem osiggnigcia przez

- . ... |0s 0do10s . - . L

M461 detekcji natezenia pradu wyjscia natezenie prgdu wyjscia wartosci zadanej lub wyzszej oraz
czas wystania sygnatu detekcji natezenia prgdu wyjscia (Y12).
Okresla operacje falownika w momencie zatgczenia sygnatu
Y12.

167 Wybér dziatania detekcji
M464 | natezenia pradu wyjscia

€ Sygnat detekcji natezenia pragdu wyjscia (sygnat Y12, Pr.150, Pr.151, Pr.167)

» Funkcja detekcji natezenia prgdu wyjscia jest uzyteczna z punktu widzenia detekcji nadmiernego momentu obrotowego.

0 0,1

» Jezeli na wyjsciu falownika podczas pracy falownika panuje stan wyzszy niz warto§¢ Pr.150 przez czas rowny
wartosciPr.151 lub diuzszy, z otwartego kolektora falownika lub zacisku wyjsciowego przekaznika wystany zostaje sygnat
Detekcja natezenia pradu wyjscia (Y12).

* Warto$¢ Pr.167 = "1" przy wigczonym sygnale Y12 nie powoduje usterki E.CDO. Warto$¢ Pr.167 staje sie wartoscig
aktywng po wylgczeniu sygnatu Y12.

* W przypadku sygnatu Y12, nalezy okresli¢ wartosci "12" (logika dodatnia) lub "112" (logika ujemna)" parametru Pr.195
(Wybér funkcji zacisku wyj$ciowego), aby przypisa¢ funkcje do zacisku wyjsciowego.

* Nalezy skorzysta¢ z parametru Pr.167 aby wybra¢ funkcje pracy falownika podczas wigczenia sygnatu Y12 lub aby
zatrzymac wyjscie lub kontynuowac prace.

W momencie zalgczenia
sygnatu Y12

0 (wartos¢ poczatkowa) | Kontynuacja pracy.
Zatrzymanie wskutek usterki
(E.CDO).

Nastawa Pr.167

1

Pr.150

Natezenie
pradu wyjscia

Sygnat detekiji
natezenia pradu wyjscia
(Y12)

«“ »

Autostrojenie w trybie off-line = strona 158
Pr.195 (Wybor funkcji zacisku wyjsciowego)< strona 136

WYt Wt WYL
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5.8

(T) Parametry wielofunkcyjnego zacisku

wejsciowego
Cel Okreslany parametr Patrz strona
Zmienia kierunek ruchu obrotowego
wraz z wyborem wejscia analogowego | Wybor wejscia analogowego | P.T000, P.T001 Pr.73, Pr.267 141
napigcia/natezenia pradu (zaciski 2 i 4)
Eliminacja szumu na wejsciach Filtr wejscia analogowego P.T002 Pr.74 144
analogowych
Regulacja czestotliwosci/napigcia Przesuniecie i mnoznik Pr.125,Pr.126,C2do
Lo o e - P.T200 do P.T203,
(natezenia pradu) wejscia analogowego | napiecia (natezenia pradu) C7 (Pr.902 do 145
- - L P.T400 do P.T403
(kalibracja) parametru czestotliwosci Pr.905)
Zapewnia dalsz3 prace po utracie Kontrola wejscia 4 mA P.A680, P.T054 Pr.573, Pr.778 150
analogowego wejscia pragdowego
Prz_){p!sanle funkcji do zaciskow Wy_kfo_r funkcji zacisku P.T700 do P.T704 Pr.178 do Pr.182 153
wejsciowych wejsciowego
Zmiana spe’cyflka.c’jl _wejscla (styk NO/ Wybor W?jSCIa sygr_i’alfl P.T720 Pr17 154
NC) sygnatéw wejsciowych zatrzymujacego wyjscie (MRS)
Przypisywanie polecen rozruchuiobrotu | Wybér czynnosci sygnatu
w przéd/wstecz do innych sygnatéw rozruchowego (STF/STR) P.G106 Pr.250 156

5.8.1

Wybor wejscia analogowego

Dostepne sg funkcje przetgczajgce specyfikacje wejs¢ analogowych, funkcje kontroli ruchu obrotowego w przod/wstecz
z wykorzystaniem polaryzacji sygnatu wejsciowego.

Wartos¢ Zakres .
Pr. Nazwa . Opis
poczatkowa | wartosci
0 Wejscie zacisku 2, 0 do 10 V )
— - Praca wsteczna jest wytgczona.
73 Wybér wejscia 1 1 Wejscie zacisku 2,0 do 5V
T000 analogowego 10 Wejscie zacisku 2, 0 do 10 V .
— - Praca wsteczna jest wtgczona.
11 Wejscie zacisku 2,0 do 5V
0 0 Przetacznik wejscia Opis
napieciowego/prgdowego
Wejscie zacisku 4, 4 do 20 mA
267 . i .
Too1 Wybor wejscia zacisku 4
1 Wejscie zacisku 4,0do 5V
2 Wejscie zacisku 4, 0 do 10 V
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€ Wybor specyfikacji wejscia analogowego
* W przypadku zacisku 4 stosowanego jako wejscie analogowe mozna wybrac¢ wejscie napieciowe (0 do 5V, 0 do 10 V)
oraz wejscie prgdowe (0 do 20 mA). Aby zmieni¢ specyfikacje wejscia, nalezy zmieni¢ wartos¢ Pr.73 (Pr.267) i stan
przetacznika wyboru wejscia napieciowego/pradowego.

Wejscie pradowe
(wartos¢ poczatkowa)

Wejscie napigciowe

Stan przetacznika Spec;_(flk_aqa ZE"'.S" Specyfikacja znamionowa
wejscia wejsciowy
| Wejscie prgdowe W przypadku wejscia napigciowego rezystancja wejscia wynosi
(stan poczatkowy) 10+1 kQ a maksymalna dopuszczalna warto$¢ napiecia to 20 V DC.
Przetgcznik Zacisk 4 W przypadku wejscia pradowego, rezystancja wejscia wynosi
\Y Wejscie napieciowe 249 Q (+5 Q) a maksymalna dopuszczalna warto$¢ natezenia
pradu to 30 mA.

* Zmiana ustawienia przetgcznika wyboru wejscia napieciowego/pragdowego powoduje zmiane specyfikacji znamionowej
zacisku 4.

* Nalezy okresli¢ warto$¢ Pr.73 (Pr.267) i stan przetgcznika wyboru wejscia napieciowego/pradowego stosownie do stanu
wejscia sygnatu analogowego. Nieprawidtowe ustawienia wskazane w ponizszej tabeli spowodujg usterke. Falownik nie
bedzie pracowac prawidtowo w przypadku innych, nieprawidtowych ustawien.

Nastawa powodujaca usterke
Ustawienie Wejscie Czynnosé
przetacznika zacisku
| (wejscie Wejscie Powoduje usterke obwodu wyjscia sygnatu analogowego zewnetrznego urzadzenia (z racji
pradowe) napieciowe zwiekszonego obcigzenia obwodu wyjsciowego sygnatu zewnetrznego urzadzenia).
V (wejscie Wejscie Powoduje usterke obwodu wejscia falownika (z racji zwigkszonej mocy wyjscia obwodu wyjsciowego
napigeciowe) pradowe sygnatu analogowego zewnetrznego urzadzenia).

Nalezy okresli¢ warto$¢ Pr.73 i stan przetacznika wyboru wejscia napieciowego/pradowego zgodnie z ponizszg tabela.

Nastawa Pr.73 | Wejscie zacisku 2 | Przetacznik 1 Odwrécenie polaryzacji
0 0do 10 V"’ WYt Nie dotyczy (stan, w ktérym sygnat polecenia
1 (wartosé B czestotliwosci ma odwrécong polaryzacje, nie
poczatkowa) 0do5V" Wyt jest akceptowany)
10 0do 10V Wyt
" Akceptowany
11 0do5 V" WYL

*1  Wskazana jest warto$¢ parametru gtéwnej predkosci.
« Jezeli sygnat wyboru zacisku 4 (AU) jest wigczone, terminal 4 jest wykorzystywany dla celéw okreslenia predkosci.

W tym przypadku zacisk 2 nie jest stosowany dla celdéw regulacji predkosci.
» Nalezy okresli¢ warto$¢ Pr.267 i stan przetgcznika wyboru wejscia napieciowego/prgdowego zgodnie z ponizszg tabela.

Nastawa Pr.267 We_js'cie Przetacznik 2
zacisku 4
0 (warto$¢ poczatkowa) |4 do 20 mA |
1 0do5V \
2 0do10V \
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« Aby zatgczyC€ zacisk 4, nalezy wigczy¢ sygnat AU.

« Nalezy okresli¢ parametry i ustawienia przetgcznika tak, aby byly one zgodne ze soba. Nieprawidtowe ustawienie moze
spowodowac usterke lub uszkodzenie urzadzenia.

» Nalezy skorzysta¢ z parametru Pr.125 (Pr.126) (wzmocnienie nastawy czestotliwosci), aby zmieni¢ maksymalng czestotliwo$¢
wyjsciowa przy maksymalnej wartosci sygnatu na wejsciu analogowym napieciowym (prgdowym). Wprowadzanie wartosci
napiecia (natezenia pradu) polecenia nie jest wéwczas konieczne. Czas przyspieszenia/hamowania jest wskazany jako
nachylenie dodatnie/ujemne do czestotliwo$ci wzorcowej przyspieszenia’lhamowania. Czas przyspieszenia/hamowania jest
nie zalezy od zmian wartosci parametru Pr.73.

» Po zmianie sygnatu wejscia napieciowego/prgdowego Pr.73 (Pr.267) i zmianie wyboru wejscia napieciowego/pragdowego
przetgcznikiem nalezy zawsze skalibrowac wejscie.

€ Praca z napieciem wejscia analogowego

* W przypadku sygnatu parametru czestotliwosci nalezy poda¢ wartos¢ 0 do 5V DC (lub 0 do 10 V DC) pomiedzy zaciskami
2 i 5. Wartos¢ wejsciowa 5 V (10 V) to maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa.

» Zasilanie napigciem 5 V (10 V) mozna zapewni¢ z wykorzystaniem wewnetrznego zasilania lub przygotowujac zewnetrzne
zrodto zasilania. Wewnetrzne zasilanie zapewnia napigcie 5 V DC pomiedzy zaciskami 10 i 5.

Zacisk Napigcie yvevs'metrzneg'o Zrodta Rozd2|elczos<_: S etru Pr.73 (napiecie wejscia zacisku 2)
zasilania falownika czestotliwosci
10 5VvDC 0,060 Hz / 60 Hz Wejscie 0 do 5V DC

* Aby zapewni¢ zasilanie napieciem 10 V DC na zacisku 2, nalezy okresli¢ wartos¢ "0 lub 10" parametru Pr.73. (Wartosé
poczatkowa wynosi 0 do 5 V.)

* Nalezy okresli¢ wartos¢ "1 (0 do 5 VDC) lub 2 (0 do 10 VDC)" parametru Pr.267 i obrdci¢ przetgcznik wyboru wejscia
napieciowego/prgdowego w potozenie "V", aby podac napiecie wyjsciowe na zacisk 4. Wigczenie sygnatu AU powoduje
zatgczenie wejscia zacisku 4.

Nalezy zastosowaé zewnetrzne zrédto zasilania.
Falownik

Parametr
czestotliwosci

Schemat potaczenia z wykorzystaniem
zacisku 2 (0 do 5 VDC)

« Dtugosc¢ okablowania zaciskéw 10, 2 i 5 nie powinna przekracza¢ 30 m.

@ Praca z natezeniem pradu wejscia analogowego
* W przypadku sterowania z utrzymaniem statego cisnienia lub sterowania temperatury z wykorzystaniem wentylatoréw,
pomp lub innych urzgdzen dostepny jest tryb automatyczny wykorzystujacy konfiguracje sygnatu wyjscia regulatora
w zakresie od 4 do 20 mMADC pomiedzy zaciskami 4 i 5.
» Aby skorzystac z zacisku 4, nalezy wigczy¢ sygnat AU.

Obrét
w przédd

4 to 20mADC

Parametr | Zadajnik
czestotliwosci| pradowy

Schemat potaczenia z wykorzystaniem
zacisku 4 (4 do 20 mA DC)
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€ Realizacja ruchu obrotowego w przéd/wstecz z uzyciem wejscia
analogowego (praca z zamiang polaryzaciji)

* Wartos¢ "10" parametru Pr.73 umozliwia prace z zamiang polaryzac;ji.

;1
N wstecz| & |wprzod

S Pr125 o TR

i) r. Odwracalne f

28 ! i

1] o Nie jest ' E

< qur odwracalne H '

=0 | !
C2(Pr.902) \4 v : , Zacisk 2

0 25V 5V Wejscie 0
C3(Pr.902) C4(Pr.903)
Przykfad pracy rewersyjnej

K] Stosowne parametr P>
Pr.22 Poziom zapobiegania zatrzymaniu < strona 130
Pr.125 Czestotliwos¢ mnoznika parametru czestotliwosci zacisku 2, Pr.126 Czestotliwos¢ mnoznika parametru czestotliwosci zacisku 4 < strona 145

5.8.2 Poziom odpowiedzi wejscia analogowego
i eliminacja szuméw

Mozliwa jest regulacja poziomu odpowiedzi i stabilno$ci polecenia czestotliwosci / polecenia momentu obrotowego z
wykorzystaniem sygnatu wejscia analogowego (zacisk 2 lub 4).

Wartos¢ Zakres

Pr. Nazwa poczatkowa wartosci Opis
74 Stata czasowa filtra 1 008 eloamia weiicin amaloaomona, W proypadku syt wybckie
T002 wejsciowego P ) gowego. W przyp yt wysokiej

wartosci parametru odpowiedz nastgpi z opdznieniem.

€ Stata czasowa wejscia analogowego (Pr.74)

» Nalezy skorzysta¢ z tego parametru, aby wyeliminowa¢ szum w obwodzie nastawy czestotliwosci.

» Nalezy zwiekszy¢ warto$¢ statej czasowej filtra, jezeli praca stanie sie niestabilna wskutek dziatania szumu lub innych
czynnikow.
W przypadku zbyt wysokiej wartosci parametru odpowiedz nastgpi z opdznieniem. (Stata czasowa moze mie¢ wartos¢ od
0 do 8, co odpowiada czasowi od okoto 5 ms do 1 s.)

“ »

Pr.73 Wybor wejscia analogowego < strona 141
Pr.125, C2 to C4 (przesunigcie i mnoznik parametru czestotliwosci zacisku 2) “ strona 145
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5.8.3

wartosci zadanej (0 do 5 VDC, 0 do 10 VDC lub 4 do 20 mA).

Przesuniecie charakterystyki czestotliwosciowej
dla sterowania napieciowego (pradowego)

Wielkos$¢ (nachylenie) charakterystyki czestotliwosci wyjsciowej mozna okresli¢ stosownie do potrzeb, wzgledem sygnatu

Nalezy skorzystac¢ z parametru Pr.73 Wybér wejscia analogowego (Pr.267 Wybér wejscia zacisku 4) i przetgcznika wyboru wejscia
napiecioewgo/prgdowego, aby przetgczac wejscie pomiedzy zakresami 0 do 5 VDC, 0 do 10 Vi 0 do 20 mA. (Patrz strona 141.)

Wartos¢

Zakres

na zacisku 4.

e e poczatkowa wartosci REE
Wartos¢ poczatkowa czestotliwosci . S . o
C2 (902
( . ) przy zadawaniu predkosci za 0 Hz 0 do 400 Hz Sakcrieilj gzestotllwosc przesuniecia dla wejscia
T200 pomoca sygnatu na zacisku 2 ’
Wartos¢ poczatkowa sygnatu
C3(902) | analogowego przy zadawaniu 0 0do300% | Okresla przeksztaicany % napiecia (natezenia
T201"" czestotliwosci za pomoca sygnatu pradu) przesuniecia dla wejscia zacisku 2.
na zacisku 2
125 (?103) Wzmocr.uen!e .nastawy ) 50 Hz 0 do 400 Hz Okrgsla (maksymalng) czestotliwos¢ dla wejscia
T202 czestotliwosci sygnatu na zacisku 2 zacisku 2.
Wartos¢ koncowa sygnatu
C4 analogowego przy zadawaniu o o Okresla przeksztatcany % napigcia (natezenia
“ MRS 100% 0 do 300% o g ;
(903) czestotliwosci za pomoca sygnatu pradu) mnoznika dla wejscia zacisku 2.
na zacisku 2
Wartos¢ przesuniecia zera . Ny . .
C5 (904
( 1 ) czestotliwosci przy zadawaniu za 0 Hz 0 do 400 Hz Okrf-zsla czgstotliwos¢ przesuniecia dla wejscia
T400 : zacisku 4.
pomoca sygnatu na zacisku 4
Wartos¢ poczatkowa sygnatu
C6 (904) |analogowego przy zadawaniu o Okresla przeksztatcany % natezenia pradu
1 A 20 0 do 300% > . e :
T401 czestotliwosci za pomoca sygnatu (napiecia) przesuniecia dla wejscia zacisku 4.
na zacisku 4
126 (905) | Wzmocnienie nastawy Okresla (maksymalng) czestotliwo$é mnoznika dia
9 S . 50 Hz 0 do 400 Hz g -
T402 czestotliwosci sygnatu na zacisku 4 wejscia zacisku 4.
Wartos¢ koncowa sygnatu
C7 (905) |analogowego przy zadawaniu 100% 0 do 300% Okresla przeksztatcany % natezenia pradu
T403"" czestotliwosci za pomoca sygnatu ° 0 (napiecia) mnoznika dla wejscia zacisku 4.

*1

Numer parametru w nawiasach wskazuje numer stosowany wraz z panelem sterowania LCD i panelem konfiguracyjnym.

€ Zmiana czestotliwosci maksymalnego stanu wejscia analogowego
(Pr.125, Pr.126)

* Nalezy skorzysta¢ z parametru Pr.125 (Pr.126) aby zmieni¢ warto$¢ czestotliwosci (mnoznik) dla maksymalnego napiecia
(natezenia pradu) wejscia analogowego.

(C2 (Pr.902) do C7 (Pr.905) nie wymagajg zmiany wartosci.)

& Kalibracja przesuniecia/mnoznika wejscia analogowego (C2 (Pr.902)
do C7 (Pr.905))

* Funkcje "przesuniecia" i "mnoznika" umozliwiajg regulacje relacji pomiedzy wartoscig sygnatu wejsciowego i
czestotliwoscig wyjsciowg Sygnat wejsciowy, taki jak 0 do 5 VDC, 0 do 10 VDC lub 4 do 20 mADC sg wprowadzane

zewnetrznie w celu okre$lenia czestotliwosci wyj$ciowe;.

» Czestotliwos¢ przesuniecia dla wejscia zacisku 2 mozna okresli¢ z wykorzystaniem parametru C2 (Pr.902). (Wartos¢

poczatkowa tego parametru jest okreslona jako czestotliwos¢ dla 0 V.)

* Nalezy skorzysta¢ z parametru Pr.125 aby okresli¢ czestotliwosé wyjsciowg dla napiecia (natezenia pradu) polecenia

czestotliwosci okreslonego parametrem Pr.73 Wybor wejscia analogowego.

» CzestotliwoS¢ przesunigcia dla wejscia zacisku 4 mozna okresli¢ z wykorzystaniem parametru C5 (Pr.904). (Warto$¢

poczatkowa tego parametru jest okreslona jako czestotliwos¢ dla 4 mA.)
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* Nalezy skorzysta¢ z parametru Pr.126 aby okresli¢ czestotliwo$¢ wyjsciowg dla wejscia 20 mA natezenia pradu polecenia
czestotliwosci (4 do 20 mA).

N
I
= A Wartos$¢ poczatkowa
:i 50Hz |--—— - A
> |
= |
3 i
2 |
= S g o= j
IS _— 1 i,
2 l—- ' Mnoznik
N x ! Pr.125
Przesuniecie| i
C2(Pr.902) | 3 N
0 100%
0 Sygnat nastawy czestotliwosci oV
0 10V
0 20mA
C3(Pr.902) C4(Pr.903)

» Dostepne sg trzy metody regulacji wartosci napiecia (natezenia pradu) okreslajgcego czestotliwos$¢ przesuniecia/
mnoznika.
Regulacja poprzez przytozenie napigcia (natgzenia prgdu) pomigdzy zaciskami 2 i 5 (4 i 5) z ustaleniem wartosci napiecia
(natezenia pradu) dla momentu obrotowego przesuniecia/mnoznika. =strona 146
Regulacja poprzez wybér napigcia (natezenia prgdu) dla momentu obrotowego przesunigecia/mnoznika bez przyktadania
napiecia (natezenia prgdu) pomiedzy zaciskami 2i 5 (4 i 5). =~strona 148
Regulacja poprzez zmiane czestotliwosci bez regulacji napiecia (natezenia pradu). =strona 149

» Po zmianie sygnatu wejscia napieciowego/pragdowego Pr.73 (Pr.267) i zmianie wyboru wejscia napieciowego/prgdowego
przetgcznikiem nalezy zawsze skalibrowac¢ wejscie.

€ Metoda regulacji przesuniecia charakterystyki czestotliwosciowej dla
sterowania napieciowego (pradowego)

B Metoda regulacji przy podanym napieciu (sygnalu pradu) miedzy zaciski 2-5 (4-5) (przyktad
regulacji wzmocnienia zadawania czestotliwosci).

Procedura robocza

1. ZALACZANIE zasilania falownika
Panel sterowania pracuje w trybie monitora.

2. Wybér trybu konfiguracji parametréw
Nalezy nacisng¢ przycisk (se7 ) aby wybra¢ tryb konfiguraciji parametréw.
3. Wybdr parametru kalibraciji
Nalezy nacisngc¢ @ lub @ aby wyswietlic "~ ". Nalezy nacisng¢ @ aby wyswietli¢ " - - - "
4. Wybér numeru parametru
Nalezy nacisngé @ lub @ aby wyswietlié " " (C4 (Pr.903) Wartosé koncowa sygnatu analogowego przy

zadawaniu czestotliwosci za pomoca sygnatu na zacisku 2) dla zacisku 2, lub " " (C7 (Pr.905) Wartosé koficowa

sygnatu analogowego przy zadawaniu czestotliwosci za pomoca sygnatu na zacisku 4.) dla zacisku 4.
5. Wyswietlanie analogowego napiecia (natezenia pradu)
Nalezy nacisng¢ @ aby wyswietli¢ warto$¢ analogowego napiecia (natezenia pradu) (%) aktualnie przyktadanego

do zacisku 2 (4).

Nie nalezy naciskac przycisku @ lub @ przed ukonczeniem kalibracji.
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6. Przykiadanie napigcia (natgzenia pradu)
Nalezy przytozy¢ napiecie 5 V (20 mA). (Nalezy obrdci¢ zewnetrzny potencjometr potgczony pomigdzy zaciskami 2
i 5 (zaciskami 4 i 5) w zadane potozenie.)

7. Konfiguracja ukonczona
Nalezy nacisngé @ aby potwierdzi¢ wybdr. Wyswietlane sg na przemian warto$ci analogowego napiecia

(natezenia pradu) w % i "L yrel am.

» Nalezy nacisna¢ @ lub @ aby odczyta¢ inny parametr.

» Nalezy nacisna¢ @ aby powrdci¢ do wyswietlania " - - -

» Nalezy dwukrotnie nacisngé¢ @ aby wyswietli¢ kolejny parametr.
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B Metoda regulacji bez podania napiecia (sygnalu pradu) miedzy zaciski 2-5 (4-5)
(przyktad regulacji dla wzmocnienia zadawania czestotliwosci)

Procedura robocza

1.
2.

ZAL ACZANIE zasilania falownika
Panel sterowania pracuje w trybie monitora.

Zmiana trybu roboczego
Nalezy nacisngc¢ aby wybrac tryb roboczy PU. Zatgczony zostaje wskaznik [PU].
Wybér trybu konfiguracji parametréw

Nalezy nacisng¢ przycisk ( se7 ) aby wybra¢ tryb konfiguracji parametréw. (Wys$wietlony zostaje uprzednio odczytany

numer parametru.)

Wybér parametru kalibraciji
Nalezy nacisng¢ @ lub @ aby wyswietlic"”  ". Nalezy nacisng¢ @ aby wyswietli¢ " - - -".
Wybér numeru parametru

Nalezy nacisngé @ lub @ aby wyswietli¢ " 4" (C4 (Pr.903) Wartosé koncowa sygnatu analogowego przy

zadawaniu czestotliwos$ci za pomoca sygnatu na zacisku 2) dla zacisku 2, lub "~ 1" (C7 (Pr.905) Wartosé koncowa

sygnatu analogowego przy zadawaniu czestotliwosci za pomoca sygnatu na zacisku 4.) dla zacisku 4.
Wyswietlanie analogowego napiecia (natezenia pradu)

Nalezy nacisng¢ @ aby wyswietli¢ warto$¢ analogowego napiecia (natezenia pradu) (%) aktualnie przyktadanego
do zacisku 2 (4).

Regulacja analogowego napiecia (natezenia pradu)

W przypadku nacisniecia @ lub @ , wyswietlona zostanie warto$¢ napiecia (natezenia prgdu) mnoznika (%)
aktualnie okre$lona dla parametru.

Nalezy nacisngc¢ @ lub @ aby wyswietli¢ zadang warto$¢ napiecia (natezenia pradu) (%).

Konfiguracja ukonczona

Nalezy nacisnagé @ aby potwierdzi¢ wybdr. Wyswietlane sg na przemian wartosci analogowego napigecia

(natgzenia pradu)yw % i"C 4" ("L ).

* Nalezy nacisngé @ lub @ aby odczytac inny parametr.

» Nalezy nacisngé @ aby powrdci¢ do wyswietlania " - - -".

* Nalezy dwukrotnie nacisng¢ @ aby wyswietli¢ kolejny parametr.

* Nalezy nacisng¢ @ lub @ po zakonczeniu kroku 6 aby przejs¢ do konfiguracji biezacej czestotliwosci przesuniecia/

mnoznika. Parametru tego nie mozna sprawdzic¢ po zakonczeniu kroku 7.
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B Regulacja poprzez zmiane czestotliwosci bez regulacji napiecia (natezenia pradu) (Przyktad
dla zmiany czestotliwos$ci wzmocnienia z 60 Hz na 50 Hz).

Procedura robocza
1. Wybér parametru

Nalezy nacisngé @ lub @ aby wyswietli¢"P | 25" (Pr.125) dla zacisku 2, lub " P | 2 5" (Pr.126) dla zacisku 4.
Nalezy nacisngé @ aby odczyta¢ aktualng warto$¢ nastawy. (60,00 Hz)
2. Zmiana maksymalnej czestotliwosci
Nalezy nacisngé @ lub @ aby zmienié warto$é nastawy na "5 [ 0 . (50,00 Hz)
Nalezy nacisngé @ aby potwierdzi¢ wybor. "5 O 00" iR 125" ("F 12 5") sa wyswietlane na przemian.
3. Wybor trybu i monitorowanego elementu

Nalezy nacisngc¢ i przytrzymac aby wybrac tryb monitora i zmieni¢ element monitora na czestotliwos¢.

4. Rozruch
Nalezy wigczy¢ przetacznik rozruchowy (sygnat STF/STR), i powoli obréci¢ potencjometr regulacii czestotliwosci do
maksymalnej wartosci.
Silnik pracuje z czestotliwoscig 50 Hz.

« Zbyt bliskie sobie wartosci napiecia (natezenia pradu) dla czestotliwo$ci wzmocnienia i przesuniecia mogg spowodowaé

-r = "

wys$wietlenie sie btedu " :_ [}

* Zmiana wartosci C4 (Pr.903) lub C7 (Pr.905) (regulacja wzmocnienia) nie spowoduje zmiany wartosci Pr.20.

« Zarys pracy panelu konfiguracyjnego (FR-PUQ7) przedstawiono w instrukgji obstugi urzgdzenia FR-PUO7.

« Aby okresli¢ wartos¢ 120 Hz lub wyzszg, wartos¢ Pr.18 Maksymalna czestotliwos¢ dla wysokiej predkosci powinna
wynosi¢ co najmniej 120 Hz. (Patrz strona 128.)

« Nalezy skorzysta¢ z parametru kalibracji C2 (Pr.902) lub C5 (Pr.904) aby okresli¢ czestotliwo$¢ wzmocnienia. (Patrz strona
145.)

/A UWAGA

* Nalezy zachowa¢ ostroznos¢ w przypadku okreslania wartosci réoznej od "0" jako czestotliwosci przesuniecia dla 0 V

(0O mA). Nawet jezeli nie wydano polecenia dotyczgcego predkosci, zatgczenie sygnatu rozruchu spowoduje
uruchomienie silnika z zadang czestotliwoscia.

“ >

Pr.1 Maksymalna czestotliwos¢, Pr.18 Maksymalna czestotliwos¢é wysokiej predkosci< strona 128
Pr.20 Czestotliwos¢ wzorcowa przyspieszenia/hamowania = strona 104

Pr.73 Wybor wejscia analogowego, Pr.267 Wybor wejscia zacisku 4 < strona 141

Pr.79 Wyboér trybu roboczego< strona 111
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5.8.4 Sprawdzenie wejscia pragdowego na zacisku
wejscia analogowego
Jezeli prad doprowadzany jest do zacisku 4 wejscia analogowego, mozliwa jest kontrola natezenia prgdu wejsciowego oraz

wybor pracy w warunkach spadku natezenia pradu wejscia ponizej okreslonego poziomu (utrata analogowego wejscia
prgdowego). Prace mozna kontynuowaé¢ nawet w przypadku utraty analogowego wejscia prgdowego.

Wartos¢
Pr Nazwa oczatko LD Opis
: poczy wartosci P
wa
1 Operacja jest w dalszym ciggu wykonywana z czestotliwoscig
wysytang przed utratg wejscia pradowego.
2 Funkcja zabezpieczajgca E.LCI (usterka wejscia 4 mA) zostaje

zatgczona w momencie stwierdzenia utraty wejscia prgdowego.

.?.;:;2 Wybér kontroli wejscia 4 mA 9999 Wyjscie falownika powoduje zahamowanie silnika
3 po stwierdzeniu utraty wejscia pradowego. Funkcja
zabezpieczajgca E.LCI (usterka wejscia 4 mA) zostaje
zatgczona po zatrzymaniu silnika.
9999 Brak kontroli wejscia prgdowego
.7_324 Filtr kontroli wejscia 4 mA Os 0do10s Okresla czas detekc;ji straty wejscia pradowego.

€ Warunek utraty analogowego wejscia pradowego (Pr.778)

* Gdy natezenie pragdu doptywajacego do zacisku 4 utrzymuje sie na poziomie 2 mA lub nizszym przez czas okreslony
parametrem Pr.778, stan taki jest traktowany jako utrata analogowego wejscia pradowego i zatgczony zostaje sygnat alarmu
(LF). Sygnat LF zostaje wytgczony wowczas, gdy stan wejscia pradowego osigga poziom wynoszacy co najmniej 3 mA.

* W przypadku sygnatu LF nalezy okresli¢ wartosci "98 (logika dodatnia) lub 198 (logika ujemna)" parametru Pr.195 (Wybér
funkcji zacisku wyj$ciowego), aby przypisac funkcje.

zadana czestotliwos¢

) C6=0%
50Hz |-~ R Rt EEEEEE TR 7
Detekcja spadku //// !
natezenia pradu wejscia ¥.-~ |
> e !
qe”

2mA 4mA 2oEnA'W o
‘ " Wejscie analogowe

—
" Normalny zakres roboczy '

*1  Gdy Pr.573 # "9999" i wejscie zacisku 4 input skalibrowano na poziomie 2 mA lub nizszym przy uzyciu parametru C2 (Pr.902), nastawa Pr.573
jest stosowana w przypadku spadku sygnatu pragdowego ponizej 2mA.

* Zmiana przypisania zaciskéw przy uzyciu parametru Pr.195 Wybér funkcji zacisku wyjsciowego moze wptywaé na
pozostate funkcje urzgdzenia. Parametry nalezy okresli¢ po potwierdzeniu funkcji zacisku.

€ Kontynuowanie pracy w sytuaciji utraty analogowego wejscia pragdowego
(Pr.573 ="1")

* Gdy Pr.573 ="1", praca jest w dalszym ciggu wykonywana z czestotliwoscig wysytang przed utratg wejscia pragdowego.

» Gdy polecenie rozruchu zostanie wytgczone w stanie utraty wejscia pradowego, wyjscie falownika zaczyna natychmiast
hamowac¢ silnik do momentu zatrzymania, a praca nie zostaje wznowiona nawet w przypadku ponownego wystosowania
polecenia rozruchu.

» Jezeli wejscie prgdowe zostanie przywrdcone, sygnat LF zostaje wytgczony, a praca prowadzona jest zgodnie ze stanem
wejscia prgdowego.
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* Ponizej przedstawiono przyktad pracy w trybie zewnetrznym.

Pr.573 = 1:praca jest kontynuowana z
|/ czestotliwoscia sprzed utraty

Czestotliwos¢ wyjéciaT Y 1 |
> |
' : | | |
. A ! | | |
Wejscie analogowe | "~ Spadek v Powrét |
20mA : I natezenia
! pradu wejscia 1
4mA ! ~2mA - 3mA : ~
STF | | s
Sygnat LF

» Ponizej przedstawiono przyktad pracy w trybie sterowania PID (praca wsteczna).

Pr.573 = 1:praca jest kontynuowana z czestotli-
woscia sprzed utraty

4_—"\/\

Czestotliwos¢ wyjscia

/—Spadek natezﬁlenia

A
Warto$¢ zadana
20mA pradu wejscia

(ustalona)

Wartoséc¢ omiarh
4mA } - 2mA -
! : 1 Czas
Sygnat STF 1 ! !
Sygnat LF
Sygnat PID Wiaczone podczas spadku

"™ UWAGA

« Jezeli warto$¢ parametru zostanie zmieniona na warto$¢ dla pracy ciggtej (Pr.573 = "1") po utracie wejscia pragdowego,
czestotliwos¢ sprzed straty bedzie traktowana jako 0 Hz.

@ Usterka wyjscia (Pr.573 = "2")

« Jezeli analogowe wejscie prgdowe osigga poziom 2 mA lub nizszy, zatgczona zostaje funkcja zabezpieczajgca E.LCI
(usterka wejscia 4 mA) i wyjscie zostaje odtgczone.
» Ponizej przedstawiono przyktad pracy w trybie sterowania PID (praca wsteczna).

1/— Wystepuje E.LCI

Czestotliwos¢ wyjscia T /——\I

A
Warto$¢ zadana! ' ~Spadek natezenia
0MA N ustalona) L~ ¢ praduweisia
| " ~Powrdt
Wartoé¢ pomiaru s
4mA - 2mA - 3mA R
3 ‘ : Czas
SygnatSTF— | ! |
Sygnat LF |
Sygnat PID ‘
Sygnat ALM |
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€ Usterka wyjscia po zahamowaniu z zatrzymaniem (Pr.573 = "3")

« Jezeli analogowe wejscie prgdowe osigga poziom 2 mA lub nizszy, wyjscie falownika rozpoczyna hamowanie silnika do
zatrzymania, a nastepnie zatgczona zostaje funkcja zabezpieczajgca E.LCI (usterka wejscia 4 mA) i wyjscie zostaje
odfgczone.

« W przypadku przywrdcenia analogowego wejscia prgdowego podczas hamowania silnik zostaje ponownie przyspieszony
i dziata zgodnie ze stanem wejscia pradowego.

» Ponizej przedstawiono przykiad pracy w trybie sterowania PID (praca wsteczna).

/ Hamuje w przypadku utraty natezenia pragdu

Crestotiwosé wyjscia T /\wpr\m‘w’ce”'“ przeplywu

A )

Spadek nateéenia
pradu WeJSCIa

20mA

4mA - 2mA o
I | »
1 Czas
STF S— i !
Sygnat LF I

! Wytaczone

Sygnat PID 4, |—|podczas

» Ponizej przedstawiono przyktad pracy w sytuacji przywrécenia analogowego wejscia pradowego w trybie sterowania PID

(praca wsteczna).

Hamuje w przypadku utraty natezenia prgdu
/ /Normalna praca po przywrdceniu przeptywu

Czestotliwo$¢ wyjscia T /\A

/Spadek nateZema
pradu wejsua

Powrd
"

20mA

4mA . 2mA - 3mA R
| | »
1 Czas
sTF — | : ;
Sygnat LF I
Wytaczone

Sygnat PID m
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€ Funkcje zwigzane z kontrolg wejscia pragdowego

Funkcja

Czynnosé

Patrz strona

Minimalna czestotliwosé

Jezeli praca jest kontynuowana, nastawa minimalnej czestotliwosci zostanie zachowana
nawet w przypadku straty wejscia pragdowego.

128

Praca z r6znymi predkosciami

Sygnat parametru kilku predkos$ci ma pierwszenstwo nawet w przypadku utraty wejscia
pradowego (silnik pracuje zgodnie z parametrem dla kilku predkosci nawet podczas pracy
ciagtej z okreslong czestotliwoscig lub podczas hamowania do zatrzymania).

Jezeli sygnat parametru kilku predkosci zostanie wytgczony w stanie straty wejscia
pradowego w trybie pracy z kilkoma predkos$ciami, silnik zostaje zahamowany nawet
wowczas, gdy parametr okresla prace ciggtg w stanie utraty wejscia pradowego.

119

Praca Krokowa (JOG)

Praca krokowa ma pierwszenstwo nawet w przypadku utraty wejscia prgdowego (silnik
zostaje przetgczony w tryb pracy krokowej nawet podczas pracy ciggtej z okreslong
czestotliwoscig lub podczas hamowania do zatrzymania).

Jezeli sygnat pracy krokowej zostanie wytgczony w stanie straty wejscia prgdowego w trybie
pracy krokowej, silnik zostaje zahamowany nawet wéwczas, gdy parametr okre$la prace
ciagtg w stanie utraty wejscia prgdowego.

118

Sygnat MRS

Sygnat MRS jest wigczony nawet w stanie utraty wejscia pradowego (wyjscie zostaje odciete
poprzez zatgczenie sygnatu MRS nawet podczas pracy ciagtej z okreslona czestotliwoscig
lub podczas hamowania do zatrzymania).

154

Zdalna konfiguracja

Jezeli praca z wykorzystaniem funkcji zdalnej konfiguracji zostanie zmieniona na tryb pracy
ciggtej po utracie wejscia prgdowego, funkcje hamowania, przyspieszania i usuwania zdalne;j
konfiguracji staja sie niedostepne. Funkcje te stajg sie ponownie dostepne po przywréceniu
wejécia prgdowego.

107

Funkcja ponownej préby

W przypadku zataczenia zabezpieczenia podczas ciggtej pracy po utracie wejscia prgdowego
i udanym uzyciu funkcji ponownej proby, praca bedzie kontynuowana bez usuwania
parametru czestotliwosci.

126

Stata czasowa filtra
wejsciowego

Natezenie pragdu przed uzyciem czasu filtra jest wykorzystywane w celu detekcji utraty wejscia.
Natezenie prgdu uwzgledniajgce statg czasowg filtra jest wykorzystywane w trybie pracy
ciagtej z czestotliwoscig wyjsciowa, przed stratg wejscia.

150

Kontrola PID

Obliczenia PID zostajg zatrzymane w stanie utraty wejscia pradowego. Funkcja sterowania
PID nie zostaje jednak wytgczona (praca nie powraca do normy).

Funkcja uspienia ma pierwszenstwo nawet w stanie utraty wejscia prgdowego. Jezeli
warunek znoszacy funkcje uspienia zostanie spetniony w stanie utraty wejscia pradowego,
przywrocona zostaje praca ciggta z okreslong czestotliwoscig.

164

Wytaczenie po awarii
zasilania

Funkcja zatrzymania po awarii zasilania ma pierwszenstwo nawet w przypadku stwierdzenia
utraty wejscia podczas awarii zasilania.

Po zatrzymaniu wskutek awarii zasilania i ponownym przyspieszeniu praca jest
kontynuowana z czestotliwoscig wyjsciowg sprzed straty wejscia.

Jezeli wybrano funkcje ochronng E.LCI w sytuacji straty wyjscia, E.LCI| zostaje zatgczona po
zatrzymaniu wskutek awarii zasilania.

172

Funkcja trawersy

Funkcja trawersy realizowana jest na bazie czestotliwosci nawet w trackie pracy ciagtej, w
stanie straty wejscia.

162

“ P

Pr.73 Wybor wejscia analogowego, Pr.267 Wybor wejscia zacisku 4 < strona 141

5.8.5 Wybér funkcji zacisku wejsciowego

Przy uzyciu nastepujacych parametréw mozna wybiera¢ zmienia¢ funkcje zacisku wejsciowego.

Pr. Nazwa p::::tiisva Sygnat poczatkowy Zakres wartosci
ggo :‘;’;‘;’:I:uf“s'}';cji 60 STF (polecenie obrotu w przéd) 0do 5,7, 8,10, 14, 24, 25, 37, 60, 62, 9999
:'?/g . :‘;‘é‘:’:kruf“s'}'gji 61 STR (polecenie obrotu wstecz) 0do 5,7, 8,10, 14, 24, 25, 37, 61, 62, 9999
::_ggz :\;i?:;uf%nl_kcji 0 RL (polecenie pracy z niskg predkoscig)
1%3 :‘;’;‘;’:I:uﬂé"“:l‘cji 1 RM (polecenie pracy ze $rednig predkoscia) | 0 do 5, 7, 8, 10, 14, 24, 25, 37, 62, 9999
:.3(2) 4 :\;)(,:ki)sékruﬂl:{nl-ll( cii 2 RL (polecenie pracy z duzg predkoscig)
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@ Przypisanie funkcji zacisku wejsciowego

» Nalezy skorzysta¢ z parametrow Pr.178 do Pr.182 aby okresli¢ funkcje zaciskéw wejsciowych.

* Nalezy skorzysta¢ z ponizszej tabeli i okresli¢ parametry.

Parametr Nazwa Funkcja Powiazany parametr Patrz
sygnatu strona
_ - Polecenie pracy z niskg Pr.4 do Pr.6, Pr.24 do Pr.27,
. oL Pr.59 = 0 (warto$¢ poczatkowa) predkoscia Pr.232 do Pr.239 119
. Zdalna konfiguracja (usuwanie
1
Pr.59 # 0 parametru) Pr.59 107
_ x Polecenie pracy ze $rednig Pr.4 do Pr.6, Pr.24 do Pr.27,
1 iy Pr.59 = 0 (warto$¢ poczatkowa) predkoscia Pr.232 do Pr.239 119
. Zdalna konfiguracja
1
Pr.59#0 (hamowanie) Pr.59 107
_ o Polecenie pracy z duzg Pr.4 do Pr.6, Pr.24 do Pr.27,
, . Pr.59 = 0 (warto$¢ poczatkowa) predkoscia Pr.232 do Pr.239 119
. Zdalna konfiguracja
1
Pr.59 # 0 (przyspieszanie) Pr.59 107
3 RT Wybér drugiej funkcji Pr.44, Pr.45, itd. 104
4 AU Wybér wejscia zacisku 4 Pr.267 141
5 JOG Wybor pracy KROKOWEJ Pr.15, Pr.16 118
7 OH Wejscie zewnetrznego przekaznika termicznego 2 Pr.9 122
8 REX Wybodr 15 predkosci (kombinacja z trzema predkosciami Pr.4 do Pr.6, Pr.24 do Pr.27, 119
RL, RM i RH) Pr.232 do Pr.239
10 X10 Zatgczenie pracy falownika (potaczenie FR-HC2/FR-CV) Pr.30 129
14 X14 Aktywacja sterowania PID Pr.127 do Pr.134, Pr.575do | 4,
Pr.577
24 MRS Zatrzymanie wyjscia Pr.17 154
STP . .
25 (STOP) Wybor samo podtrzymania startu Pr.250 156
37 X37 Wybér funkcji trawersy Pr.592 do Pr.597 162
60 STF Polecenie ruchu obrotowego w przéd (przypisane do zacisku STF Pr.250 156
(tylko Pr.178))
61 STR Polecenie ruchu obrotowego wstecz (przypisane do zacisku STR Pr.250 156
(tylko Pr.179))
62 RES Reset falownika Pr.75 95
9999 — Brak funkgji — —
*1  Gdy warto$¢ parametru Pr.59 Wybor zdalnej funkcji # "0", funkcje sygnatéw RL, RM i RH sg zmieniane zgodnie ze wskazaniami w tabeli.
*2 Sygnat OH zostaje zatgczony w sytuacji otwarcia styku przekaznika.

« Te sama funkcje mozna przypisa¢ do dwoch lub wigcej zaciskdw. W tym przypadku logika wejscia zacisku wykazuje stan OR.

5.8.6

« Kolejnosé pierwszenstwa polecen predkosci jest nastepujgca: praca KROKOWA (JOG) > parametr kilku predkosci (RH, RM,
RL, REX) > PID (X14).
« Jezeli sygnat zatgczenia pracy falownika (X10) nie zostanie przypisany, te samg funkcje petni sygnat RT.
« Te same zaciski sg stosowane w celu przypisywania parametru kilku predkosci (7 predkosci) i zdalnej konfiguracji. Parametr
kilku predkosci i zdalna konfiguracja nie moga by¢ przypisywane oddzielnie.
* W przypadku zmiany przypisania zacisku przy uzyciu parametréw Pr.178 do Pr.182 (Wybér funkcji zacisku wejsciowego),

okablowanie moze zosta¢ btednie podtgczone z racji réznych nazw zaciskoéw i tresci sygnatu lub moze ono mie¢ wptyw na

inne funkcje. Parametry nalezy okresli¢ po potwierdzeniu funkcji kazdego z zaciskow.

Odciecie wyjscia falownika

Wyjscie falownika mozna odtgczy¢ z wykorzystaniem sygnatu MRS. Mozliwy jest réwniez wybér logiki sygnatu MRS.

Wartos¢ Zakres .
Pr. Nazwa . Opis
poczatkowa wartosci

0 Wejscie normalnie otwarte
17 ] o 2 Wejscie normalnie zamkniete (specyfikacja wejscia styku NC)
T720 Wybor wejscia MRS 0 Zacisk zewnetrzny: wejscie normalnie zamkniete (specyfikacja

4 wejscia styku NC)

Komunikacja: wejscie normalnie otwarte
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€ Sygnat odtaczenia wyjscia (sygnat MRS)

Silnik hamuje (Wartos¢
bezwladnosciowo ___ parametru) i
\ /do zatrzymania Falownik Falownik

\
\

. [I MRS

SD

SD

Czas

Sygnat MRS Wt

Sygnat STF (STR) W

« Jezeli sygnatl zatrzymania wyjscia (MRS) zostanie wigczony podczas pracy falownika, wyjscie falownika zostanie

natychmiast odtgczone.

» Czas reakcji sygnatu MRS wynosi maksymalnie 2 ms.

» Sygnat MRS stosowany jest w nastepujgcych sytuacjach.

Zastosowanie

Opis

Zatrzymywanie silnika z wykorzystaniem hamulca
mechanicznego (np. hamulca elektromagnetycznego)

Wyijscie falownika zostaje odigczone podczas pracy hamulca
mechanicznego.

falownikiem

Zapewnienie blokady odtgczajgcej prace silnika zasilanego

Jezeli sygnat MRS jest wtaczony, silnik nie moze by¢ zasilany falownikiem
nawet w przypadku przesytania sygnatu rozruchu do falownika.

Hamowanie silnika do zatrzymania

Jezeli sygnat rozruchu jest wytgczony, falownik bedzie hamowaé silnik do
zatrzymania w okreslonym czasie hamowania, lecz jezeli sygnat MRS jest
wigczony, silnik zatrzyma sie wybiegiem.

@ Inwersja logiki sygnatu MRS (Pr.17 = "2")

* W przypadku okreslenia wartosci "2" parametru Pr.17, specyfikacja wejscia sygnatu MRS zostaje zmieniona na sygnat

normalnie zamkniety (styk NC). Falownik odtgczy wyjscie po zatgczeniu sygnatu MRS (gdy styk jest otwarty).

@ Przypisywanie réoznych czynnosci do kazdego wejscia sygnatu MRS
z wykorzystaniem komunikacji i zacisku zewnetrznego (Pr.17 = "4")

* GdyPr.17 ="4", wejscie sygnatu MRS z zewnetrznego zacisku jest normalnie zamkniete (styk NC), a wejscie sygnatu MRS

otrzymywanego przy uzyciu komunikacji jest normalnie otwarte (styk NO). Funkcja ta jest uzyteczna z punktu widzenia

wykonywania czynnosci z wykorzystaniem komunikacji, z jednoczesnym utrzymywaniem stanu zatgczenia wejscia

sygnatu MRS z zewnetrznego zacisku.

Nastawa Pr.17

Zewnetrzny MRS

Komunikacyjny MRS

0 2 4
WYL WYL Operacja dostepna Odciecie wyjscia Odciecie wyjscia
WYL WL Odciecie wyjscia Odciecie wyjscia Odciecie wyjscia
Wt WYL Odciecie wyjscia Odciecie wyjscia Operacja dostepna
Wt WL Odciecie wyjscia Operacja dostepna Odciecie wyjscia

» Sygnat MRS jest przypisywany do zacisku MRS w stanie poczatkowym. Nalezy okresli¢ warto$¢ "24" dla dowolnego sposrod
Pr.178 do Pr.182 (Wybér funkcji zacisku wejsciowego) aby przypisa¢ sygnat MRS do innego zacisku.
* W przypadku stosowania zewnetrznego zacisku wysytajgcego sygnat MRS, sygnat MRS odtgcza wyj$cie w dowolnym trybie

roboczym.

» Sygnat MRS jest wazny i prawidtowy niezaleznie od tego, czy jest on przesytany przez zewnetrzny zacisk, czy tez za

posrednictwem sieci, lecz w przypadku stosowania sygnatu MRS jako sygnatu wigczajgcego falownik (X10), sygnat nalezy
wprowadzac¢ za posrednictwem zewnetrznego zacisku.
» W przypadku zmiany przypisania zacisku przy uzyciu parametréw Pr.178 do Pr.182 (Wybér funkcji zacisku wejsciowego),

okablowanie moze zosta¢ btednie podtgczone z racji roznych nazw zaciskéw i tresci sygnatu lub moze ono mie¢ wptyw na
inne funkcje. Parametry nalezy okresli¢ po potwierdzeniu funkcji kazdego z zaciskéw.

«“ »

Pr.178 do Pr.182 (Wybér funkcji zacisku wejsciowego) “ strona 153
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5.8.7 Wybér sygnatu startowego

Mozna wybraé czynno$¢ wykonywang sygnatem startowym (STF/STR).
Nalezy wybra¢ metode zatrzymywania (hamowanie z zatrzymaniem lub hamowanie bezwtadnosciowe) po wytgczeniu sygnatu

rozruchowego.
Z funkdji tej nalezy korzysta¢ w celu zatrzymywania silnika z wykorzystaniem hamulca mechanicznego po wytgczeniu sygnatu
rozruchu.
.. Opis
Pr. Nazwa p::::tics)sv a Zakres wartosci Sygnat rozruchu Zatrzymanie
(STF/STR) (patrz strona 212)
Sygnat STF:
rozpoczecie ruchu
0 do 100% obrotowego w przéd | Wyjécie falownika zostaje odciete po
Sygnat STR: uptywie 0 do 100 sekund od momentu
rozpoczecie ruchu wylgczenia sygnatu.
obrotowego wstecz Nalezy dodaé¢ 1000 do zgdanej liczby
Sygnat STF: sygnat | sekund, aby uzyska¢ wartos¢ Pr.250
rozruchu wymagang przez konfiguracje sygnatu
?;51(:)6 Wybér zatrzymania | 9999 1000 do 1100 Sygnat STR: sygnat | STF i STR.
ruchu obrotowego
w przéd/wstecz
Sygnat STF:
rozpoczecie ruchu
obrotowego w przéd | Silnik zostaje zahamowany i zatrzymany
9999 . ;
Sygnat STR: po wylgczeniu sygnatu rozruchu.
rozpoczecie ruchu
obrotowego wstecz

0 Typ 2-zytowy (sygnat STF, sygnat STR)
Na ponizszej ilustracji przedstawiono potgczenie 2-zytowe.

* W przypadku konfiguracji poczatkowej, sygnaty ruchu obrotowego w przéd/wstecz (STF/STR) petnig zaréwno role sygnatu
rozruchu, jak i zatrzymania. Zatgczany jest dowolny z tych sygnatéw, a po jego zatgczeniu rozpoczyna sie praca
urzadzenia. Silnik bedzie hamowaé az do zatrzymania po wytgczeniu obydwu sygnatéw (lub gdy obydwa sygnaty zostang
zatgczone) podczas pracy urzadzenia.

» Czestotliwo$¢ mozna okresli¢, podajgc napiecie o wartosci 0 do 10 V DC pomiedzy zaciskami wejsciowymi parametru
predkosci 2 i 5, lub przy uzyciu parametréw Pr.4 do Pr.6 Parametr kilku predkosci (wysoka predkosé, srednia predkosé, niska
predkosé). (Obstuge z wykorzystaniem kilku predkosci opisano w strona 119.)

» Okreslajgc warto$¢ parametru Pr.250 = "1000 do 1100" powodujemy, iz sygnat wejsciowy STF przyjmuje role polecenia
rozruchu, a sygnat wejsciowy STR staje sie poleceniem pracy w przéd/wstecz.

Rozpoczecie ruchu
obrotowego w przéd

Rozpoczecie wstecznego
ruchu obrotowego

Obrét w przéd

Czestotliwos¢
wyijscia (Hz)

Obrot wstecz

STF

STR
Przyktad potaczenia 2-zytowego (Pr.250 = "9999")
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« Ustalenie wartosci parametru Pr.250 = "0 do 100, 1000 do 1100" powoduje, iz silnik bedzie hamowa¢ bezwtadnosciowo do
zatrzymania po wytgczeniu polecenia rozruchu. (Patrz strona 212.)
* Sygnaty STF i STR sa przypisywane w stanie poczatkowym do zaciskow STF i STR. Sygnat STF mozna przypisac¢ do zacisku
STF wylacznie z wykorzystaniem parametru Pr.178 Wybor funkcji zacisku STF, a sygnat STR mozna przypisa¢ do zacisku
STR wylgcznie z wykorzystaniem parametru Pr.179 Wybor funkcji zacisku STR.

OTyp 3-zytowy (sygnat STF, sygnat STR, sygnat STP (STOP))

Na ponizszej ilustracji przedstawiono potgczenie 3-zytowe.

» Funkcja samoczynnego podtrzymywania jest wtgczona, gdy wigczony jest sygnat STP (STOP). W takim przypadku sygnat

ruchu obrotowego w przéd/wstecz stosowany jest po prostu jako sygnat rozruchowy.

* Nawet w sytuacji, gdy sygnat rozruchu (STF lub STR) zostanie zatgczony a nastepnie wytgczony, polecenie rozruchu
pozostaje w mocy i praca silnika trwa. Aby zmieni¢ kierunek ruchu obrotowego, nalezy podac impuls na wejécie STR (STF).
* W celu zahamowania silnika do zatrzymania nalezy wytaczy¢ sygnat STP (STOP).

Rozpoczecie ruchu

Stop
.

e

brotowego

o
— STF

(S}
Rozpoczecie wsteczhego
ruchu obrotowego
.’_

]

(M

Falownik

STR

STP(STOP)

Obrét i
wprzéd |/ L\

.©
3
BN
=
3
o
2 :
2 Obrét 3
& wstecz !
~ :
WE
STF
STR

STP(STOP) Wt

WYL WYL
Przyktad potaczenia 3-zytowego (Pr.250 = "9999")

« Nalezy okresli¢ wartos$¢ "25" dowolnego sposréd parametréw Pr.178 do Pr.182 aby przypisa¢ sygnat STP (STOP) do innego

zacisku.

« Gdy tryb pracy KROKOWEJ (JOG) jest zataczony, to sygnat STOP jest nieaktywny.

« Funkcja automatycznego podtrzymywania nie jest anulowana nawet po zatrzymaniu wyjscia poprzez zatgczenie sygnatu MRS.

€ Wybor sygnatu rozruchowego

STF

STR

Parametr Pr.250 i warunek falownika

0 do 100 s, 9999

1000 do 1100 s, 8888

WYL WYL Zatrzymanie .

- Zatrzymanie
WYL Wt Obrot wstecz
Wt WYL Obrét w przéd Obrét w przod
WL Wt Zatrzymanie Obrét wstecz

«“ »

Pr.4 do Pr.6 (Ustawienie kilku predkosci) < strona 119
Pr.178 do Pr.182 (Wybér funkcji zacisku wejsciowego)< strona 153
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5.9

(C) Parametry silnika

Cel

Okreslany parametr

Patrz strona

Wyboér stosowanego silnika

Stosowany silnik

P.C100

Pr.71

158

indukcyjnego

Maksymalizacja wydajnosci silnika

Autostrojenie w trybie
off-line

P.C100, P.C101,
P.C103, P.C110,
P.C120, P.C125

Pr.9, Pr.71, Pr.80,
Pr.82, Pr.90, Pr.96

158

5.9.1

Stosowany silnik

Dzieki okresleniu zastosowanego typu silnika mozna wybrac charakterystyke termiczng odpowiednig dla silnika.

Pr. Nazwa Wartos¢ Zakres wartosci Opis
poczatkowa
71 - Wybér silnika powoduje okreslenie
C100 Stosowany silnik 0 0do2 charakterystyki termicznej i statej kazdego silnika.

€ Konfiguracja stosowanego silnika

» Nalezy skorzysta¢ z ponizszej listy i okresli¢ parametry odpowiednio do stosowanego silnika.

Funkcja elektronicznego
przekaznika termicznego O/L

Pr.71 Silnik St
Standard tata-moment
obrotowy
0
(Pr.71 - warto$¢ | Silnik standardowy o
poczatkowa)
1 Sinik ze statym momentem obrotowym
5 Silnik standardowy o

Regulowany, 3-punktowy V/F (patrz strona 210.)

« Niezaleznie od wartosci Pr.71 mozna zrealizowa¢ automatyczng regulacje w trybie off-line zgodnie z parametrem Pr.96
Konfiguracja/stan autostrojenia.(Patrz strona 158 gdzie zamieszczono informacje na temat autostrojenia w trybie off-line.)

| Stosowne parametry | 23
Pr.0 Zwigkszenie momentu obrotowego “ strona 207

Pr.12 Napiecie robocze hamulca statopragdowego < strona 211
Pr.96 Konfiguracja/status automatycznej regulacji = strona 158
Pr.100 do Pr.105 (Regulowane 3-punktowe V/F) & strona 210
Pr.178 do Pr.182 (Wybér funkcji zacisku wejsciowego)< strona 153

5.9.2 Autostrojenie w trybie off-line

Funkcja automatycznej regulacji w trybie off-line umozliwia optymalng prace silnika.
* W ramach sterowania wektorem strumienia magnetycznego do ogodlnych zastosowan, autostrojenie w trybie off-line
umozliwia optymalng prace silnikéw nawet w przypadku duzej dtugosci okablowania.

Pr. Nazwa Wartos¢ poczatkowa Zakres wartosci Opis
71 - Wybér silnka powoduje okreslenie charakterystyki
C100 Stosowany silnik 0 0do2 termicznej i statej kazdego silnika.
80 o 0,2 do 15 kW Okresla moc stosowanego silnika.
Moc silnika 9999
c101 9999 Kontrola V/F
9 Elektroniczny przekaznik | Znamionowe natezenie . . -~ .
Cc103 termiczny O/L pradu falownika 0do 500 A Okresla znamion natezenie pradu silnika.
0 Bez automatycznej regulacji w trybie off-line
96 Nastawa/status 0 — - — -
c110 autostrojenia 1 Autostrojenie w tryb!e _off—llne jest realizowane bez
ruchu obrotowego silnika.

20 Stata silnika (R1) 9999 0do500Q, 9999 | Dane regulacji (Wartos¢ zmierzona w trakcie
C120 automatycznej regulacji w trybie off-line jest

. ustalana automatycznie.)
82 Natezenie pradu 9999 0do 500 A, 9999 | 9999: Zastosowana zostanie wartos$¢ statej silnika
C125 wzbudzenia silnika Mitsubishi Electric.
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Punkt }°

W przypadku stosowania dtugiego okablowania pomiedzy falownikiem i silnikiem (30 m lub dtuzsze jako dtugos¢ odniesienia),

nalezy skorzysta¢ z funkgji autostrojenia w trybie off-line w celu napedzania silnika z optymalng charakterystykg robocza.

« Regulacja jest mozliwa nawet wowczas, gdy do silnika podigczone jest obcigzenie.

« Wiaczony jest odczyt/zapis statych silnika regulowanych przez funkcje autostrojenia w trybie off-line. Dane autostrojenia w trybie off-
line (state silnika) mozna skopiowac do innego falownika z wykorzystaniem panelu sterowania.

« Stan autostrojenia w trybie off-line mozna monitorowac przy uzyciu panelu sterowania lub panelu konfiguracyjnego.

€ Przed wykonaniem autostrojenia w trybie off-line

Przed wykonaniem autostrojenia w trybie off-line nalezy sprawdzi¢ nastepujace elementy:

Nalezy okresli¢ wartosé rézng od "9999" dla parametru Pr.80, i wybrac sterowanie wektorem strumienia magnetycznego
do ogdlnych zastosowan.

Silnik powinien by¢ potgczony. (Nalezy upewni¢ sie, ze podczas regulacji silnik nie jest wprawiany w ruch zewnetrzna sitg.)
Nalezy dobra¢ silnik 0 znamionowym natezeniu réwnym lub mniejszym niz znamionowe natezenie pradu falownika. (Moc
silnika powinna wynosi¢ co najmniej 0,4 kW.) Jezeli stosowany jest jednak silnik o znamionowym natezeniu pradu
Znaczgco nizszym niz znamionowe natezenie pradu falownika, doktadnos¢ predkosci i momentu obrotowego moze ulec
pogorszeniu wskutek tetnienia momentu obrotowego, itd. Nalezy okres$li¢ znamionowe natezenie pradu silnika na
poziomie okoto 40% znamionowego natezenia pradu falownika lub wyzszym.

Regulacja nie jest dostepna w przypadku silnika o wysokim poslizgu, wysokiej predkosci lub specjalnego silnika.
Maksymalna czestotliwo$¢ wynosi 400 Hz.

Silnik moze nieznacznie obraca¢ sie nawet w przypadku wyboru autostrojenia w trybie off-line bez obrotu silnika (Pr.96
Konfiguracja/stan autostrojenie = "1"). (Nieznaczne obracanie sie silnika nie ma wptywu na dziatanie regulaciji.)

Nalezy zabezpieczy¢ silnik przy uzyciu hamulca mechanicznego lub przed rozpoczeciem regulacji upewni¢ sie, ze silnik
jest bezpieczny nawet w trakcie ruchu obrotowego. (Nalezy zachowac¢ ostroznos¢, zwtaszcza w przypadku zastosowan
zwigzanych z podnoszeniem tadunku w pionie.)

Autostrojenie w trybie off-line nie jest realizowana prawidtowo w sytuacji, gdy pomiedzy falownikiem i silnikiem
umieszczono filtr ttumigcy przepigcia (FR-ASF-H/FR-BMF-H). Nalezy upewnic sig, ze filtr usunieto przed rozpoczeciem

regulaciji.
€ Parametr
* W celu przeprowadzenia regulacji nalezy okresli¢ nastepujgce parametry silnika.
Ple_rw szy Wartos¢ .
silnik Nazwa Opis
Pr poczatkowa
80 Moc silnika 9999 (sterowanie V/F) | Okresla moc silnika (kW).
Elektroniczny Znamionowe
9 przekaznik natezenie pradu Okresla znamionowe natezenie pradu silnika (A).
termiczny O/L falownika
7 Stosowany silnik 0 (silnik standardowy) | Parametr ten nalezy okresli¢ stosownie do silnika.
Nastawa/status Wartos¢ *1".
96 L 0 1: Regulacja jest realizowana bez ruchu obrotowego silnika. (W tym momencie
autostrojenia . .
wystepuje szum wzbudzenia.)

€ Prowadzenie regulacji

Punkt P

* Przed rozpoczeciem autostrojenia nalezy sprawdzi¢ wysSwietlacz monitorujgcy panelu sterowania lub panelu
konfiguracyjnego, upewniajgc sie, ze falownik jest w stanie gotowosci do autostrojenia. Jezeli funkcja autostrojenia jest
niedostepna, silnik zostanie uruchomiony poprzez zatgczenie polecenia rozruchu

W trybie roboczym PU nalezy nacisngé¢ @ na panelu sterowania.

W przypadku trybu pracy zewnetrznej nalezy wigczy¢ polecenie rozruchu (sygnat STF lub sygnat STR). Po tej komendzie
startuje autostrojenie.
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Nalezy spetni¢ niezbedne warunki rozruchu falownika aby rozpoczaé autostrojenie w trybie off-line. Nalezy dla przyktadu
zatrzymac¢ podawanie sygnatu MRS.

Aby wymusi¢ zakonczenie strojenia, nalezy skorzysta¢ z sygnatu MRS lub RES lub nacisng¢ przycisk % panelu sterowania.

(Wytaczenie sygnatu rozruchu (sygnat STF lub STR) réwniez powoduje zakonczenie nieustrojenia.)

W trakcie nieustrojenia w trybie off-line wazne sg wytacznie nastepujgce sygnaty we/wy (warto$¢ poczatkowa).

Zacisk wejsciowy: STF, STR

Zacisk wyjsciowy: ABC

W trakcie realizacji nieustrojenia w trybie off-line nie nalezy wigczaé/wytacza¢ sygnatu wyboru drugiej funkcji (RT).
Nieustrojenie nie zostanie przeprowadzone prawidtowo.

Okreslenie parametru automatycznej regulacji w trybie off-line (Pr.96 Konfiguracja/status autostrojenia = "1") spowoduje
wytgczenie funkcji wstepnego wzbudzenia.

Poniewaz sygnat pracy falownika (RUN) jest zatgczany w momencie rozpoczecia autostrojenia, nalezy zachowaé ostroznosé,
zwtlaszcza w przypadku projektowania sekwencji zwalniajgcej hamulec mechaniczny sygnatem RUN.

Podczas realizacji nieustrojenia w trybie off-line nalezy wprowadzi¢ polecenie uruchomienia po zatgczeniu zasilania gtéwnego
obwodu (R/L1, S/L2, T/L3) falownika.

» W trakcie regulacji monitorowane parametry sg wyswietlane na panelu sterowania w nastepujagcy sposob.

(1) Konfiguracja TUNE GRGUACH ;
| | |
-~ STOP _PU
T N e

Wyswietlacz panelu konfiguracyjnego (FR-LU08) | Wskazanie panelu sterowania

Autostrojenie
TUNE (REGULACJA)
e

STF FWD
I

- . . HHHHHHHHHgHH
ukonczona realizacja Gotowe

Autostrojenie  12:34
TUNE (REGULACJA)

STF STOP PU
frvuon] e wrew)

» Po zakonczeniu nieustrojenia w trybie off-line, nalezy nacisng¢ % na panelu sterowania w trybie PU. W przypadku trybu

pracy zewnetrznej nalezy wytgczy¢ polecenie rozruchu (sygnat STF lub sygnat STR).

Czynnos¢ ta powoduje zresetowanie nieustrojenia w trybie off-line, a wyswietlacz monitora PU powraca do normalnego

wskazania.

(Bez tej czynnosci nie mozna rozpoczaé kolejnej czynnosci.)

« State silnika zmierzone podczas nieustrojenia sg zapisywane jako parametry, a ich dane sg przechowywane do momentu
ponownego wykonania nieustrojenia w trybie off-line. Dane regulacji sg jednak usuwane podczas wykonywania funkciji

usuwania wszystkich parametréw.

* Zmiana wartosci Pr.71 po zakonczeniu nieustrojenia spowoduje zmiane statej silnika.

« Jezeli autostrojenie w trybie off-line zakonczyta sie btedem (patrz ponizsza tabela), state silnika nie zostajg ustalone.

Nalezy przeprowadzi¢ reset falownika i ponownie przeprowadzi¢ autostrojenie.
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Wyswietlanie Przyczyna biedu Przeciwdziatanie
bledu

8 Wymuszone zakonczenie Nalezy okresli¢ wartos¢ "1" w Pr.96 i powtérzy¢ regulacje.
9 Dziatanie zabezpieczenia falownika Nalezy ponownie okre$li¢ parametr.

Zataczona zostaje funkcja ograniczajgca natezenie pradu Nalezy ustali¢ dluzszy czas przyspieszenia’/hamowania.

91 . ) . Nalezy ustali¢ Pr.156 Wybor funkcji zapobiegania
(zapobieganie zatrzymaniu). i
zatrzymaniu = "1".
92 Napigcie wyjsciowe przetwornicy spadto do poziomu 75% | Nalezy sprawdzi¢ wystepowanie fluktuacji napigcia zasilania.
napiecia znamionowego. Sprawdzi¢ nastawe Pr.3 .
L Sprawdzi¢ nastawe Pr.3 i Pr.19.
93 Blad obliczen. Nalezy sprawdzi¢ okablowanie silnika i ponownie okresli¢

Silnik nie jest potaczony.

parametr.

» Jezeli nieustrojenie zostanie zakonczona w sposdb wymuszony, poprzez nacisniecie klawisza % lub wytgczenie

sygnatu rozruchu (STF lub STR) podczas kalibracji, nieustrojenie w trybie off-line nie dobiega koca w prawidtowy sposéb.
(Nie okreslono statych silnika.)
Nalezy przeprowadzi¢ reset falownika i ponownie przeprowadzi¢ nieustrojenie.

» Jezeli znamionowe parametry zasilania silnika wynoszg 200/220 V (400/440 V) 60 Hz, nalezy okresli¢ znamionowe
natezenie pradu silnika pomnozone przez 1,1 w parametrze Pr.9 Elektroniczny przekaznik termiczny O/L po zakonczeniu
nieustrojenia.

* W przypadku silnikéw z termistorem PTC, zabezpieczeniem termicznym lub innym detektorem termicznym nalezy okresli¢
wartosé "0" (wytgczenie funkcji zabezpieczenia silnika przed przegrzaniem przez falownik) w Pr.9 celem ochrony silnika
przed przegrzaniem.

« Chwilowa awaria zasilania podczas regulacji spowoduje btad regulacji. Falownik rozpoczyna normalng prace po przywréceniu
zasilania. Nastepnie, po zatgczeniu sygnatu STF (STR) silnik rozpoczyna ruch obrotowy w przéd.

* Wszelkie usterki wystepujgce podczas regulacji bedg traktowane analogicznie, jak w przypadku normalnej pracy. Jezeli
okreslona jest jednak funkcja ponownej proby uruchomienia, nie zostanie ona wykonana.

« Monitorowanie zadanej czestotliwosci wyswietla podczas automatycznej regulacji w trybie off-line wartos¢ 0 Hz.

€ Zmiana stalej silnika-

» State silnika mozna okresla¢ bezposrednio, jezeli sg one znane z goéry lub przy uzyciu danych zmierzonych podczas
autostrojenia w trybie off-line.

« Jezeli okreslono warto$c¢ "9999", dane kalibracji bedg traktowane jako niewazne.

« »

Pr.9 Elektroniczny przekaznik termiczny O/L # strona 122
Pr.71 Stosowany silnik #strona 158

Pr.156 Wybér funkcji zapobiegania zatrzymaniu < strona 130
Pr.178 do Pr.182 (Wybér funkcji zacisku wejsciowego) = strona 153
Pr.195 (Wyboér funkcji zacisku wyjsciowego)“ strona 136
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5.10

(A) Parametry aplikacyjne

Cel Okreslany parametr Patrz
strona
Wzmacnianie lub ostabianie .
L Funkcja trawersy P.A300 do P.A305 Pr.592 do Pr.597 162
czestotliwosci w statym cyklu
Realizacja kontroli proecesu, na P.A601, P.A602,
przyktadzie kontroli przeptywu pompy | Kontrola PID P.A610 do P.A615, Pr.127 do Pr.134, Pr.575 | 164
i przeptywu objetosci powietrza. P.A621
Zapewnia dalsz3 prace po utracie Kontrola wejscia 4 mA P.A680, P.A682 Pr.573, Pr.778 150
analogowego wejscia pragdowego
Automatyczne ponowne
Ponowne uruchomienie bez uruchomienie po
zatrzymania silnika w przypadku chwilowym zaniku P.A702, P.A703, Pr.57, Pr.58, Pr.165, 171
i 1K@ w przyp zasilania / funkcja rozruchu | P.A710, P.F003 Pr.611
chwilowego zaniku zasilania - s
'w biegu" silnikéw
indukcyjnych
Hamowanie silnika do zatrzymania po Funkcja hamowania do
; ! zatrzy PO | zatrzymania dla czasu P.A730 Pr.261 172
chwilowym zaniku zasilania . o
awarii zasilania

5.10.1 Funkcja trawersy

Dostepna jest funkcja trawersy, realizujgca oscylacje czestotliwosci w statym cyklu.

Pr. Nazwa b ETLES Zakres wartosci Opis
poczatkowa
0 Funkcja trawersy nie aktywna
wyberunkeii | ' e e 7
A300 trawersy glrznym try y
2 Funkcja trawersy jest aktywna niezaleznie od trybu
roboczego
593 Maksymalna o . . -
A301 amplituda 10 0 do 25% Poziom amplitudy podczas funkcji trawersy
Stopien
594 kompensacji Inwersja amplitudy podczas kompensac;ji (od
. 10 0 do 50% g ; )
A302 amplitudy podczas przyspieszania do hamowania)
hamowania
Stopien
595 kompensacji Inwersja amplitudy podczas kompensac;ji (od
. 10 0 do 50% ; . )
A303 amplitudy podczas hamowania do przyspieszania)
przyspieszania
596 Amplituda czasu . . "
A304 przyspieszenia 5s 0,1 do 3600 s Okres przyspieszania podczas funkcji trawersy
597 Amplituda czasu . .
A305 hamowania 5s 0,1 do 3600 s Okres hamowania podczas funkcji trawersy

» Okreslenie wartosci Pr.592 = "1 lub 2" zapewni dostep do Pr.592 Wybor funkcji trawersy.
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* Przypisanie sygnatu wyboru funkgji trawersy (X37) do zacisku wejsciowego udostepnia funkcje trawersy wytacznie pod
warunkiem zatgczenia sygnatu X37. (Jezeli sygnat X37 nie jest przypisany, funkcja trawersy jest zawsze dostepna.) Aby
podac sygnat X37, nalezy okresli¢ wartos¢ "37" w dowolnym sposréd parametréw Pr.178 do Pr.182 (Wybér funkcji zacisku
wejsciowego) aby przypisac¢ funkcje.

Czestotliwos¢ wyjscia (Hz) ‘4_ Funkcja trawersy _»‘
A | + | f0: zadana czestotliwo$é
7777777777777777 A2 A ! f1: warto$¢ amplitudy na podstawie zadanej
! czestotliwosci (f0 x Pr.593/100)
j f2: wartos¢ kompensacji podczas przejscia od
3 przyspieszenia do hamowania (f1 x
! Pr.594/100)

3: warto$¢ kompensacji podczas przejscia od

fOf-—"""""-

hamowania do przyspieszenia (f1 x
Pr.595/100)
t1:czas od przyspieszenia podczas operacji

N trawersy (czas od (f0 - f1) do (f0 + f1))

‘ >Czas(s)  (prse)

Sygnat STF (STR) ‘ t2: czas od przyspieszenia podczas operacji
We trawersy (czas od (f0 + f1) do (f0 - f1))

Sygnat X37 e L (Pr.597)

» Silnik przyspiesza do zadanej czestotliwosci fO zgodnie normalnym Pr.7 Czasem przyspieszenia po wigczeniu polecenia
rozruchu (STF lub STR).
* Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa osigga wartos¢ fO i wigczony zostaje sygnat X37, falownik rozpoczyna operacje trawersy i

(Pr.597)  (Pr.596)

|

przyspiesza do wartosci fO + f1. Czas przyspieszenia odpowiada woéwczas wartosci parametru Pr.596. (Jezeli sygnat X37
zostanie wigczony przez osiggnieciem wartosci czestotliwosci wyjsciowej fO, funkcja trawersy rozpoczyna sie po
osiggnieciu przez czestotliwos¢ wyjsciowg wartos¢ f0.)

* Po przyspieszeniu silnika przez falownik do wartosci fO + f1, realizowana jest kompensacja z wykorzystaniem wartosci f2,
a silnik hamuje do wartosci fO - f1. Czas hamowania odpowiada wéwczas wartosci parametru Pr.597.

* Po wyhamowaniu silnika przez falownik do wartosci fO - f1, realizowana jest kompensacja z wykorzystaniem wartosci f3,
a silnik przyspiesza ponownie do wartosci fO + f1.

» Jezeli sygnat X37 zostanie wylgczony podczas operacji trawersy, falownik przyspiesza/hamuje silnik do czestotliwosci fO
zgodnie z normalnym czasem przyspieszenia/hamowania okreslonym w Pr.7/Pr.8. Jezeli polecenie rozruchu (STF lub
STR) zostanie wytgczone podczas operacji trawersy, falownik wyhamuje silnik do zatrzymania zgodnie z normalnym
czasem hamowania okreslonym parametrem Pr.8.

» Jezeli zadana wartos¢ czestotliwosci (f0) i parametry operacji trawersy (Pr.592 do Pr.597) ulegng zmianie podczas operacji
trawersy, zmiany te zostang zastosowane podczas operacji wykonywanych po osiggnieciu czestotliwosci wyjsciowej o
wartosci fO, przed wprowadzeniem zmian.

« Jezeli warto$¢ czestotliwosci wyjéciowej przekracza warto$¢ Pr.1 Maksymalnej czestotliwosci lub Pr.2 Minimalnej
czestotliwosci podczas operacji trawersy, czestotliwo$¢ wyjsciowa zostaje ustalona na poziomie maksymalnej/minimalnej
czestotliwosci w momencie, gdy ustalony wzorzec przekracza maksymalng/minimalng czestotliwos¢.

» Jezeli wybrano funkcje trawersy i przyspieszanie/hamowanie z wzorcem typu S (Pr.29 # "0"), przyspieszanie/hamowanie
z wzorcem typu S realizowane jest wylgcznie w zakresie obstugiwanym w normalnym czasie przyspieszenia/hamowania
(Pr.7, Pr.8). Przyspieszenie/lhamowanie podczas operacji trawersy sg realizowane liniowo.

+ Jezeli podczas operacji trawersy zatgczone zostanie zapobieganie zatrzymaniu, operacja trawersy zostanie przerwana i
rozpoczyna sie normalna praca urzadzenia. Po zakonczeniu funkcji zapobiegania zatrzymaniu falownik przyspiesza/hamuje
do wartosci fO w normalnym czasie przyspieszenia/hamowania (Pr.7, Pr.8). Po osiaggnieciu przez czestotliwo$¢ wyjsciowa
wartosci fO ponownie rozpoczyna sie operacja trawersy.

» Jezeli warto$¢ parametru kompensacji inwersji amplitudy (Pr.594, Pr.595) jest zbyt duza, dochodzi do odtgczenia z przetezeniem
lub zatgczona zostaje funkcja zapobiegania zatrzymaniu i dziatanie wzorca nie moze zostac zrealizowane w ustalony sposéb.

* Zmiana przypisania zaciskéw przy uzyciu parametréw Pr.178 do Pr.182 (Wybér funkcji zacisku wyjsciowego) moze
wptywac na pozostate funkcje urzgdzenia. Parametry nalezy okresli¢ po potwierdzeniu funkcji kazdego z zaciskow.

« P

Pr.3 Czestotliwos¢ bazowa < strona 208
Pr.178 do Pr.182 (Wybér funkcji zacisku wejsciowego) < strona 153
Pr.195 (Wybor funkcji zacisku wyjsciowego)= strona 136
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5.10.2 Kontrola PID

Falownik umozliwia sterowanie procesem, na przyktad predkoscig przeptywu, objetoscig powietrza lub cisnieniem.

Mozliwe jest skonfigurowanie systemu odpowiedzi, a sterowanie PID mozna zrealizowac¢ z wykorzystaniem sygnatu wejsciowego

zacisku 2 lub wartosci nastawy parametru jako nastawy i sygnatu wejsciowego zacisku 4 jako wartosci odpowiedzi.

Pr.

Nazwa

Wartos¢
poczatkowa

Zakres
wartosci

Opis

127
A612

Czestotliwos¢
automatycznego
przetaczania uktadu
sterowania PID

9999

0 do 400 Hz

Okresla warto$¢, przy ktorej sterowanie zostaje automatycznie
przetgczone na sterowanie PID.

9999

Funkcja przetaczajgca automatyczne sterowanie PID jest
niedostepna.

128
A610

Wybér czynnosci PID

0, 20, 21

Okresla sposéb wprowadzania wartosci odchylenia, warto$ci
mierzonej i nastawy oraz ruchu w przéd i wstecz.

129
A613

Pasmo
proporcjonalnosci PID

100%

0,1 do 1000%

Jezeli okreslono waskie pasmo proporcjonalnosci (niska warto$¢
nastawy parametru), manipulowane wielkosci zmieniajg si¢ znaczgco
wskutek nieznacznych zmian wartosci mierzonej. Wskutek
powyzszego odpowiedz ulega poprawie wraz z zawezaniem sie
pasma proporcjonalnosci, aczkolwiek pogorszeniu ulega stabilnos¢,
co mozna stwierdzi¢ na podstawie wystepowania $ledzenia. Mnoznik
Kp=1/pasmo proporcjonalnosci

9999

Sterowanie proporcjonalne jest wytaczone.

130
A614

Czas catkowania PID

0,1 do 3600 s

Po wprowadzeniu kroku odchylenia jest to czas (Ti) stosowany w celu
uzyskania tej samej wielkosci manipulowanej co pasmo
proporcjonalnosci (P) wytgcznie podczas catkowania (1). Warto$¢
nastawy zostaje osiggnieta tym szybciej, im krotszy jest okreslony
czas catkowania, aczkolwiek wzrasta réwniez prawdopodobienstwo
zjawiska kotysania.

9999

Bez sktadowej catkowania

131
A601

Gorna wartos¢
graniczna PID

9999

0 do 100%

Okresla gérng warto$¢ graniczna. W przypadku przekroczenia tej
wartosci przez odpowiedz systemu wystany zostaje sygnat FUP.
Maksymalna warto$¢ wejsciowa (20 mA/5 V/10 V) warto$ci mierzonej
odpowiada 100%.

9999

Brak funkgiji

132
A602

Dolna wartosé
graniczna PID

9999

0 do 100%

Okresla dolng warto$¢ graniczng. Jezeli warto$é mierzona spada
ponizej zakresu warto$ci parametru, wystany zostaje sygnat FDN.
Maksymalna warto$¢ wejsciowa (20 mA/5 V/10 V) warto$ci mierzonej
odpowiada 100%.

9999

Brak funkgiji

133
A611

Wartos¢ zadana PID

9999

0 do 100%

Okresla warto$¢ nastawy podczas sterowania PID.

9999

Warto$¢ nastawy okreslona Pr.128.

134
A615

Czas rézniczkowania
PID

9999

0,01do10s

Po wprowadzeniu rampy odchylenia jest to czas (Td) stosowany
w celu uzyskania wielko$ci manipulowanej wytgcznie poprzez
sterowanie proporcjonalne (P). Reakcje na zmiany rozbieznosci
wzrastajg gwattownie wraz ze wzrostem czasu rézniczkowania.

9999

Bez sktadowej rézniczkowania.

€ Podstawowa konfiguracja sterowania PID

HPr.128 = "20 lub 21" (wejSciowa wartos¢ zmierzona)
Obwod falownika

Warto$¢ zadana

‘OSygna’f odchylenia |

Silnik

Na zewnatrz
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Sygnat odpowiedzi zwrotnej (warto$¢ pomiaru)

Zacisk1*11
0dox10VDC
(0do+5VDC)

. Manipulowana
\ Zzmienna

Lo __

Kp: stata proporcjonalnosci Ti: czas catkowania S: operator Td: czas rézniczkowania



@ Zarys dziatania uktadu PID
W Tryb regulacji Pl

Kombinacja sktadowej proporcjonalnej (P) i skladowej catkujacej (1) , zapewniajg zmiane wyjscia regulatora w odpowiedzi
na odchytke i zmiane wartosci regulowanej w czasie.

[Przyktad regulacji w przypadku krokowych zmian warto$ci mierzonej]
Rozbiezno$¢ Wartos¢ zadana

Czas

(Uwaga) Funkcja Pl jest wynikiem sumowania funkcji P i I.

H Funkcja PID
Kombinacja skfadowej proporcjonalnej (P) i sktadowej rézniczkowej (D), zapewniajg zmiane wartosci wyjscia regulatora
w odpowiedzi na zmiane predkosci odchyiki
[Przyktad regulacji w przypadku proporcjonalnych zmian wartosci mierzonej]
Wartos$¢ zadana

_'__\
 Wartos¢ pamiaru
Funkcja P _/nc
: zas

Funkcja D |
Czas

|
|
|
Funkcja PD "
Czas

(Uwaga) Funkcja PD jest wynikiem sumowania funkc;ji P i D.

B Funkcja PD

Funkcja PID to potgczenie dziatania Pl i PD, umozliwiajgce sterowanie z uwzglednieniem zalet regulacji obu tych cztonéw.

Wartosc¢izadana

T
|
Funkcja D |
" Czas
|
|
|

| I P <4—Czas
| |
! | Warto$¢ pomiaru
FunkcaP ! |
— Czas
! I
I
-
! I
Funkcja | | | c
‘ Zas
I
I
I

Funkcja PID

Czas

(Uwaga) Funkcja PID jest wynikiem sumowania funkgc;ji P, | i D.
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B Dziatanie odwrécone

Jezeli odchytka X = (wartos¢ zadana - wartos¢ zmierzona) jest wartoscig dodatnia, manipulowana wielkos¢ (czestotliwosc

wyjsciowa) zostaje zwiekszona, a gdy odchylenie ma warto$¢ ujemng, manipulowana wielko$¢ zostaje zmniejszona.

[Ogrzewanie]
Wartos¢ + X>0
zadana ? X<0

Sygnat odpowiedzi zwrotnej
(warto$¢ pomiaru)

Zimny — Wozrost
Gorgcy— Spadek

M Dzialanie proste (nieodwrécone)

Jezeli odchytka X = (warto$¢ zadana - warto$¢ zmierzona) jest wartoscig ujemna, manipulowana wielko$¢ (czestotliwo$c

Wartosé

Rozbieznos¢ zadana

.

Warto$¢ pomiaru

wyjsciowa) zostaje zwiekszona, a gdy odchytka ma warto$¢ dodatnig, manipulowana wielko$¢ zostaje zmniejszona.

[Chiodzenie]

Wartosé—+ x>0 Zbyt zimny — Spadek
zadana _ X<0 Gorgcy — Wzrost

Sygnat odpowiedzi zwrotnej
(wartos$¢ pomiaru)

Warto$¢ pomiaru

Warto$¢ zadana

~ /
=

Rozbieznos¢

Zaleznos$¢ pomiedzy odchyleniem i manipulowang wielkoscig (czestotliwos¢ wyjsciowa)

Parametr funkcji Rozbieznosé
PID Plus Minus
Dziatanie
a 2 N
odwrécone
Dziatanie proste N 2
€ Schemat potaczen
» Logika sink Ealownik
* Pr.128 ="20" MCCB Pompa
—x —
* Pr.195="99" Zasilanie —x P

Obroét

w przdd

Obrét

wstecz

Wybor
sterowania PID

Potencjometr
regulujacy
(okreslanie wartosci
zadanej)

Typ 2-zytowy Typ 3-zytowy

*(PID)ABC Podczas dziatania PID Detektor
*Z(FUP)ABC EGéma warto$¢ graniczna
*(FDN)ABC Dolna wartos¢
+ = I+

graniczna

AClo
200/220V 50/60Hz >———

*1  Nalezy przygotowac zrédto zasilania dostosowane do specyfikacji zasilania detektora.
*2  Stosowany zacisk sygnatu wyjsciowego jest rézny, w zaleznosci od wartosci parametru Pr.195 (Wybér funkcji zacisku wyjsciowego).
*3 Stosowany zacisk sygnatu wejsciowego jest rézny, w zaleznosci od wartosci Pr.178 do Pr.182 (Wybér funkcji zacisku wejsciowego).

*4  Wprowadzanie sygnatu AU nie jest wymagane.
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€ Sygnaly wejscia/wyjscia

* Przypisanie prawidtowego sygnatu sterowania PID (X14) do zacisku wejsciowego z wykorzystaniem parametréow Pr.178
do Pr.182 (Wybér funkcji zacisku wejsciowego) umozliwia realizacje sterowania PID wytacznie pod warunkiem zatgczenia
sygnatu X14. Gdy sygnat X14 zostaje wylgczony, realizowana jest normalna praca falownika bez realizacji funkcji PID.

» Sygnat wejsciowy

Nastawa
. Pr.178 do .
Sygnat Funkcja Pr.182 Opis
X14 Prawidtowe sterowanie 14 W przypadku przypisania tego sygnatu do zacisku wejsciowego sterowanie PID jest
PID dostepne wowczas, gdy sygnat ten jest wigczony.

« Sygnat wyjsciowy

Nastawa Pr.195
Sygnat Funkcja Logika | Logika Opis
dodatnia | ujemna

Gorna wartos$¢ graniczna Wysytane w przypadku, gdy sygnat wartosci mierzonej przekracza Pr.131
FUP 15 115 X . -

PID Goérna wartos¢ graniczng PID.

Wystanie dolnej wartosci Wysytane w przypadku, gdy sygnat wartosci mierzonej spada ponizej
FDN . ) 14 114 . L ; .

granicznej Pr.132 Dolnej wartosci granicznej PID.

Wysytanie kierunku "Hi" to sygnat wysytany, gdy wyswietlacz wyjsciowy panelu konfiguracyjnego
RL ruchu obrotowego w 16 116 wskazuje obrét w przéd (FWD) a "Low" to sygnat wysytay wéwczas, gdy

przéd/wstecz PID wyswietlacz wskazuje obrot wstecz (REV) i stan zatrzymania (STOP).
PID Przy za’fq.c zonym 47 147 Zatgcza sie podczas korzystania ze sterowania PID.

sterowaniu PID
SLEEP Przerwanie wyjscia PID | 70 170 Nalezy olfresllc Pr.575 Czas detekgc;ji przerwania wyjscia # 9999 .§ylgnat

ten zostaje wigczony w przypadku zataczenia funkcji wstrzymania wyjscia PID.

* Zmiana funkcji zaciskow z wykorzystaniem parametréw Pr.178 do Pr.182 lub Pr.195 moze mie¢ wptyw na inne funkcje.
Parametry nalezy okresli¢ po potwierdzeniu funkcji kazdego z zaciskow.

€ Automatyczne przetaczanie uktadu sterowania PID (Pr. 127)

» System mozna uruchomi¢ szybciej bez zalgczania uktadu sterowania PID.

« Jezeli okreslono warto$¢ Pr.127 Czestotliwosé automatycznego przetaczania uktadu sterowania PID, rozruch zostanie
przeprowadzony bez sterowania PID do momentu, gdy czestotliwosé wyjsciowa osiggnie wartosé Pr.127. Po uruchomieniu
uktadu sterowania PID sterowanie PID jest kontynuowane nawet wéwczas, gdy czestotliwos¢ wyjsciowa spada do
poziomu wartosci Pr.127 lub nizszego.

Czestotliwo$¢ wyjscia

Bez sterowania PID Sterowanie PID
Pr.127
} Czas
STF
PID

€ Funkcja wstrzymania wyjscia PID (funkcja uspienia) (sygnat SLEEP,
Pr.575 do Pr.577)

* Gdy stan, w ktérym czestotliwo$¢ wyjsciowa po zakonczeniu obliczen PID jest mniejsza niz Pr.576 Poziom detekcji
przerwania wyjscia trwa co najmniej przez czas okreslony parametrem Pr.575 Czas detekcji przerwania wyjscia, praca
falownika zostaje wstrzymana. Umozliwia to zmniejszenie ilosci energii zuzywanej w nieefektywnym zakresie niskich
predkosci.
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* Gdy uchyb (= wartos$¢ zadana - warto$¢ zmierzona) osiggnie poziom odtgczenia wyjscia PID (Pr.577 warto$¢ parametru -
1000%) przy zatgczeniu funkcji nastepuje wstrzymanie wyjscia PID, zainicjowana zostanie funkcja wstrzymania wyjscia
PID, a praca uktadu sterowania PID zostanie automatycznie wznowiona.

* Umozliwienie silnikowi hamowania bezwitadnosciowego lub realizacje hamowania do zatrzymania po zainicjowaniu
operacji uspienia mozna wybra¢ przy uzyciu parametru Pr.554.

* W przypadku zatgczenia funkcji wstrzymania wyjscia PID wystany zostaje sygnat przerwania wyjscia PID (SLEEP,
uspienie). W trakcie tego czasu sygnat pracy falownika (RUN) zostaje wytgczony i zatagczony zostaje sygnat Podczas
sterowania PID (PID).

* W przypadku zacisku stosowanego dla sygnatu SLEEP nalezy okresli¢ wartosci "70 (logika dodatnia)" lub "170 (logika
ujemna)" parametru Pr.195 (Wybér funkcji zacisku wyj$ciowego), aby przypisa¢ funkcje.

@ Funkcja monitora PID
* Funkcja ta umozliwia wyswietlanie wartosci nastawy uktadu sterowania PID, warto$ci zmierzonej oraz odchylenia na
panelu sterowania.
* Na monitorze odchylenia mozna wyswietli¢ warto$¢ catki wskazujgca ujemng warto$¢ %. Wartosé 0% jest wyswietlana
jako 1000.
» Nalezy okresli¢ wartos¢ parametréw Pr.774 do Pr.776 (Wybor monitora panelu sterowania) w nastepujgcy sposob.

Konfiguracja Opis Minimalny Zakres monitora

i - . Uwagi
parametru monitora wzrost wartosci | panelu sterowania

"0" jest wyswietlane zawsze woéwczas, gdy uktad
52 Nastawa PID |0,1% 0 do 100% sterowania PID bazuje na wprowadzonej
rozbieznosci.

53 Wartose 0.1% 0 do 100%
pomiaru PID
Jezeli wskazanie ze znakiem jest nieprawidtowe,
Odchvlenie Parametr nie iest wartosci wskazywane na panelu sterowania
54 y 0,1% ] mieszczg sie w zakresie od "900%" do "1100%".
PID dostepny

(0% zostaje przesuniete i jest wyswietlane jako
"1000%".)

€ Procedura regulaciji

1. Zatagczenie sterowania PID
Gdy wartosc¢ Pr.128 # "0", uktad sterowania PID jest wigczony.

2. Okreslanie parametru
Nalezy wyregulowac¢ parametru uktadu sterowania PID Pr.127, Pr.129 do Pr.134, Pr.575 do Pr.577.

3. Konfiguracja zacisku
Nalezy okresli¢ zaciski we/wy uktadu sterowania PID. (Pr.178 do Pr.182 (Wybér funkcji zacisku wejsciowego), Pr.195

(Wybér funkcji zacisku wyjsciowego))

4. Nalezy witgczy¢ sygnat X14
W przypadku przypisania sygnatu X14 do zacisku wejsciowego sterowanie PID jest dostepne po zatgczeniu
sygnatu X14.

5. Czynnos¢
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@ Przykiad kalibracji

(Nalezy wyregulowa¢ temperature pokojowg na poziomie 25°C z wykorzystaniem uktadu sterowania PID i detektora,
wysytajgcego sygnat 4 mA w temperaturze 0°C i 20 mA w temperaturze 50°C.)

Okreslenie wartosci zadanej) Nalezy ustali¢ warto$¢ temperatury pokojowej jako 25°C.

Okreslenie wartosci zadanej
wymagajacej regulacji.

!

Przeliczenie wartosci zadanej na WJ Specyfikacja detektora
Jezeli stosewane sg wartosci-0°C X4 mA i 50°C X 20 mA wartos¢ zadana 25°C
wynosi 50% przy zatozeniu, iz 4 mA jest rowne 0% a 20 mA jest rowne 100%.

Obliczenie wartosci stosunku
nastawy do wartosci wyjsciowe;j

!

Przeprowadzenie kalibracji Nalezy wykona¢ nastepujaca kalibracje*1 w sytuaciji, gdy konieczna jest kalibracja wartosci
i wejéciowej okreslajgcej cel (0 do 5 V) i wartos¢ dla wyjécia detektora (4 do 20 mA).
Okreslanie wartosci naS‘aWYJ + Okres$lanie wartosci zadanej 50% z wykorzystaniem wej$cia napigciowego

Specyfikacja zacisku 2 to 0 V dla 0% oraz 5 V dla 100%. Aby okresli¢ zatem warto$¢ 50%, nalezy podac¢
napigcie o wartosci 2,5 V do zacisku 2.

+ Okreslanie warto$ci zadanej 50% z wykorzystaniem parametrow
Nalezy okresli¢ Pr.133 = "50". (Jezeli C42(Pr.934) i C44(Pr.935) # "9999", nalezy bezposrednio okresli¢

Nalezy okresli¢ warto$¢ napiecia na
zaciskach 2-5 zgodnie z wartoscig

i warto$¢ "25 (brak przeliczania %)" w Pr.133.)
Czynnose ) . ) . . . .
Podczas wykonywania operacji nalezy najpierw okresli¢ nieznacznie wigkszg warto$¢ pierwszego pasma
Nalezy nieznacznie zwigkszyc wartosc dla proporcjonalnosci (Pr. 129), nieznacznie dtuzszy czas catkowania (Pr. 130), oraz czas rézniczkowania (Pr. 134)
pasma proporcjonalnosci (Pr.129), czasu jako "9999" (brak funkcji), i obserwujac prace systemu zmniejszyé pasmo proporcjonalnosci (Pr. 129) i
catkowania (Pr.130) na nieco diuzszy, wydtuzyé czas catkowania (Pr. 130). W przypadku powolnej odpowiedzi i wystepowania martwego pasma

i czasu rozniczkowania (Pr.134) na "9999"

(brak funkaji) | WEACZYG sygnat rozruchow nalezy zatgczy¢ i powoli zwigksza¢ warto$¢ parametru sterowania réznicowego (Pr. 134).

Tak

Czy warto$¢ zadana jest stabilna?

A

Regulacja parametru ) Optymalizacja parametr()\n)
Aby ustabilizowac warto$¢ pomiaru, Jezeli warto$¢ pomiaru pozostaje stabilna
nalezy zmieni¢ pasmo proporcjonalnosci »| podczas pracy, mozna zmniejszy¢ wartos¢
(Pr.129) zwiekszajac jego wartosc, czas parametru pasma proporcjonalnosci (Pr.

catkowania (Pr.130) na nieco dtuzszy, i P ] .
nieco skroci¢ czas rozniczkowania 129), skroci¢ czas catkowania (Pr. 130) i

(Pr.134). wydtuzy¢ czas rézniczkowania (Pr. 134).

v
Zakonczenie regulacji

*1  Gdy wymagana jest kalibracja
Nalezy skalibrowa¢ wyjscie detektora i wejscie nastawy z wykorzystaniem Pr.125 i C2 (Pr.902) do C4 (Pr.903) dla zacisku 2 lub Pr.126 i C5
(Pr.904) do C7 (Pr.905) dla zacisku 4. (Patrz strona 145.)
Nalezy przeprowadzi¢ kalibracje w trybie roboczym PU, po zatrzymaniu falownika.

» Kalibracja wejscia nastawy
(Przyktad: wprowadzanie wartosci nastawy na zacisku 2)

1. Miedzy zaciski 2-5 podaj napiecie odpowiadajgce 0% wartosci zadanej (na przyktad 0V)

« Przy uzyciu parametru C2 (Pr.902) nalezy okresli¢ czestotliwo$¢ (na przyktad 0 Hz) wysytang przez falownik, gdy
odchylenie wynosi 0%.

= Przy uzyciu C3 (Pr.902) nalezy okresli¢ warto$¢ napiecia na poziomie 0%.
Miedzy zaciski 2-5 podaj napiecie odpowiadajgce 100% wartosci zadanej (na przyktad 5V)

= Przy uzyciu parametru Pr.125 nalezy okresli¢ czestotliwos¢ (na przyktad 60 Hz) wysytang przez falownik, gdy
odchylenie wynosi 100%.

S AW N

Przy uzyciu C4 (Pr.903) nalezy okresli¢ warto$¢ napiecia na poziomie 100%.
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* Gdy warto$¢ nastawy zostaje ustalona przy uzyciu Pr.133, warto$¢ czestotliwosci C2 (Pr.902) jest réwna 0% a warto$¢
czestotliwosci okreslona parametrem Pr.125 (Pr.903) jest rowna 100%.

» Kalibracja wejscia wartosci mierzonej
1. Nalezy przytozy¢ sygnat wejsciowy (na przyktad 4 mA) wartosci mierzonej 0% na zaciskach 4 i 5.
2. Nalezy przeprowadzi¢ kalibracje z wykorzystaniem C6 (Pr.904).
3. Nalezy przytozy¢ sygnat wejsciowy (na przyktad 20 mA) wartosci mierzonej 100% na zaciskach 4 i 5.
4.

Nalezy przeprowadzi¢ kalibracje z wykorzystaniem C7 (Pr.905).

» Nalezy okresli¢ czestotliwosci ustalone parametrami C5 (Pr.904) i Pr.126 dla kazdej identycznej wartosci okreslonej C2
(Pr.902) i Pr.125.

» Na ponizszej ilustracji przedstawiono wyniki przeprowadzenia opisanej powyzej kalibracji.

[Okreslanie wartosci zadanej] [Wartos¢ pomiaru] [Manipulowana zmienna]
Manipulowana zmienna (Hz)

(%)
100 601 - ‘
0 0 3
(mA) 0 100 Rozbieznos¢ (%)

R Stosowne parametry |22

Pr.59 Zdalny wybor funkcji = strona 107

Pr.73 Wybor wejscia analogowego< strona 141

Pr.79 Wyboér trybu roboczego < strona 111

Pr.178 do Pr.182 (Wybér funkcji zacisku wejsciowego)< strona 153

Pr.195 (Wybor funkcji zacisku wyjsciowego)< strona 136

C2 (Pr.902) do C7 (Pr.905) Przesunigcie/wzmocnienie napiecia (natezenia pradu) okreslajacego czestotliwos¢ < strona 145
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5.10.3 Automatyczne ponowne uruchomienie
po chwilowym zaniku zasilania

Falownik mozna ponownie uruchomié¢, nie przerywajac pracy silnika, w nastepujgcych sytuacjach:

* W przypadku chwilowego zaniku zasilania podczas pracy falownika

» Gdy silnik hamuje bezwtadnosciowo podczas rozruchu

Wartos¢ Zakres .
Pr. Nazwa . Opis
poczatkowa | wartosci
30 . . . 0,1 Bez ponownego uruchomienia
Wybor funkcji regeneracyjnej | 0 —
E700 2 Bez ponownego uruchomienia
0 Czas hamowania bezwtadnos$ciowego jest rézny i zalezy od mocy
falownika.”!
57 Ponowne rozpoczecie 9999 Nalezy okresli¢ czas oczekiwania, po ktérym falownik wykonuje
A702 | odliczania czasu hamowania 0,1do 30 s | ponowne uruchomienie po przywréceniu napiecia, po uprzednim
chwilowym zaniku napigcia.
9999 Bez ponownego uruchomienia
58 Ponowne rozpoczecie . . -
A703 | odliczania czasu amortyzacji 1s 0do60s Okresla czas bufora napiecia dla ponownego uruchomienia.
Poziom zapobiegania Okresla poziom zapobiegania zatrzymaniu podczas ponownego
165 : . O ) .
A710 zatrzymaniu dla ponownego | 150% 0do 400% | uruchamiania przy zatozeniu, iz znamionowe natgzenie pradu
uruchomienia falownika wynosi 100%.
Okresla czas przyspieszania wymagany do osiggniecia Pr.20
611 c . . 0 do 3600 s | Parametru czestotliwosci wzorcowej przyspieszania/
Zas przyspleszania .po. 9999 hamowania podczas ponownego uruchamiania.
F003 | ponownym uruchomieniu - -
9999 Standardowy czas przyspieszenia (na przyktad Pr.7) stosowany
jako czas przyspieszenia podczas ponownego uruchamiania.
*1  Czas hamowania bezwtadnosciowego dla Pr.57 = "0" jest zgodny z ponizszymi danymi.
Model FR-CS84-036 lub nizszy, FR-CS82S-070 lub nizszy: 1's
Modele FR-CS84-050 do FR-CS84-160, FR-CS82S-100: 2 s
Model FR-CS84-230 lub wyzsze: 3 s
Punkt P

€ Funkcja automatycznego ponownego uruchomienia po chwilowej awarii

* Aby obstugiwa¢ falownik z wigczong funkcjg automatycznego ponownego uruchomienia po chwilowym zaniku zasilania

nalezy sprawdzi¢ nastepujace elementy.

» Nalezy okresli¢ wartos¢ "0" parametru Pr.57 Czas hamowania bezwtadnosciowego podczas ponownego uruchamiania.

zasilania

Zasilanie

« Jezeli wybrano funkcje automatycznego, ponownego uruchamiania po chwilowej awarii zasilania, naped silnika zostanie
wznowiony po przywroceniu zasilania po uprzedniej, chwilowej awarii zasilania lub spadku napiecia. (E.UVT nie jest

15t0 100 ms
W WYL

zatgczona.)

€ Operacja automatycznego ponownego uruchomienia sygnatu MRS (X10)

» Operacja ponownego uruchomienia po przywréceniu stanu po odtgczeniu wyjscia sygnatem MRS (X10) przebiega w

sposob przedstawiony w ponizszej tabeli, zgodnie z wartoscig parametru Pr.30.

Nastawa Pr.30

Czynnos¢ po przywroceniu ze stanu odciecia wyjscia sygnatem MRS

(X10)

2

Ponowne uruchamianie (rozruch z predkosci hamowania bezwtadnosciowego).

Inne niz powyzsze

Poczawszy od Pr.13 Czestotliwosci rozruchowej.
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€ Regulacja czasu hamowania bezwladnosciowego dla ponownego
uruchamiania (Pr.57)

» Czas hamowania bezwtadnosciowego to okres czasu poprzedzajgcy ponowne uruchomienie.

* Aby wigczy¢ funkcje ponownego uruchamiania, nalezy okresli¢ wartos¢ "O0" parametru Pr.57 Czas hamowania
bezwladnosciowego ponownego uruchamiania. Jezeli okreslono warto$¢ "0" parametru Pr.57, czas hamowania
bezwladnosciowego zostaje automatycznie ustalony jako nastepujgca warto$¢ (jednostka: s). Wartosé tego parametru na
0got nie ma wptywu na prace falownika.

Tréjfazowy, klasa 400 V FR-CS84-[]-60 Jednofazowy, klasa 200 V FR-CS82S-[]-60
012 022 036 050 080 120 160 230 295 025 042 070 100
1 1 1 2 2 2 2 3 3 1 1 1 2

» Praca falownika bywa niekiedy utrudniona przez warto$¢ momentu bezwtadnosci (J) okreslenia lub czestotliwo$¢ robocza.
Nalezy wyregulowac ten czas hamowania bezwladno$ciowego w zakresie od 0,1 s do 30 s, zgodnie ze specyfikacjg
obcigzenia.

€ Ponowne rozpoczecie odliczania czasu amortyzacji (Pr.58)

» Czas amortyzacji to czas niezbedny w celu zwiekszenia napiecia do poziomu wymaganego dla okreslonej predkosci.
» Silnik na ogét pracuje z wykorzystaniem wartosci poczatkowej. Wartosé te nalezy jednak dostosowaé do wartosci
momentu bezwiadnosci (J) obcigzenia lub wielkosci momentu obrotowego.

€ Regulacja ponownego uruchamiania (Pr.165, Pr.611)
» Poziom funkcji zapobiegania zatrzymaniu podczas ponownego uruchamiania mozna okresli¢ parametrem Pr.165.
* Przy uzyciu parametru Pr.611 mozna okresli¢ czas przyspieszania wymagany do osiggniecia Pr.20 Parametru czestotliwosci
wzorcowej przyspieszanialhamowania po zakonczeniu ponownego uruchamiania. Parametr ten mozna okresli¢
indywidualnie na podstawie normalnego czasu przyspieszenia.

* Zmiana przypisania zaciskéw przy uzyciu parametréw Pr.178 do Pr.182 (Wybér funkcji zacisku wyjsciowego) moze
wptywacé na pozostate funkcje urzadzenia. Parametry nalezy okresli¢ po potwierdzeniu funkcji kazdego z zaciskow.

» Sygnaly SU i FU nie sg wysytane podczas ponownego uruchamiania. Sygnaly te zostang wystane po uptywie czasu
amortyzacji ponownego uruchamiania.

« P

Pr.7 Czas przyspieszenia, Pr.21 Wzrost czasu przyspieszenia/lhamowania ¥ strona 104
Pr.13 Czestotliwos¢ rozruchowa® strona 110

Pr.65, Pr.67 do Pr.69 (Funkcja ponownej préby uruchomienia) = strona 126

Pr.78 Wybor zapobiegania wstecznemu ruchowi obrotowemu “ strona 118

Pr.178 do Pr.182 (Wybér funkcji zacisku wejsciowego)< strona 153

5.10.4 Funkcja hamowania do zatrzymania podczas
awarii zasilania

W przypadku chwilowej awarii zasilania lub spadku napiecia silnik mozna wyhamowaé do zatrzymania lub do zadanej
czestotliwosci celem pdzniejszego, ponownego przyspieszenia.

Wartos¢ Zakres .
Pr. Nazwa . Opis
poczatkowa | wartosci

Funkcja hamowania do zatrzymania podczas awarii zasilania

0 wytgczona
261 Wyb6ér trybu hamowania 0 Funkcja hamowania do zatrzymania podczas awarii zasilania
A730 po awarii zasilania 12 wigczona

Wybiera czynnos¢ wykonywang w stanie spadku napiecia lub
awarii zasilania.
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€ Parametr czynnosci wykonywanej w stanie spadku napiecia i awarii
zasilania

* Nalezy okresli¢ wartos¢ parametru Pr.261 aby wybra¢ czynnos¢ podejmowang w przypadku spadku napiecia i awarii

zasilania.
Przywrécenie zasilania
Parametr . . .
Pr.261 Czynnos¢ wykonywana w stanie podczas hamowania,
: spadku napiecia i awarii zasilania w przypadku wystapienia

awarii zasilania

0 Odciecie wyjscia —

1 Wviscie i K ab Wyjscie jest sterowane tak, aby

yjscie JesF st'er.owane tak, a y. zahamowac silnik do zatrzymania.
zahamowac silnik do zatrzymania. - -
2 Ponowne przyspieszanie

€ Funkcja zatrzymania wskutek awarii zasilania (Pr.261 = "1")
» Nawet po przywrdceniu zasilania podczas hamowania spowodowanego awarig zasilania, hamowanie do zatrzymania jest
kontynuowane, a po jego zakonczeniu falownik pozostaje w stanie zatrzymania. Aby wznowi¢ prace urzadzenia, nalezy

wytgczy¢ i ponownie zatgczy¢ sygnat rozruchu.

Pr.261=1
Zasilanie

A 3 Podczas hamowania, w przypadku
wystapienia awarii zasilania

Podczas zatrzymania,

Czestotliwos¢ -
w przypadku wystapienia

Wyjéda 3 awarii zasilania
| l ; R
! Czas
STF 1
| A
i Nalezy wytaczy¢ sygnat STF aby ponownie wykonac przyspieszanie
Y46

"™ UWAGA

» Jezeli wybrano funkcje automatycznego, ponownego uruchomienia po chwilowym zaniku zasilania (Pr.57 Czas hamowania
bezwladnosciowego do ponownego uruchomienia # "9999") przy zatgczonej funkcji hamowania z zatrzymaniem podczas
awarii zasilania (Pr.261 = "1"), funkcja hamowania z zatrzymaniem podczas awarii zasilania jest wytgczona.

» Jezeli funkcja hamowania z zatrzymaniem podczas awarii zasilania jest wigczona (Pr.261 = "1"), falownik nie zostanie
uruchomiony w przypadku wigczenia zasilania lub zresetowania falownika przy wtgczonym sygnale rozruchu (STF/STR).
Nalezy wytaczy¢ i ponownie wigczyé sygnat rozruchu, aby uruchomic¢ urzadzenie.

Zasilanie —— WE

| Nie jest uruchamiane, CZQSIOI']WOéC
1 poniewaz falownik Wst'cia

| zostat zatrzymany wskutek
1 awarii zasilania
—»

: : f » Czas
STF ‘ WYHWE
Ya [ w |
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€ Funkcja ciagtej pracy w przypadku chwilowej awarii zasilania (Pr.261 = "2")
« Silnik ponownie przyspiesza do zadanej czestotliwosci w przypadku przywrdcenia zasilania podczas hamowania
spowodowanego awarig zasilania.
* W potaczeniu z funkcjg automatycznego ponownego uruchamiania po chwilowej awarii zasilania umozliwia ona
hamowanie w przypadku usterki zasilania i ponowne przyspieszanie po przywrdceniu zasilania.
W przypadku przywrdcenia zasilania po zatrzymaniu urzadzenia wskutek awarii zasilania wykonywane jest ponowne
uruchomienie pod warunkiem wybrania funkcji automatycznego uruchomienia po chwilowej awarii zasilania (Pr.57 #

"9999").
_ Przywrocenie zasilania podczas _ W przypadku stosowania a automatycznym
Pr.261 =2 hamowania, w przypadku |PI’.251 =2, Pr.57# 9999' ponownym uruchamianiem po chwilowym
wystapienia awarii zasilania zaniku zasilania
IPF . b WV trakcie awarii zasilania

Zasilanie Zasilanie —|:,'7

Czestotliwosé | Czestotliwosé |

i ]
I I
I I
! 'y oN] I
Wyjécia Podczas hamowania, ! WYISCIa | pogezas hamowania, ! Automatic restart
w przypadku wystqpienja/ X . w przypadku wystqp\er}'{a/ | after instantaneous
awarii zasilania ! ! Ponowne przysgeszanle 1 awarii zasilania | ! power failure
>
X X Zas ;

»Czas
Y46

|
| |
| [
i

Y46

*1 Czas przyspieszenia zalezy od wartosci parametru Pr.7 (Pr.44).

€ Sygnat Podczas hamowania, w przypadku wystapienia awarii zasilania (Y46)

« Falownik nie zostaje uruchomiony po zahamowaniu spowodowanym awarig zasilania nawet pomimo wystania polecenia
rozruchu. Nalezy sprawdzi¢ obecnos¢ sygnatu Podczas hamowania, w przypadku wystgpienia awarii zasilania (Y46)
w przypadku zasilania.

» Sygnal Y46 jest zatagczony podczas hamowania po wystapieniu awarii zasilania i pozostaje w stanie zatrzymania po
zahamowaniu spowodowanym awarig zasilania.

* W przypadku sygnatu Y46 nalezy okresli¢ wartosci "46 (logika dodatnia)" lub "146 (logika ujemna)" parametru Pr.195
(Wybér funkcji zacisku wyj$ciowego), aby przypisa¢ funkcje.

« Jezeli okre$lono warto$c¢ "2" parametru Pr.30 Wybor funkcji regeneracyjnej (w przypadku stosowania modelu FR-HC2 lub FR-
CV), funkcja hamowania z zatrzymaniem podczas awarii zasilania zostanie wytgczona w przypadku awarii zasilania.

« Funkcja zatrzymania podczas awarii zasilania jest wytaczona podczas zatrzymania lub w przypadku zadziatania wytgcznika.

« Sygnat Y46 jest zatgczany w przypadku spadku napiecia nawet w sytuacji, gdy nie doszto do hamowania wskutek awarii
zasilania. Z tej przyczyny sygnat Y46 jest niekiedy wysytany natychmiast po wytaczeniu zasilania. Stan taki nie oznacza
usterki.

« Jezeli wybrano funkcje hamowania z zatrzymaniem podczas awarii zasilania, zabezpieczenie przed spadkiem napiecia
(E.UVT) nie dziata.

* Zmiana przypisania zacisku przy uzyciu parametrow Pr.178 do Pr.182 (Wyboér funkcji zacisku wejsciowego) lub Pr.195
(Wybor funkcji zacisku wyjsciowego) moze wplywaé na pozostate funkcje urzadzenia. Parametry nalezy okresli¢ po
potwierdzeniu funkcji kazdego z zaciskow.

/AN UWAGA

+ Nawet w przypadku okreslenia funkcji zatrzymania czasu hamowania po awarii zasilania niektore obcigzenia moga

spowodowac odtgczenie falownika i bezwtadnosciowe hamowanie silnika.

Silnik bedzie hamowat wybiegiem w sytuacji, gdy nie zapewnia on dostatecznej mocy regeneracyjne;.

«“ P

Pr.20 Czestotliwo$¢ wzorcowa przyspieszenia/hamowania® strona 104

Pr.30 Wybor funkcji regeneracyjnej < strona 171

Pr.57 Ponowne rozpoczecie odliczania czasu hamowania bezwladnosciowego # strona 171
Pr.195 (Wyboér funkcji zacisku wyj$ciowego)“ strona 136
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5.11 (N) Parametry trybu komunikacji
Cel Okreslany parametr Patrz
strona
Rozpoczecie operacji z Poczatkowa konfiguracja operacji P.NO0O, P.NOO1, Pr.549, Pr.342, 178
wykorzystaniem komunikacji z wykorzystaniem komunikacji P.NO13 Pr.502
Komunikacja z wykorzystaniem Poczatl.(owa_konflguraqa facza P.N020 do P.N028 | Pr.117 do Pr.124 | 180
ztacza PU komunikacyjnego komputera (ztacze PU)

5.11.1 Okablowanie i konfiguracja ztgcza PU

Stosowanie ztgcza PU jako portu sieciowego komputera umozliwia komunikacje z poziomu komputera osobistego, itd.

Gdy zlgcze PU jest potgczone z komputerem osobistym, laptopem lub innym komputerem przewodem komunikacyjnym,

program uzytkownika umozliwia monitorowanie lub odczytywanie i zapisywanie parametréw.

@ Styki ztagcza PU

Uchwyt na falowniku
(widok z dotu)

8 to
Numer styku Nazwa Opis

1 SG Uziom (potgczony z zaciskiem 5)

2 — Zasilanie PU

3 RDA Odbiorczy+ falownika

4 SDB Nadawczy- falownika

5 SDA Nadawczy+ falownika

6 RDB Odbiorczy- falownika

7 SG Uziom (potgczony z zaciskiem 5)

8 — Zasilanie PU

» Styki nr 2 i 8 zapewniajg zasilanie PU. Nie nalezy wykorzystywa¢ tych stykéw dla potrzeb komunikacji RS-485.
» Nie nalezy podtgcza¢ ztacza PU do ptyty LAN komputera, gniazda modemu FAX lub ztagcza modutowego telefonu. Produkt
moze ulec uszkodzeniu wskutek roéznic specyfikacji elektrycznych.

€ Okablowanie i konfiguracja systemu komunikacyjnego ztacza PU
» Potaczenie komputera i falownika (1:1)

FR-PUO7

g
I

Zfcze
panelu
sterowania

Ztacze RJ-45

N

Przewdd komunikacyjny

\

Stanowisko 0
Falownik Komputer )
Falownik
ZzePU || Interfejs A Zfacze PU
RS-485/zaciski

= C

IS

\ S

Ztgcze RJ-45

Przewdd komunikacyjny

\
| Ztacze RJ-45

Komputer
Ziacze Falownik
RS-232C
Przewdd Maksymalnie] Hacze Py
RS-232C—|f 15m
Konwerter LJ‘

RS-232C<RS-485

~_ ]

Przewdd komunikacyjny

Stanowisko 0

\
Ztacze RJ-45
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» Kombinacja komputera i kilku falownikéw (1:n)

Komputer

—

Interfejs
RS-485/zaciski

Stanowisko 0

Stanowisko 1 Stanowisko n(maksymalnie 32)

Falownik
Zfacze
B

Falownik

Falownik

Z’f%cuze

_____ Z%cuze

LN

]
C ]

Przewod komunikacyjny

----- Rezystor terminujacy*1

Zfacze RJ-45

Stanowisko n

Komputer
Ztacze
RS-232C Stanowisko 1 Stanowisko 2
Przewdd Maksymalnie | Falownik Falownik
RS-232C 15m Z{gcze Z’r%cze
Konwerter v v
RS-232C&RS-485 BN L

\_rl

Falownik
Zfacze
X

.

\Przewéd komunikacyjny

----- Rezystor terminujacy*1

Ztacze RJ-45

*1  Na falowniki moze wptywac odbicie, zalezne od predkosci lub odlegtosci transmisji. Jezeli odbicie takie utrudnia komunikacje, nalezy zastosowaé
rezystor terminujgcy. Jezeli potgczenie realizowane jest z wykorzystaniem zigcza PU, nalezy zastosowac¢ rozdzielacz, poniewaz nie mozna
zamontowac rezystora terminujgcego. Rezystor terminujacy nalezy tgczy¢ wytgcznie z falownikiem znajdujacym sie najdalej do komputera.

(Rezystor terminujgcy: 100 O

hm)

» Przewdd taczacy komputer i falownik
Ponizej opisano przewdd tgczacy (konwerter RS-232C do RS-485) komputer z interfejsem RS-232C i falownik. Produkty
dostepne w handlu (stan na luty 2015)

Kabel konwersiji ztacza DINV-485CAB (dla falownika) 2

Model Producent
Kabel osadzony interfejsu
DAFXIH-CAB (D-SUB25P dla komputera osobistego)
DAFXIH-CABV (D-SUB9P dla komputera osobistego)
+ Diatrend Corp.

DINV-CABV 2

Dedykowany, osadzony kabel taczacy do falownika

*2  Przewdd realizujgcy konwersje nie moze tgczy¢ kilku falownikéw. (Komputer i falownik sg faczone w postaci pary 1:1.) Produkt ten to
przewod zapewniajgcy konwersje potaczenia RS-232C na RS-485 z wbudowanym konwerterem. Nie wymaga on stosowania
dodatkowych przewodoéw ani ztgcz. Szczegoétowe informacije dotyczgce produktu mozna uzyskac, kontaktujgc sie z producentem.

« W przypadku przygotowywania przewodu przez uzytkownika nalezy skorzystac z ponizszej tabeli.

Produkty dostepne w handlu (stan na luty 2015)

Nazwa produktu

Model

Producent

Przewdéd komunikacyjny

SGLPEV-T (Cat5e/300 m) 24AWG x 4P | Mitsubishi Cable

Industries, Ltd.

Ztgcze RJ-45

5-554720-3

Tyco Electronics

*3  Nie nalezy wykorzystywac stykéw 2 i 8 przewodu komunikacyjnego.
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€ Okablowanie pomiedzy komputerem i falownikiem zapewniajace

komunikacje RS-485

» Okablowanie pomiedzy komputerem i falownikiem zapewniajgce komunikacje RS-485

Potgczenie przewodu i kierunek sygnatu

Vaciski po stronie komputera *1

Przewdd komunikacyjny

Falownik

Ztgcze PU

A

Odbiér danych

SDA

A

Odbioér danych

SDB

Wysytanie danych

3
>

3

RDA

Wysytanie danych

>

0.2mm’lub wiecej

RDB
SG

7N

Uziom sygnatu

» Okablowanie pomiedzy komputerem i kilkoma falownikami zapewniajace komunikacje RS-485

Komputer «1

Pofaczenie przewodu i kierunek sygnatu

Przewod komunikacyjny

Odbior

A A

DR OS>

Wysytanie

M A

SG

,,,,, Rezystor
_____ terminujacy
)

Y Y Y Y Y_ VY

N <€ o <C N << o <C N << o <<

[afalalia) [aalalia) [alalalia)

[a =g a =R VoI Vo) o v un [a'ai e =l Vo RNV

SG SG o Fr----- SG

Stanowisko 1 Stanowisko 2 Stanowisko n|

Falownik Falownik Falownik

*1  Pofaczenie nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg obstugi stosowanego komputera. Nalezy doktadnie sprawdzi¢ numery zaciskéw komputera,
poniewaz réznig si¢ one w przypadku réznych modeli.
*2  Na falowniki moze wptywa¢ odbicie, zalezne od predkosci lub odlegtosci transmisji. Jezeli odbicie takie utrudnia komunikacje, nalezy zastosowac
rezystor terminujgcy. Jezeli potgczenie realizowane jest z wykorzystaniem ztgcza PU, nalezy zastosowac dystrybutor, poniewaz nie mozna
zamontowac rezystora terminujgcego. Rezystor terminujacy nalezy tgczy¢ wytgcznie z falownikiem znajdujacym sie najdalej do komputera.

(Rezystor blokujacy: 100 Ohm)

€ Potaczenie dwuzylowe

Jezeli komputer wykorzystuje potgczenie dwuzytowe, potgczenie z falownika mozna zmieni¢ na potgczenie dwuzytowe,
montujgc przewody zworki pomiedzy stykami odbiorczymi i nadawczymi ztgcza PU.

Wiaczenie transmisji

Wtaczenie odbioru

Komputer

Falownik
SDA

PaAN!

s

Przejscie
przewodu

SG

[ IsbB ﬂ
]

* Nalezy stworzy¢ program wytagczajacy transmisje (stan odbioru) gdy komputer nie przesyta danych oraz odbiér (stan
nadawania) podczas nadawania danych, aby zapobiec sytuacji, w ktérej komputer odbiera wtasne dane.
* Przewody zworki powinny by¢é mozliwie jak najkrotsze.
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5.11.2 Poczatkowa konfiguracja w trybie komunikac

Nalezy okresli¢ dziatanie podczas wykonywania operacji przez falownik z wykorzystaniem komunikaciji.

» Nalezy okresli¢ protokét komunikaciji RS-485 (Protokdt falownika Mitsubishi / protokét MODBUS RTU)
» Nalezy okresli¢ czynnos$¢ podejmowang w przypadku wystgpienia btedu lub podczas zapisywania parametrow.

Wartos¢ Zakres .
Pr. Nazwa . Opis
poczatkowa | wartosci
549 3 0 Mitsubishi inverter protocol (computer link)
Wybér protokotu 0
N000 ybore 1 Protokét MODBUS RTU
0 Wartosci parametréw zapisywane przez komunikacje sg
342 Wybor zapisu pamieci 0 zapisywane w pamieci EEPROM i RAM.
NoO01 EEPROM komunikacji 1 Wartosci parametrow zapisywane przez komunikacje sg
zapisywane w pamieci RAM.
Operacja falownika w przypadku Sz f_aloyvnlka po
stapienia bledu komunikacji CEE I
. . 0 wystap ¢ 1 komunikacji
502 Wybor;(ybz*wglqczema w 0 Odciecie wyjscia Stan zatrzymania
NO013 przypa. u . edu Wyjscie sygnatu ALM wyjscia trwa.
komunikacji - - -
1 Hamowanie do zatrzymania Stan zatrzymania
Wystanie sygnatu ALM po zatrzymaniu | wyjscia trwa.
2 Hamowanie do zatrzymania Ponowne uruchomienie

€ Wybor zapisu pamieci EEPROM komunikaciji (Pr.342)

* Nosnik parametrow mozna zmieni¢ z pamieci EEPROM i RAM na tylko RAM w przypadku zapisu parametrow

realizowanego z wykorzystaniem ztgcza PU falownika. Z funkcji tej nalezy skorzysta¢ w przypadku czestej zmiany wartosci
parametrow.

» Jezeli wymagana jest czesta zmiana parametrow, nalezy okresli¢ wartos¢ "1" parametru Pr.342 Wybor zapisu pamigci

EEPROM komunikacji aby zapisywaé wartosci wytgcznie do pamieci RAM. Zywotno$¢ pamieci EEPROM ulegnie skréceniu

w przypadku czestego zapisu parametréw bez zmiany wartosci ze stanu "0 (wartos¢ poczgtkowa)" (zapis do pamieci
EEPROM).

» Wylgczenie zasilania falownika powoduje usuniecie zmienionych wartosci parametréw w przypadku, gdy Pr.342 = "1 (zapis

wytagcznie do pamieci RAM)". Wartosci parametréow podczas kolejnego zatgczenia zasilania bedg woéwczas wartosciami
zapisanymi jako ostatnie w pamieci EEPROM.
» Wartosci parametréow zapisanych w pamigeci RAM nie mozna kontrolowaé z poziomu panelu sterowania. (Wartosci
wyswietlane na panelu sterowania to wartosci zapisane w pamigci EEPROM.)

€ Wybor czynnosci w przypadku wystgpienia btedu komunikacji (Pr.502)

* Funkcja umozliwia wybér czynnosci podejmowanej przez falownik w przypadku wystgpienia btedu komunikacji podczas

komunikacji z wykorzystaniem ztgcza PU. Czynnos$¢ bedzie wykonywana w trybie sieciowym.

» Nalezy wybra¢ zatrzymanie po przekroczeniu parametru zliczania préb ponownego uruchomienia (Pr.335, wigczona wytacznie

pod warunkiem wybrania protokotu falownika Mitsubishi) lub w przypadku stwierdzenia utraty sygnatu (Pr.336, Pr.539).

Nastawa Po wystapieniu btedu Po usunigciu btedu
Typ usterki Pr.502 > .| Sygnat usterki > . Sygnat
Czynnos¢ Wskazanie (ALM) Czynnos¢ Wskazanie usterki (ALM)
0
(wartos¢ Odciecie wyjécia | "E.PUE" WL Stan Symbol "E.PUE"
b ” poczatkowa) zatrzymania jest w dalszym Wt
rzewo . Wigczony po wyjécia trwa. | ciggu wyswietlany.
komunikacyjny |1 ) :
Hamowanie do "E PUE" zatrzymaniu
atrzymania '
2 zatrzymant WYL Ponowne |\ oy WYL
uruchomienie

» W ponizszej tabeli przedstawiono operacje wykonywane w przypadku wystgpienia btedu przewodu komunikacyjnego.
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Pr.502 = "0" (warto$¢ poczgtkowa) Pr.502 = "1"

Wystapienie btedu Usu?iecie btedu Wystapie{lie btedu Usuniecje btedu
Btad WYL Wi WYL Biad WYL W WYL
ikacii | komunikacji ! !
komunlkaqh : Hamowanie ! JA : |
'bezwtadnosciowe silnika | | Hamuje do |
| ‘ zatrzymania |
O | O | |
@ | 2 | |
E | E | |
R Tt 1 ga | |
» O | - O | |
o0, ! 2.0, | !
SH | > 3% : ‘ | >
: | Czas ! ! ! Czas
Wyswietlacz usterki Wyéwietiacz Wyswietlacz usterki 3 | Wyéwietlbcz
(E.SER/E.OP1) ‘ ; (E.SER/E.OP1) ! * ;
Sygnat wyjsciowy WYL Wk ] Sygnat wyjsciowy WYL | Wt
usterki (ALM) i ! usterki (ALM) L |
Sygnat wyj$ciowy WYL WL WYL Sygnat wyj$ciowy WYL Wt WYL
alarmu (LF) alarmu (LF)
Pr.502 = "2"
Wystapienie btedu Usuniecie btedu
v v
Btad WYL Wi WYL
komunikacji ! |
y | |
i | Hamuje do |
\  zatrzymania |
‘0 ) |
D I I
<} I I
E I / I
R | !
23 : :
N > | |
O ; j ; \ :
| | | Czas
Wyséwietlacz usterki | Ryéwwet\acz
(E.SER/E.OP1) ; |
Sygnat wyjciowy WYL, |
usterki (ALM) ! :
Sygnat wyjsciowy WYL WL WYL
alarmu (LF)
Pr.502 = "4"

"™ UWAGA

« Wyijscie btedu wysyta sygnat usterki (ALM) i bit alarmu.

« Jezeli sygnat wyjsciowy usterki jest wigczony, rekordy usterek bedg zapisywane w historii usterek. (Rekord usterki zostanie
zapisany w historii usterek w momencie wystania sygnatu usterki.)

« Jezeli funkcja wysytania sygnatu usterki nie jest wigczona, rekord usterki jest nadpisywany tymczasowo w historii usterek lecz
nie jest zapisywany na state.

* Po usunieciu usterki wskazanie usterki na monitorze powraca do normalnego wskazania, a historia usterki powraca do
poprzedniego stanu.

* Gdy Pr.502 # "0", jako czas hamowania stosowany jest normalny parametr czasu hamowania (parametry takie, jak Pr.8,
Pr.44, i Pr.45). Jako czas przyspieszenia w przypadku ponownego uruchomienia stosowany jest normalny parametr czasu
przyspieszenia (parametry takie, jak Pr.7 i Pr.44).

* Gdy Pr.502 = "2", falownik zostaje uruchomiony z poleceniem rozruchu i poleceniem predkosci, stosowanymi przed
wystagpieniem usterki.

* W przypadku wystgpienia btedu przewodu komunikacyjnego, btad zostanie usuniety podczas hamowania dla wartosci Pr.502
="2", silnik ponownie przyspiesza od tego momentu.
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@ Przetaczanie trybu roboczego i trybu rozruchu komunikacji (Pr.79, Pr.340)

* Przed przetgczeniem trybu roboczego nalezy sprawdzi¢ nastepujgce elementy.
Falownik powinien by¢ zatrzymany.
Sygnaty STF i STR powinny by¢ wytaczone.
Nalezy upewnic sie, ze wybrano prawidtowg warto$¢ Pr.79 Wybér trybu roboczego. (Nalezy sprawdzi¢ warto$¢ parametru
z poziomu PU falownika.) (Patrz strona 111.)

* Funkcja umozliwia wybor trybu roboczego podczas zatgczenia zasilania i po przywréceniu zasilania po chwilowym zaniku
zasilania. Nalezy okresli¢ wartos¢ inng niz "0" dla parametru Pr.340 Wybér trybu rozruchowego komunikacji aby wybrac tryb
sieciowy. (Patrz strona 114.)

* Po uruchomieniu falownika w trybie pracy sieciowej mozna zaleci¢ zapis parametréw z uzyciem sieci.

* Zmieniona warto$¢ okreslona parametrem Pr.340 zostanie zastosowana po kolejnym zatgczeniu zasilania lub zresetowaniu
falownika.

« Warto$¢ parametru Pr.340 mozna zmieni¢ w dowolnym trybie roboczym z poziomu PU.

« Jezeli okreslono warto$¢ inng niz "0" dla parametru Pr.340 nalezy upewni¢ sig, ze parametry komunikacji falownika sg
prawidtowe.

«“ P

Pr.7 Czas przyspieszenia, Pr.8 Czas hamowania < strona 104
Pr.79 Wybér trybu roboczego < strona 111

Pr.340 Wybér trybu rozruchowego komunikacji < strona 114

Pr.551 Wyboér zrédta polecenia trybu roboczego PU < strona 115

5.11.3 Poczatkowa konfiguracja i specyfikacja
komunikacji RS-485

Nalezy wykorzysta¢ nastepujace parametry, aby okresli¢ wymagane parametry komunikacji RS-485 pomiedzy falownikiem
i komputerem osobistym.
» Komunikacja jest dostepna przy uzyciu ztgcza PU falownika.
» Ustalanie parametréw, monitorowanie, itd. mozna wykona¢ przy uzyciu protokotu falownika Mitsubishi lub protokotu
komunikacji MODBUS RTU.
* Aby zapewni¢ komunikacje pomiedzy komputerem osobistym i falownikiem nalezy uprzednio okres$li¢ parametry
specyfikacji komunikacji. Komunikacji danych nie mozna zapewni¢ bez okreslenia parametréw poczatkowych lub
w przypadku btedu konfiguracji.
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€ Parametry zwigzane z komunikacja ztagcza PU

Wartos¢ Zakres .
Pr. Nazwa . Opis
poczatkowa wartosci
. Okresla numer stanowiska falownika.
117 Numer stanowiska L ) L
o 0 0 do 31 Jezeli z jednym komputerem osobistym potgczone sg dwa lub wiecej
N020 komunikacji PU . S . . . o
stanowisk falownikéw, nalezy poda¢ numery stanowisk falownikéw.
Wybor predkosci komunikaciji.
. 48, 96, 192, o s -
118 Predkos¢é Wartos¢ parametru x 100 oznacza predkos¢ komunikacji.
P 192 384, 576, . . e iy I
N021 komunikacji PU Nalezy na przyktad wpisa¢ 192 aby ustali¢ predko$¢é komunikacji
768, 1152 3
réwng 19200 bps.
Diugosé¢ danych 0 Dtugo$¢ danych 8 bitéw
N022 P 0 > —
komunikacji PU 1 Ditugo$¢ danych 7 bitow
Liczba bitéw stopu 0 Liczba bitéw stopu 1 bit
N023 . 1 - — n
komunikacji PU 1 Liczba bitéw stopu 2 bity
) o 0 Liczba bitéw stopu 1 bit Diuaosé danveh 8 bitow
Liczba bitow stopu / 1 Liczba bitow stopu 2 bity 9 ¥
19 diugosé danych ! 10 Liczba bitow stopu 1 bit
komunikacji PU : row stopu 1 b1 Dhugosé danych 7 bitow
11 Liczba bitéw stopu 2 bity
120 Kontrol . 0 Bez kontroli parzystosci
ontrola parzystosci o - -
N024 komunikacji PU 2 1 Z kontrolg parzystosc! dla I!czb nieparzystych
2 Z kontrolg parzystosci dla liczb parzystych
Okresla dopuszczalng liczbe ponownych préb dla nieudanego odbioru
. i 0do 10 danych. Jezeli liczba kolejno wystepujgcych po sobie btedéw przekracza
121 lef:zanle porllownych 1 dopuszczalng wartos$¢, wyjscie falownika zostanie zatrzymane.
N025 prob komunikacji PU — - - - -
Wyjscie falownika nie zostanie odciete nawet w przypadku
9999 C P
wystgpienia btedu komunikacji.
0 Komunikacja ztgcza PU jest wylgczona.
122 Czas sprawdzania 0.1 do Ok.res.;la czas sprawdzan.la kczmumkaqll (.deF.ekql utraty sygnatu
o 9999 Jezeli stan braku komunikacji trwa dtuzej niz dopuszczalny czas,
N026 komunikacji PU 999,8 s o . )
wyjscie falownika zostanie odtgczone.
9999 Bez kontroli komunikacji (detekcji straty sygnatu)
Okresla czas oczekiwania pomiedzy transmisjg danych do falownika
) i 0do150 ms | . L
123 Czas oczekiwania na i odpowiedzig.
o 9999 - - P
NO027 komunikacje PU Okreslany wraz z danymi komunikacji.
9999 . )
Czas oczekiwania: dane parametru x 10 ms
124 Wybér CR/LF 0 Bez CRILF
ybor
N028 komunikacji PU ! ! ZCR
2 Z CRILF

« Po okresleniu poczatkowych wartosci parametréw nalezy zawsze zresetowac falownik. Po wprowadzeniu zmian parametréw

zwigzanych z komunikacjg komunikacja bedzie niemozliwa do momentu zresetowania falownika.
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5.11.4 Protokét komunikacji przetwornic Mitsubishi
(computer link)

Konfiguracja i monitorowanie parametréw, itd. sg mozliwe z wykorzystaniem protokotu falownika Mitsubishi (komunikacja
z wykorzystaniem tgcza komputerowego) i ztacza PU falownika.

@ Specyfikacja komunikacji

» Specyfikacje komunikacji okreslono ponize;.

Punkt Opis Powigzany parametr
Protokét komunikacii Protokét Mitsubishi (tgcze komputerowe) Pr.551
Zgodnos¢ z norma EIA-485 (RS-485) —_
Liczba mozliwych do potgczenia | 1: N (maksymalnie 32 urzadzenia), zakres parametru numeru stanowiska
. N . Pr.117
urzgdzen obejmuje wartosci od 0 do 31.
PredkoSC | ziacze PU Wybierana sposréd 4800/9600/19200/38400/57600/76800/115200 bps Pr.118
komunikaciji
Procedura kontroli Metoda asynchroniczna —
Metoda komunikac;ji System poétdupleksowy —
System znakdéw ASCII (mozna wybra¢ 7 bitow lub 8 bitéw.) Pr.119
Bit startu 1 bit —
.| Liczba bitow stopu | Mozna wybrac¢ 1 bit lub 2 bity. Pr.119
Specyfikacja Z . . . p
komunikacji Kontrola o Mozna.wybrac kontrole (dla liczb nieparzystych lub parzystych) badz brak Pr.120
parzystosci kontroli.
Kontrola btedu Kontrola kodu sumy —
Znak konczacy CRJ/LF (mozna okresli¢, czy ma by¢ stosowany) Pr.124
Parametr opdznienia Mozna wybra¢ dostepno$¢ parametru. Pr.123

€ Procedura komunikacji
» Komunikacja danych pomiedzy komputerem i falownikiem realizowana jest z uzyciem wskazanej ponizej procedury.

(a) Z komputera do falownika wystane zostaje zgdanie danych. (Falownik nie bedzie wysyta¢ danych bez uprzedniego zgdania.)
(b) Czas oczekiwania na komunikacje

(c) Falownik wysyta dane odpowiedzi do komputera jako reakcje na zgdanie komputera.

(d) Czas przetwarzania danych przez falownik

(e) Komputer wysyta odpowiedz na dane odpowiedzi (c) falownika. (Nawet jezeli wiadomos¢ (e) nie zostanie wystana, dalsza komunikacja
realizowana jest prawidtowo.)

L W przypadku odczytania danych

Komputer
| (Przeptyw danych) (T T TTToTToToTooo !

Falownik a d e
| | » Czas
Falownik | b c |

| (Przeptyw danych) |-~~~ -~~~ """~~~ ~-"" - """ -—-- -~~~
Komputer

Ind >
*1 W przypadku stwierdzenia btedu danych i koniecznosci podjecia ponownej proby nalezy wykonaé¢ ponowng prébe przy uzyciu programu
uzytkownika. Wyjscie falownika zostanie odtgczone, jezeli liczba kolejno podejmowanych préb przekracza warto$é parametru.

*2 W przypadku odebrania wystgpienia btedu danych falownik zwraca ponownie dane odpowiedzi (c) do komputera. Wyjscie falownika zostanie
odtgczone, jezeli liczba kolejnych btedéw danych przekracza warto$¢ parametru.
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€ Obecnosé/brak operacji komunikaciji i rodzaje formatéw danych

* Komunikacja danych pomiedzy komputerem i falownikiem realizowana jest z wykorzystaniem kodu ASCII (kod

szesnastkowy).

* Obecnosé/brak operacji komunikacji i rodzaje formatéw danych sg nastepujgce.

» Polecenie | Czestotliwos¢ | Wielokrotne Zapis Reset . Odczyt
Symbol Czynnos¢ . . . ; Monitor
obstugi operacji polecenie | parametru | falownika parametru
Do falownika wystane zostaje
a zgdanie komunl_kacu zgpdnle A, A1 A A2 A A B B
z programem uzytkownika
realizowanym w komputerze.
b Czas przetwarzama danych przez 7 7 7 7 Bez 7 7
falownik
Brak btedu” E E1
. . s . *3 *D ’ ’
Dane odpowiedzi (Zadanie C C C1 C C Eo g3 |E
. z falownika (dane (a) | przyjete) ’
sg sprawdzane pod | 7 ptedem
katem biedow.) (Zadanie D D D D D2 D D
odrzucone)
d Opdznienie przetwarzania przez 10 ms lub wigcej
komputer
Brak btedu”
Odpowiedz (Brak
komputera jako przetwarzania | Bez Bez Bez (C) Bez Bez Bez (C) |Bez (C)
reakcja na dane danych w
e odpowiedzi ¢ falowniku)
(Dane c sg Z bledem
kontrolowane pod (Falownik
katem bledu.) ponownie Bez Bez F Bez Bez F F
wysyla c.)

*1 W przypadku wystania danych zadania komunikacji z komputera do falownika, po komunikacie "brak btedu danych (ACK)" wymagany jest
réwniez czas wynoszacy co najmniej 10 ms. (Patrz strona 187.)

Mozna wybra¢ odpowiedz falownika na zadanie resetowania falownika. (Patrz strona 191.)

W przypadku wystgpienia btedu trybu i btedu zakresu danych, dane C1 zawierajg kod btedu. Za wyjatkiem tych btedéw, btad zwracany jest z

formatem danych D.

*2
*3

* Format zapisu danych

a. Dane zadania komunikacji z komputera do falownika

Format

Liczba znakow

1 | 2[3] 4|56 7 | 8 | 9 [10]11[12[13]14]15 16|17 | 18 | 19
Numer
A ENQ stanowiska [K°9 |53 | pane Kontrola .,
falownika 2 polecenia sumy
Numer
A1 ENQ stanowiska | K09 3 |Dane Kontrola |+,
falownika'2 polecenia sumy
ENQ Numer Typ Typ
A2 “ stanowiska | K4 «3 | danych |danych | - Dane 2 Kontrola | .,
falownika 2 polecenia wysy- | odbie- sumy
alo tanych |ranych

c. Dane odpowiedzi z falownika do komputera (nie wykryto btedu danych)

Liczba znakow

F t
M T2 (3] a 5 | 6 | 7 |8 ]9 [10][1 12131415 16| 17 | 18 | 19

Numer
stanowisk

c ﬁCK a 4
falownika’
2

T | Numer Iyp h gyp h|Kod |Kod ETX | Kontrol

C1 ) stanowiska | 9@Nych | danych | Ko 0 Dane 1 Dane 2 E ontrola  |.,
falownika"2 wysy- | odbie- |bfedu 1 | btedu 2 sumy
a tanych | ranych
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c. Dane odpowiedzi z falownika do komputera (wykryto btgd danych)

E . Liczba znakéw
orma
1 2 | 3 4 5
. Numer stanowiska Kod .
D NAK I 4
falownika btedu

*1  Wskazuje kod sterowania.

*2  Okresla numer stanowiska falownika w zakresie od HOO do H1F (stanowiska 0 do 31) w systemie szesnastkowym.

*3  Gdy Pr.123 (parametr opdznienia) # 9999, nalezy utworzy¢ dane zadania komunikacji bez opéznienia, w formacie danych. (Liczba znakéw ulega

zmniejszeniu o 1.)
*4  Kod CR/LF: w przypadku przesytania danych z komputera do falownika, na koncu bloku danych niektére komputery automatycznie okreslaja

kody CR (powrét karetki) i LF (przejscie do nowego wiersza). W tym przypadku nalezy réwniez odpowiednio okresli¢ konfiguracje falownika
zgodnie z wymaganiami komputera. Obecnos$¢ lub brak kodéw CR i LF mozna wybra¢ z uzyciem parametréw Pr.124 lub Pr.341 (wybor CR/LF).

» Format odczytu danych

a. Dane zadania komunikacji z komputera do falownika

*2
*3

*4

Format Liczba znakow
1 2 | 3 4 | 5 6 7 8 9
Numer
B ENQ'! |stanowiska Kod polecenia "3 Kontrola sumy |
falownika 2
c. Dane odpowiedzi z falownika do komputera (nie wykryto btedu danych)
Liczba znakéw
Format
1 | 2 [ 3 4 | 5 | e [ 7 | 8 [ 9 [ 10 | 11| 12| 13
Numer
E STX'! |stanowiska Dane odczytu ETX! |Kontrolasumy |*4
falownika 2
Numer
E1 sTX ™ | stanowiska Read data ETX' |Kontrolasumy |
falownika 2
Numer
E2 STX ™ |stanowiska Dane odczytu ETX! |Kontrola sumy |
falownika 2
Format Liczba znakéw
1 2 3 4 do 23 24 25 26 27
Numer Odczyt danych (informacj del
E3 sTx "1 | stanowiska czyt danyc (informacje o modelu ETX'! | Kontrola sumy “
L falownika)
falownika
c. Dane odpowiedzi z falownika do komputera (wykryto btgd danych)
Format Liczba znakow
1 2 | 3 4 5
Numer K
D NAK ™1 | stanowiska od *4
o btedu
falownika
e. Przesyfanie danych z komputera do falownika podczas odczytu danych
Format Liczba znakéw
1 2 [ 3 4
c . N Numer stanowiska |,
(Nie wykryto btedu | ACK™? ¢ L e 4
danych) alownika
FWykryto blad NAK 1 Numer stanowiska |, 4
danych) falownika
*1  Wskazuje kod sterowania.

Okresla numer stanowiska falownika w zakresie od HOO do H1F (stanowiska 0 do 31) w systemie szesnastkowym.

Okresla czas opdznienia. Gdy Pr.123 (parametr opdznienia) # 9999, nalezy utworzy¢ dane zadania komunikacji bez opdznienia, w formacie
danych. (Liczba znakéw ulega zmniejszeniu o0 1.)

Kod CR/LF: w przypadku przesytania danych z komputera do falownika, na koncu bloku danych niektére komputery automatycznie okreslaja
kody CR (powrét karetki) i LF (przejécie do nowego wiersza). W tym przypadku nalezy réwniez odpowiednio okresli¢ konfiguracje falownika
zgodnie z wymaganiami komputera. Obecnos$¢ lub brak kodéw CR i LF mozna wybra¢ z uzyciem parametréw Pr.124 lub Pr.341 (wybor CR/LF).
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@ Definicje danych

Kod sterowania

Nazwa sygnatu Kod ASCII Opis
STX HO02 Poczatek tekstu (poczatek danych)
ETX HO03 Koniec tekstu (koniec danych)
ENQ HO5 Zapytanie (zgdanie komunikacji)
ACK HO06 Potwierdzenie (Nie wykryto btedu danych)
LF HOA Przejscie do nowego wiersza
CR HOD Powrot karetki
NAK H15 Potwierdzenie negatywne (Wykryto btad danych)

Numer stanowiska falownika

Nalezy okresli¢ numer stanowiska falownika, komunikujgcego sie z komputerem.
Kod polecenia

Nalezy okresli¢ zadani przetwarzania, na przyktad operacji lub monitorowania, wysytane przez komputer do falownika. Falownik
mozna zatem uruchamia¢ i monitorowa¢ na rézne sposoby, okreslajgc odpowiedni kod polecenia. (Patrz strona 191.)
Dane

Wskazuje dane, takie jak czestotliwosé¢ i parametry przesytane do i z falownika. Definicje i zakresy danych sg okreslane
zgodnie z kodami polecen. (Patrz strona 191.)
Czas oczekiwania

Nalezy okresli¢ czas oczekiwania pomiedzy odbiorem danych z komputera przez falownik i transmisjg danych odpowiedzi.
Czas oczekiwania nalezy okresli¢ zgodnie z czasem odpowiedzi komputera, w zakresie od 0 do 150 ms, co 10 ms. (Dla
przyktadu; 1 =10 ms, 2 = 20 ms)

Gdy Pr.123 (parametr opdznienia) # 9999, nalezy utworzy¢ dane zgdania komunikacji bez opéznienia, w formacie danych.
(Liczba znakoéw ulega zmniejszeniu o 1.)

Komputer " Czas przetwarzania danych przez falownik
! = Czas oczekiwania*1 + czas kontroli
Falownik danych*2
Falownik
!
Komputer

*1  Gdy Pr.123 ="9999", op6znienie (w milisekundach) to warto$¢ parametru danych pomnozona przez 10. Gdy Pr.123 # "9999", op6znienie
ma warto$¢ okreslong Pr.123.
*2  Czas ten wynosi od okoto 10 do 30 ms. Jest on rézny, w zaleznosci od kodu polecenia.

» Czas kontroli danych jest ré6zny, w zalezno$ci od kodu polecenia. (Patrz strona 187.)

Kod sumy kontrolnej

Kod sumy kontrolnej to 2-znakowy kod ASCII (szesnastkowy) reprezentujgcy nizszy 1 bajt (8 bitdw) sumy otrzymanej na
podstawie sprawdzonych danych ASCII.
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(Przyktad 1)

Kod

Numer Kod

oczekiwanial

o sum:
Komputer —Falowniy| ENQ. | sanovsa polceri § Dane kontr¥>
0 1]E 1]1]0 7 A D|F 4/|«Kodbinamy

Kod ASCII — | HO5  |H30 H31|H45 H31|H31|H30 H37 H41 H44|H46 H34

!
H30+H31+H45+H31+H31+H30+H37+H41+H44

= HiF4
Suma

* Jezeli wartosc parametru Pr.123 lub Pr.337 (Wartosc czasu oczekiwania) # "9999",
nalezy utworzy¢ dane zadania komunikacji bez umieszczania w formacie danych "czasu oczekiwania".
(Liczba znakow ulega zmniejszeniu o 1.)

(Preykiad?) Odczytane dane Kod
. STX | Numer ETX) sumy
Falownik— Komputer stanowiska kontro
0 1)1 7 70 3 0| «Kod binarny
Kod ASCIl — | HO02 |H30 H31|H31 H37 H37 H30|H03 |H33 H30
|
H30+H31+H31+H37+H37+H30
= H130
Sum
* Kod btedu

W przypadku stwierdzenia bledéw w danych otrzymanych przez falownik, definicja btedu falownika zostaje wystana z
powrotem do komputera wraz z kodem NAK.

Kod btedu Element btedu Opis biedu Operacja falownika
Liczba btedéw wykrytych kolejno po sobie w danych zadania
HO Btad NAK komputera | komunikacji z komputera przekracza dopuszczalng liczbe
ponownych proéb.
H1 Blad parzystosci Wynik ko'nt.roli parzystosci nie jest zgodny z okreslong
parzystoscia. Jezeli btedy wystepuijg kolejno
H2 Blad kontroli sumy Kod kontroli sumy w komputerze j.est niezgodny z kodem po sobie i ich ".CZba przekracza
danych otrzymanym przez falownik. dopuszczalng liczbe ponownych
Dane otrzymane przez falownik wykazujg btad sktadniowy. | prob, wyjscie falownika zostanie
dwniez ni ¢ A odtgczone (E.PUE).
H3 Bl oot | . GF i LF e sosity sstaono ok, | Wyaiany s0stio sygnl LF.
parametr.
H4 Btad ramki Liczba bitéw stopu rézni sie od pierwotnego parametru.
H5 Blad przekroczenia Komputer. wystat nowe dane zanim falownik zakonczyt odbiér
poprzednich danych.
H6 — — —
Falownik nie przyjmuje
H7 Blad znaku Otrzymany znak jest nieprawidtowy (inny niz0 do 9, Ado F, odebrqnych danych. Wyjécie
kod kontrolny). falownika nie zostato jednak
odfgczone.
H8 — — —
H9 — — —
Podjeto prébe zapisu parametru poza trybem pracy tgcza
HA Btad trybu komputera bez wyboru Zrodta polecenia operacji lub podczas | Falownik nie przyjmuje
pracy falownika. odebranych danych. Wyjscie
HB Btad kodu polecenia | Okreslony kod polecenia nie istnieje. falownika nie zostato jednak
HC Blad zakresu danych EL?eZng;zun?:;?:Vﬁg% V;\:fjt:r\:\g czestotliwosci roboczej, itd. | odtaczone.
HD — — —
HE — — —
HF Normalny (brak btedu) | — —
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€ Czas odpowiedzi

Czas przesytania danych (patrz ponizszy wzér)

Czas prZEtW?rza”ia danych = Czasoczekiwania 4  Czas kontroli danych
przez falownik (warto$é parametru (zaleznie od kodu
Komputer x 10 ms) polecenia*3)
v
Falownik \ l_
Falownik X czas
alowy ;._Tj Konieczne jest 10 ms lub wigcej
Komputer

Czas przesytania danych (patrz ponizszy wzér)

[Wzér dla czasu transmisji danych]

1 Specyfikacja komunikacji

X Liczba znakéw danych *1 X (catkowita liczba bitow) *2 = czas transmisji danych (s)

Predkos¢
komunikaciji (bps)
*1  Patrz strona 183.
*2  Specyfikacja komunikacji

Nazwa Liczba bitéw
. o 1 bit
Liczba bitéw stopu 2 bity
o 7 bitow
Dtugosc¢ danych 8 bitow
Kontrola 4 1 bit
parzystosci Bez 0

Oprécz powyzszego konieczny jest rowniez 1 bit startowy.
Minimalna catkowita liczba bitéw: 9 bitéw
Maksymalna catkowita liczba bitéw: 12 bitow

*3 Czas kontroli danych

Punkt Kontrola czasu
Monitorowanie, polecenie operaciji, parametr czestotliwosci (RAM) Ponizej 12 ms
Odczyt/zapis parametru, parametr czestotliwosci (EEPROM) Ponizej 30 ms
Usuwanie parametru / usuwanie wszystkich parametrow Ponizej5 s
Polecenie resetowania Brak odpowiedzi

€ Parametr zliczania ponownych préb (Pr.121, Pr.335)

» Okresla dopuszczalng liczbe ponownych préb po wystapieniu btedu odbioru danych. (Patrz strona 186 gdzie opisano biad
odbioru danych prowadzacy do ponownej préby.)

* W przypadku kilkakrotnego wystgpienia btedu odbioru danych i przekroczenia parametru dopuszczalnej liczby ponownych
prob wystepuje btgd komunikacji (komunikacja ztgcza PU: E.PUE) i wyjscie falownika zostaje odtgczone.

* W przypadku wystgpienia btedu transmisji danych dla ustalonej wartosci "9999" falownik nie odigcza wyjscia zasilania
i wysyfa sygnat alarmowy (LF). Aby skorzystac z sygnatu LF, nalezy okresli¢ wartosci "98 (logika dodatnia) lub 198 (logika
ujemna)" parametru Pr.195 (Wybor funkcji zacisku wyjsciowego), aby przypisa¢ funkcje do zacisku wyjsciowego.

Przyktad: komunikacja ztgcza PU, Pr. 121 = "1" (warto$¢ poczatkowa)

= = Usterka (E.PUE)
Komputer > Falownik —I | Meprenideon & | Neprawicous|  /

- 5 Z
Falownik > Komputer =

Btad odbioru

INAK]

t
B

tad odbioru

ALM ON

Przyktad: komunikacja ztgcza PU, Pr. 121 = "9999"

. = — =3 — g
Komputer > Falownik 2 | Niepravidiowy| 2 | Nieprawidiowy Z[Normal

< 4 4 ‘ 4
Falownik > Komputer 0; § } <Z< } 0:
1 | 1 |
. Btad odbioru . Btad odbioru
LF WYL WL WL
ALM WYL
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@ Detekcja utraty sygnatu (Pr.122)

* W przypadku wykrycia utraty sygnatu (zatrzymania komunikacji) pomiedzy falownikiem i komputerem w przypadku
stwierdzenia utraty sygnatu wystepuje btad komunikacji (E.PUE) i wyjscie falownika zostaje odfgczone.

» Sygnat LF nie jest wysytany w przypadku stwierdzenia utraty sygnatu.

« Jezeli warto$¢ parametru wynosi "9999", kontrola komunikacji (detekcja utraty sygnatu) nie jest przeprowadzana.

» Jezeli warto$¢ parametru wynosi "0", komunikacja z wykorzystaniem ztgcza PU jest niemozliwa.

« Detekcja utraty sygnatu jest przeprowadzana wéwczas, gdy warto$¢ parametru jest dowolng wartoscig z zakresu "0,1 s
do 999,8 s". Detekcja utraty sygnatu wymaga wystania danych (szczegotowe informacje na temat kodéw kontrolnych, patrz
strona 185) przez komputer w przedziale czasu okreslonym dla kontroli komunikacji. (Falownik przeprowadza kontrole
komunikacji (zerowanie licznika kontroli komunikacji) niezaleznie od warto$ci numeru stanowiska danych wystanych przez
urzgdzenie master).

« W przypadku komunikacji z wykorzystaniem ztgcza PU, kontrola komunikacji rozpoczynana jest w momencie
zainicjowania komunikacji w trybie roboczym PU.

Przyktad: komunikacja ztagcza PU, Pr. 121 ="0,1 do 999,8 s"

Tryb roboczy <=Zewngtrzny+ <«—pPU—>

Komputer » Falownik :l |_|—| Ig—|_|
Falownik > Komputer I_I_l I_I_l i

f ! Usterka (E.PUE)
Rozpoczgcie kontroli ! ;

Pr22 --------------mmmmmmmm oo - ””””” TREEEEEEE
Licznik kontroli :/I ,
komunikacji e e Czas
ALM WYL WL

@ Polecenia programowania

» Jezeli dane otrzymywane z komputera zawierajg btedy, falownik nie przyjmie takich danych. W programie uzytkownika
nalezy zatem zawsze uwzgledni¢ program realizujgcy ponowng prébe w przypadku wystgpienia btedéw danych.

» Catosé komunikacji danych, na przyktad polecenia uruchomienia lub monitorowania, rozpoczynana jest po wystaniu przez
komputer zgdania komunikacji. Falownik nie zwraca zadnych danych bez zgdania ze strony komputera. Program nalezy
zatem zaprojektowacé tak, aby komputer wysytat zgdanie odczytu danych monitorowania, itd. stosownie do potrzeb.

* Przykfad programu: przetgczanie w tryb pracy sieciowej
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Przyktad programowania Microsoft® Visual C++® (Ver.6.0)

#include <stdio.h>
#include <windows.h>

void main(void){

HANDLE hCom; /I Communication handle

DCB hDcb; /I Structure for setting communication settings
COMMTIMEOUTS hTim;  // Structure for setting timeouts

char szTx[0x10]; /I Send buffer

char szRx[0x10]; /I Receive buffer

char szCommand[0x10];// Command

int nTx,nRx; /I For storing buffer size

int nSum; /I For calculating sum code
BOOL bRet;

int nRet;

int i;

/] #%++ Open COM1 port #xxx
hCom = CreateFile("COM1", (GENERIC_READ | GENERIC_WRITE), 0, NULL, OPEN_EXISTING, FILE_ATTRIBUTE_NORMAL, NULL);
if(hCom != NULL) {
/[ +++» Set COM1 port communication *»+*
GetCommState(hCom,&hDcb);
hDcb.DCBlength = sizeof(DCB);
hDcb.BaudRate = 19200;

/I Get current communication information
/I Structure size setting
/I Communication speed = 19200 bps

hDcb.ByteSize = 8; /I Data length = 8 bits
hDcb.Parity =2; /I Parity check at even numbers
hDcb.StopBits = 2; /I Stop bit = 2 bits

bRet = SetCommState(hCom,&hDcb);

if(bRet == TRUE) {
[l ++xx Set COM1 port timeout #xxx
GetCommTimeouts(hCom,&hTim);
hTim.WriteTotalTimeoutConstant = 1000; /I Write timeout 1 second
hTim.ReadTotalTimeoutConstant = 1000; /I Read timeout 1 second
hTim.ReadTotalTimeoutConstantSetCommTimeouts(hCom,&hTim);// Setting of changed timeout values
/I ===+ Setting of command for switching the station number 1 inverter to the Network operation mode »x*
sprintf(szCommand,"01FB10000"); /I Send data (NET operation write)

/I Setting of changed communication information

/I Get current timeout values

nTx = strlen(szCommand); /I Send data size
[ »+++ Generate sum code *+*
nSum = 0; /I Initialize sum data

for(i = 0;i < nTx;i++) {
nSum += szCommand][i]; /I Calculate sum code
nSum &= (0xff); /I Mask data

}

/| #+=+= Generate send data #++=

memset(szTx,0,sizeof(szTx));
memset(szRx,0,sizeof(szRx));

nTx=1+nTx+2;

sprintf(szTx,"\5%s%02X",szCommand,nSum);// ENQ code + send data + sum code

/I Initialize send buffer
/I Initialize receive buffer

/I ENQ code + number of send data + number of sum codes

nRet = WriteFile(hCom,szTx,nTx,&nTx,NULL);
/] xxxx Send wxxx
if(nRet != 0) {
nRet = ReadFile(hCom,szRx,sizeof(szRx),&nRx,NULL);
[] #xxx Receive
if(nRet 1= 0) {
/] #=++ Display receive data #xxx
for(i = 0;i < nRx;i++) {
printf("%02X ",(BYTE)szRXx{i]);// Output received data to console
/I Display ASCII code in Hexadecimal' In case of 0', "30" is displayed.

}
printf("\n\r");

}
}

CloseHandle(hCom); /I Close communication port
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Ogodlny schemat blokowy

Port otwarty
Parametr komunikaciji

Przetwarzanie wysytania
danych
oParametr danych

0oObliczenia kodu sumy
oTransmisja danych

Oczekiwanie na odbior danych

Przetwarzanie odbioru
danych
OPrzetwarzanie odbioru danych
OWyswietlany ekran

/A UWAGA

* Nalezy zawsze okreslic parametr sprawdzania czasu komunikacji przed rozpoczeciem operacji, aby unikngc

niebezpiecznych warunkoéw.

* Przesytanie danych nie jest rozpoczynane automatycznie, lecz ma miejsce dopiero po przestaniu przez komputer
zgdania komunikacji. W przypadku wytgczenia komunikacji podczas pracy wskutek przerwania przewodu, itd. falownika
nie mozna wylgczyé. Po uptywie czasu kontroli komunikacji wyjscie falownika zostanie odigczone (E.PUE).

Nalezy wigczy¢ sygnat RES falownika lub odtgczy¢ zasilanie, aby zatrzyma¢ bezwtadnosciowo silnik.
* W przypadku zerwania komunikacji wskutek zerwania przewodu, usterki komputera, itd. falownik nie wykrywa takiego

btedu. Nalezy pamieta¢ o tym ograniczeniu.
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€ Elementy konfiguracji i ustalane dane

» Po zakonczeniu konfiguracji parametréw nalezy okresli¢ kody polecen i danych, a nastepnie rozpocza¢ komunikacje z
komputera, aby umozliwi¢ réznego rodzaju operacje sterowania i monitorowania.

Liczba cyfr
Punkt Ozc:!cziitl oI':z:nia Opis danych danych
pis 1P (format)"!
HO0000: operacja sieci
Odczyt |H7B HO0001: operacja zewnetrzna, operacja zewnetrzna (praca krokowa) 4 cyfry (B.E/D)
H0002: operacja PU, operacja tgczona zewnetrzna/PU, operacja PU-krokowa
Tryb roboczy ——
HO0000: operacja sieciowa
Zapis HFB HO0001: operacja zewnetrzna 4 cyfry (A,C/D)
H0002: operacja PU
V%;Eiti‘;”/'wosc Odczyt | H6F H0000 do HFFFF: czestotliwos¢ wyjécia w inkrementach 0,01 Hz 4 cyfry (B.E/D)
Natezenie HO0000 do HFFFF: natezenie prgdu wyjscia (szesnastkowe)
pradu wyjscia Odezyt | H70 Inkrementy 0,01 A 4 cyfry (B.E/D)
\:‘/;jzgige Odczyt | H71 H0000 do HFFFF: napiecie wyjscia (szesnastkowe) w inkrementach 0,1V | 4 cyfry (B.E/D)
Specjalny . . . . .
monitor Odczyt |H72 H0000 do HFFFF: monitorowanie danych wybranych w kodzie polecenia HF3 | 4 cyfry (B.E/D)
i%i?:glrny Odezyt | H73 Dane wyboru monitora (patrz strona 134 gdzie zamieszczono szczegdtowe 2 oyfry (B.E1/D)
nr wyboru Zapis HF3 informacje na temat nr wyboru) 2 cyfry (A1, C/D)
HO000 do HFFFF: dwa ostatnie rekordy usterki
b15 b8 b7 b0
H74 | Druga historyczna usterka Ostatnia usterka |
H75 |Czwarta historyczna usterka | Trzecia historyczna usterka
H76 Szosta historyczna usterka Pigta historyczna us(e_rl;a—|
H77 | Osma historyczna usterka | Siodma historyczna usterka
. . H74 do AT ) )
Zapis usterki Odczyt H77 Przyktad wy$wietlania rekordu usterki (kod polecenia H74) 4 cyfry (B.E/D)
Z odczytanymi danymi H30A0
(Ostatnia usterka : THT)
(Aktualna usterka : OPT)
b15 b8 b7 b0
loo[*[1]o[oo[o[1[o[1]0[0[0[o]o]
Ostatnia usterka Aktualna usterka
(H30) (HAO)
S
'g (Patrz strona 226 gdzie przedstawiono szczegdtowe informacje dotyczace
= danych odczytu rekordu usterki.)
Polecenie obstugi Zapis HF9 UmoinV\{ia okreslenie st’erowania. poleceniami weJ"éciowymi, takimi jak sygnat 4 cyfry (A,CID)
(rozszerzone) polecenia obrotu w przéd (STF) i sygnat polecenia obrotu wstecz (STR).
Polecenie obstugi | Zapis HFA (Szczegotowe informacje zamieszczono w strona 193.) 2 cyfry (A1, C/D)
Monitorowanie
stanu falownika Odczyt |H79 Umozliwia monitorowanie stanéw sygnatéw wyjsciowych, takich jak sygnat |4 cyfry (B.E/D)
(rozszerzone) wyjsciowy obrotu w przéd, sygnat wyjsciowy obrotu wstecz i sygnat pracy
i i falownika (RUN). (Szczegotowe informacje zamieszczono w strona 194.
Monitorowanie Odezyt |H7A wnika (RUN). (Szczegdtowe i je zamieszczono w ) 2 cyfry (B.E1/D)
stanu falownika
Zadana
czestotliwose H6D
(RAM) Odczytuje zadang warto$é czestotliwosci z pamieci RAM lub EEPROM.
Zadana Odezyt H0000 do HFFFF: zadana czestotliwosé w inkrementach 0,01 Hz 4 cyfry (B.E/D)
czestotliwosé H6E
(EEPROM)
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Liczba cyfr
Punkt Oz:::)ziiﬂ pollt(a::nia Opis danych danych*
(format)"!
Zadana
czestotliwos¢ HED Zapisuje zadang czestotliwos¢ do pamieci RAM lub EEPROM.
(RAM) . HO000 do H9C40 (0 do 400,00 Hz): czestotliwo$é w inkrementach 0,01 Hz
Zapis S . N . o .~ . |4 cyfry (A,C/D)
Zadana Aby zmieni¢ nastepnie zadang czestotliwosé, nalezy zapisa¢ dane w pamieci
czestotliwosé HEE RAM falownika. (Kod polecenia: HED)
(RAM, EEPROM)
H9696: reset falownika
Poniewaz falownik zostaje zresetowany w momencie rozpoczecia 4 oyfry (A.CID)
komunikacji przez komputer, falownik nie moze wysta¢ danych odpowiedzi ’
Reset falownika Zapis HFD z powrotem do komputera.
H9966: reset falownika
Jezeli dane przesytane sa normalnie, do komputera zwrécony zostaje 4 cyfry (A, D)
komunikat ACK, a falownik zostaje nastepnie zresetowany.
iirg'{gzvl:iusﬁarr;f Zapis HF4 H9696: seryjne usuwanie rekordéw usterek 4 cyfry (A,C/D)
Wszystkie parametry powracajg do wartosci poczgtkowych.
Od danych zalezy, czy mozliwy jest wybor funkcji usuwania parametréw
komunikaciji.
» Usuwanie parametrow
H9696: parametry komunikacji zostaja usuniete.
H5A5A: parametry komunikacji nie zostajg usuniete.*2
. » Usuwanie wszystkich parametrow
Usuwanie . o . .
parametru H9966: parametry komunikacji zostajg usuniete.
Usuwanie Zapis HFC H55AA: pargmetry kgmunikacji nie zostajg usuni(gte.*2 . 4 cyfry (A,C/D)
wszystkich Szczegotowe informacje dotyczgce ewentualnego usuwania parametrow.
parametrow Jezeli parametry sg usuwane z wykorzystaniem funkcji H9696 lub H9966,
konfiguracja parametréw komunikacji réwniez zostaje przywrécona do
poziomu wartosci poczatkowych. Podczas wznawiania pracy urzgdzenia
nalezy ponownie okresli¢ parametry.
Usuwanie parametréw spowoduje usuniecie konfiguracji kodu polecen HEC,
HF3 i HFF.
Podczas obowigzywania blokady hasta dostepne sg wytacznie funkcje H9966
i H55AA (usuwanie wszystkich parametréw) (patrz strona 101).
Odczyt :gg do Patrz lista kodéw instrukcji, okreslajgca odczyt/zapis konfiguraciji parametréow |4 cyfry (B.E/D)
Parametr stosownie do potrzeb. Podczas okreslania wartosci Pr.100 i nastepnie nalezy
Zapis :2?3 do okresli¢ konfiguracje rozszerzonego parametru powigzanego. 4 cyfry (A,C/D)
Parametr Odczyt |H7F Konfiguracje parametréw sg przetaczane zgodnie z ustawieniami 2 cyfry (B.E1/D)
powigzany parametrow HOO do HO9.
rozszerzona Zapis HFF Szczegdtowe informacije na temat ustawien mozna znalez¢ na liscie kodéw | 2 cyfry (A1, C/D)
konfiguracja polecen.
Zmiana drugiego | Odczyt | H6C Podczas okreslania parametrow kalibragji™ 2 cyfry (B.E1/D)
parametru (kod HOO: czestotliwosé ™
polecenia Zapis  |HEC HO1: warto$¢ analogowa nastawy parametru 2 cyfry (A1, C/D)
HFF =1, 9) HO2: wprowadzanie warto$ci analogowej z zacisku

*1  Patrz strona 183 gdzie opisano format danych (A, A1, A2, B, C, C1, D, E, E1, E2, E3 lub F).
*2  Wylgczenie zasilania podczas usuwania parametréw funkcjg HS5A5A lub H55AA powoduje przywrécenie poczatkowych wartosci parametréw

komunikacji.
*3  Patrz ponizsza lista parametréw kalibracji, gdzie przedstawiono szczegétowe informacje.

*4  Czestotliwo$¢ wzmocnienia mozna réwniez zapisac przy uzyciu Pr.125 (kod polecenia: H99) lub Pr.126 (kod polecenia: H9A).

» Nalezy okresli¢ 65520 (HFFFO) jako warto$¢ parametru "8888" i 65535 (HFFFF) jako "9999".
* W przypadku kodéw parametréw HFF, HEC i HF3 ich wartosci sg zachowywane po zapisaniu, lecz zostajg zerowane

w przypadku resetowania falownika lub usuniecia wszystkich parametrow.
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Przyktad) Dotyczy odczytu parametrow C3 (Pr.902) i C6 (Pr.904) z falownika na stanowisku o nr 0.

Komputer przesyta dane Falownik przesyta dane Opis
a |ENQOOFF0017D ACK 00 "HO1" jest ustawiony w rozszerzonym parametrze
b |[ENQOOECO00179 ACK 00 "HO1" jest ustawiony w drugim zmienianym
parametrze
c | ENQ 00 5E 0 OA STX 00 0000 ETX 20 Odczytano C3 (Pr.902). Odczytano "0%".
d |[ENQO00 600 F6 STX 00 0000 ETX 20 Odczytano C6 (Pr.904). Odczytano "0%".

Aby odczytac¢/zapisaé parametry C3 (Pr.902) lub C6 (Pr.904) po zresetowaniu falownika lub usunieciu parametrow nalezy

ponownie wykona¢ procedure od punktu (a).

@ Lista parametrow kalibracji

Kod polecenia
Pr. Nazwa .
Odczyt | Zapis | Rozszerzony
C2 (902) | Wartos$¢ poczatkowa czestotliwosci przy zadawaniu 5E DE 1
predkosci za pomoca sygnatu na zacisku 2
C3(902) | Wartos¢ poczatkowa sygnatu analogowego przy 5E DE 1
zadawaniu czestotliwosci za pomocg sygnatu na zacisku 2
125 (903) | Wzmocnienie nastawy czestotliwosci sygnatu na zacisku 2 | 5F DF 1
C4 (903) | Wartos¢ koncowa sygnatu analogowego przy zadawaniu | 5F DF 1
czestotliwosci za pomocg sygnatu na zacisku 2
C5 (904) | Warto$¢ przesuniecia zera czestotliwosci przy zadawaniu | 60 EO 1
za pomocg sygnatu na zacisku 4
C6 (904) | Wartos¢ poczatkowa sygnatu analogowego przy 60 EO 1
zadawaniu czestotliwosci za pomocg sygnatu na zacisku 4
126 (905) | Wzmocnienie nastawy czestotliwosci sygnatu na zacisku 4 | 61 E1 1
C7 (905) | Wartos¢ koncowa sygnatu analogowego przy zadawaniu | 61 E1 1
czestotliwosci za pomocg sygnatu na zacisku 4.
@ Polecenie obstugi
Kod Liczba . %
Punkt polecenia | bitéw Opis Przyktad
b0: AU (wybor wejscia zacisku 4)
b1: polecenie obrotu w przéd
b2: polecenie obrotu wstecz [Przyktad 1] HO2 Ruch obrotowy w przod
b3: RL (polecenie pracy z niewielkg ‘b7‘ SToToToTr] bo‘
Polecenie o predkoscig) 0j{0jO0f0jO[O]1]0O
obstugi HFA 8 bitow b4: RM (polecenie pracy ze $rednig
predkoscia) [Przyklad 2] HOO Zatrzymanie
b5: RH (polecenie pracy z duzg predkoscia) b7 b0
b6:wybérdrugiejfunkcji ‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘
b7: zatrzymanie wyjscia
b0: AU (wybdr wejscia zacisku 4)
b1: polecenie obrotu w prz6d [Przyktad 1] H0002 Ruch obrotowy w przéd
b2: polecenie obrotu wstecz b15
Polecenie b3: RL (polecenie pracy z niskg predkoscia) | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 1 | 0 |
obstugi HF9 16 bitow b4: RM (polecenie pracy ze $rednig
(rozsze- predkoscia) | [Przyktad2] H0804 Praca wsteczna z niskg predkoscia
rzone) b5: RH (polecenie pracy z duzg predkoscig) | (Gdy Pr. 182 Wybér funkciji zacisku RH ma wartosé "0")
b6: wybdr drugiej funkcji
: ? o b15 b0
b7: zatrzymanie wyjscia
b8 do b15: — lofofofo[r]ofofofofofofofo[1]o]0]

*1
(Wybor funkcji zacisku wejsciowego) (strona 153).

Funkcje opisane w nawiasach () sg poczatkowo przypisane do zacisku. Funkcja zmienia sie¢ w zaleznosci od wartosci Pr.180 do Pr.182

*2 W trakcie komunikacji RS-485 z wykorzystaniem ztgcza PU mozna stosowac¢ wytgcznie sygnaty polecenia ruchu obrotowego w przéd i wstecz.
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€ Monitorowanie stanu falownika

Kod Liczba . %
Punkt el | R Opis Przyktad
b0: NET YO do Y4
b1: NET YO do Y4 [Przyktad 1] HO2 Podczas ruchu
b2: NET YO do Y4 obrotowego w przoéd
stanu H7A 8 bitow | b4: NET YO do Y4 0]0j0j0jOJOf1]0
falownika b5: — [Przykiad 2] HOO Zatrzymanie po
b6: FU (detekcja czestotliwosci wystapieniu biedu
wyjsciowej) b7 b0
b7: ABC (usterka) loJofofofofofofo]
b0: NET YO do Y4
b1: NET YO do Y4
Monitor Eg EE$ Xg 33 \Y(i [Przyktad 1] HO002 Podczas ruchu obrotowego w przéd
stanu b4: NET YO do Y4 b15 b0
falownika | H79 16 bitow | b5: — loJoJolofofofofofofo]olofofo[1]0]
i;cc);syz)e- \?v?l}édcei};i\ll(ga czestotliwosci [Przyktad 2] H8080 Zatrzymanie po wystgpieniu btedu
b7: ABC (usterka) b15 bo
b8 do b14: — [1]ofolofofofolo[1]aolofofo]o]o]0]
b15: wystgpienie usterki

*1  Funkcje opisane w nawiasach () sg poczatkowo przypisane do zacisku. Funkcja zmienia sie w zaleznosci od wartosci Pr.190 do Pr.195
(Wybor funkcji zacisku wyjsciowego).

5.11.5 Specyfikacja komunikacji MODBUS RTU

Dzieki komunikacji z wykorzystaniem protokotu komunikacyjnego MODBUS RTU i ztgcza PU falownika mozna sterowac praca
falownika i konfigurowa¢ jego parametry.

Wartos¢
Pr. Nazwa oczatk Galbs Opis
: poczy wartosci P
owa
. Okres$la numer stanowiska falownika.
117 Numer stanowiska s . .
- 0 0do 31 Jezeli z jednym komputerem osobistym potgczone sg dwa lub wiecej
N020 komunikacji PU ) o . . . oo
stanowisk falownikéw, nalezy poda¢ numery stanowisk falownikow.
Wyboér predkosci komunikac;ji.
118 48, 96, 192, Warto$¢ parametru x 100 oznacza predko$¢ komunikacji
Predkos¢ komunikacji PU | 192 384, 576, 0S¢ p o predko nikacjl.
N021 Nalezy na przyktad wpisa¢ 192 aby ustali¢ predko$¢ komunikacji
768, 1152 .
réwng 19200 bps.
0 Liczba bitéw stopu 1 bit L. L
- — - Dtugos$c¢ danych 8 bitéw
119 Liczba bitow stopu / diugos¢ | 1 Liczba bitéw stopu 2 bity
danych komunikacji PU 10 Liczba bitéw stopu 1 bit .. .
- — - Dtugos$c¢ danych 7 bitéw
11 Liczba bitéw stopu 2 bity
120 Kontrol tosci 0 Bez kontroli parzystosci
ontrola parzystosci -~ - -
N024 komunikacji PU 2 1 Z kontrolg parzystosci dla liczb nieparzystych
2 Z kontrolg parzystosci dla liczb parzystych
0 Komunikacja ztgcza PU jest wylgczona.
122 Czas sprawdzania 0.1 do 999.8 Ok_regla czas sprawdzan.la kczmumkacl_l (.deFt_akql utraty sygnatu
- 9999 Jezeli stan braku komunikacji trwa dtuzej niz dopuszczalny czas,
N026 komunikacji PU s o . .
wyjscie falownika zostanie odtgczone.
9999 Bez kontroli komunikacji (detekcji straty sygnatu)
343 . . . I Wyswietla zliczanie btedéw podczas komunikacji MODBUS RTU.
N080 Zliczanie bledéw komunikaciji | 0 Tylko do odczytu.
549 ; 0 Protokdt falownika Mitsubishi (computer link)
Wybor protokotu 0 -
NO000 1 Protokét MODBUS RTU

« Aby skorzysta¢ z protokotu MODBUS RTU, nalezy okresli¢ warto$¢ "1" parametru Pr.549 Wyboér protokotu.
* W przypadku realizacji komunikacji MODBUS z urzgdzenia master do adresu 0 (numer stanowiska 0), dane sg rozszytane

(tryb broadcast), a falownik nie wysyta zadnej odpowiedzi do urzadzenia master.
« Niektére funkcje sa niedostepne w trybie transmisji. (Patrz strona 197.)
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@ Specyfikacja komunikacji

» Specyfikacje komunikacji okreslono ponize;.

Punkt Opis Powigzany
parametr
Protokot komunikacji Protokét MODBUS RTU Pr.549
Zgodnos¢ z norma EIA-485 (RS-485) —
Liczba m.ozllwych d’o 1: N (maksymalnie 32 jednostki), warto$¢ to 0 do 247 stanowisk Pr.117
potaczenia urzadzen
Predko$¢ komunikacii Wybierana sposréd 300/600/1200/2400/4800/9600/19200/38400/57600/76800/ Pr.118
115200 bps

Procedura kontroli Metoda asynchroniczna —
Metoda komunikacji System poétdupleksowy —

System znakow | Binarny (ustalany na poziomie 8 bitow) —

Bit startu 1 bit —

Liczba bitow Nalezy wybraé jeden spo$rod trzech nastepujgcych typow:
Specyfikacja | stopu Brak kontroli parzystosci, liczba bitéw stopu 2 bity

L ) o o - Pr.120

komunikacji | Kontrola Kontrola nieparzystosci, liczba bitow stopu 1 bit

parzystosci Kontrola bitu parzystosci, liczba bitéw stopu 1 bit

Kontrola btedu | Kontrola kou CRC —

Znak konczacy | Niedostepne —
Parametr opo6znienia Niedostepne —

@ Zarys

* Protokot komunikacji MODBUS zostat opracowany przez firme Modicon dla potrzeb kontroleréw programowanych.

» Protokét MODBUS wykorzystuje ramki danych dla celéw realizacji komunikacji szeregowej pomiedzy urzgdzeniem master

i urzadzeniami slave. Dedykowane ramki komunikatow posiadajg "funkcje" umozliwiajgce odczytywanie lub zapisywanie

danych. Funkcje te mozna stosowa¢ na przykiad w celu odczytywania lub zapisywania parametréw z falownika,

zapisywania polecen wejsciowych kierowanych do falownika lub kontroli stanu roboczego falownika. Dane przetwornicy

sg zgrupowane w obszarze rejestrow podtrzymywanych od adresu 40001 do 49999. Urzadzenie master moze

komunikowa¢ sie z falownikami (urzgdzeniami slave) uzyskujac dostep do uprzednio przypisanych adreséw rejestru

podtrzymujgcego.

» Dostepne sg dwa tryby transmisji szeregowej, tryb ASCII (ang. American Standard Code for Information Interchange) i RTU
(ang. Remote Terminal Unit). Produkt ten obstuguje jednak wytgcznie tryb RTU, przesytajgcy 1 bajt danych (8 bitéw). Protokdt
MODBUS okresla wytacznie protokét komunikacyjny. Warstwy fizyczne nie sg w nim okreslone.

¥ Format komunikatu

Programowany kontroler
(master)

Programowany kontroler
(master)

» Czas kontroli danych

Czas reakgji falownika
(Patrz ponizsza tabela, gdzie
zamieszczono czasy kontroli
danych)

Komunikacja zapytania

Komunikat zapytania

ol

Falownik (slave) Komunikat odpowiedzi

Czas braku danych
(3,5 bajtéw lub wiecej)

Przekaz transmisji

Komunikat zapytania

Falownik (slave) Brak odpowiedzi

wszystkich parametréw

Punkt Kontrola czasu
Monitorowanie, polecenie operacji, <12ms
parametr czestotliwosci (RAM)
Odczyt/zapis parametru,
parametr czestotliwosci (EEPROM) <30ms
Usuwanie parametru / usuwanie <55

Polecenie resetowania

Brak odpowiedzi
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» Zapytanie
Komunikat jest przesytany do urzgdzenia slave (falownika) o adresie okreslonym przez urzadzenie master.

* Normalna odpowiedz
Po otrzymaniu zapytania z urzgdzenia master, urzadzenie slave realizuje funkcje zadania i zwraca odpowiednig, normalng
odpowiedz do urzgdzenia master.

* Odpowiedz btedu
Jezeli urzadzenie slave otrzyma nieprawidtowy kod funkcji, adres lub dane, do urzadzenia master zwrécona zostanie
odpowiedz wskazujgca biad.
Odpowiedz ta jest dotgczana z kodem btedu wskazujgcym przyczyne, dla ktérej niemozliwe byto wykonanie zgdania
urzgdzenia master.
Odpowiedz ta nie moze zosta¢ zwrécona w przypadku btedéw wykrywanych przez urzadzenie sprzetowe, btedéw ramki i
btedéw kontroli sumy CRC.

* Transmisja
Urzadzenie master moze transmitowaé komunikaty do wszystkich urzgdzen slave, okreslajgc adres 0. Wszystkie
urzgdzenia slave odbierajgce komunikat od urzadzenia master realizujg wymagang funkcje. W przypadku tego typu
komunikacji, urzadzenia slave nie zwracajg odpowiedzi do urzgdzenia master.

« W trakcie transmisji funkcje sg realizowane niezaleznie od okreslonego numeru stanowiska falownika (Pr.117).

€ Ramka komunikatu (protokot)

* Metoda komunikacji
Urzgdzenie master wysyla zasadniczo komunikat zapytania (zapytanie), a urzgdzenia slave zwracajg komunikat
odpowiedzi (odpowiedz). W przypadku normalnej komunikacji, adres urzadzenia i kod funkcji sg po prostu kopiowane,
a w przypadku btednej komunikacji (nieprawidtowy kod funkcji lub kod danych), bit 7 (= H80) funkcji zostaje wigczony, a w
bajtach danych okreslony zostaje kod btedu.

Adres urzadzenia Adres
Kod funkgji Kod funkgji

Osmiobitowe Oémiobitowe

bajty danych <:| bajty danych

Kontrola btedu Kontrola btedu

Komunikat odpowiedzi z
urzadzenia slave

Ramki komunikatu obejmujg cztery pola komunikatu przedstawione na powyzszych ilustracjach.
Urzadzenie slave rozpoznaje dane komunikatu jako jeden komunikat, gdy przed i za danymi dodany zostanie czas
pozbawiony danych, o dtugosci 3,5 znaku (T1: poczgtek/koniec).
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» Szczegotowe informacje o protokole

W ponizszej tabeli objasniono cztery pola komunikatu.

Start Adres Funkcja Dane Kontrola CRC Koniec
G s s L H
T 8 bitow 8 bitow n x 8 bitow 8 bitow 8 bitow T1
Pole komunikatu Opis

Dla jednobajtowej (8-bitowej) dlugosci pola mozna okresli¢ wartos¢ "0 do 247". Nalezy okresli¢ wartos¢ "0"
w przypadku transmisji komunikatéw (polecenia do wszystkich adreséw), i "1 do 247", aby wysta¢ komunikaty

Pole adresu do poszczegdinych urzadzen slave.

Odpowiedz urzgdzenia slave zawiera réwniez adres przypisany przez urzadzenie master. Warto$¢ okreslona

w parametrze Pr.117 Numer stanowiska komunikacji PU to adres urzadzenia slave.

"1 do 255" mozna okresli¢ jako kod funkcji w polu jednobajtowym (8-bitowym). Urzadzenie master okresla

funkcje wysytang do urzgdzenia slave jako zadanie, a urzadzenie slave wykonuje wymagang operacje. Patrz
Pole lista kodéw funkciji, zawierajgca szczegétowe informacje dotyczace obstugiwanych koddéw funkcji. Odpowiedz
funkgji btedu zostaje wygenerowana w przypadku okreslenia kodu funkgji innego niz kod z listy.

Normalna odpowiedz urzgdzenia slave zawiera kod funkcji przypisany przez urzgdzenie master. Odpowiedz

btedu zawiera H80 oraz kod funkciji.

Format zmienia sie w zaleznos$ci od kodu funkgcji. (Patrz strona 198.) Dane obejmujg na przyktad zliczanie
Pole danych e L S .

bajtéw, liczbe bajtéw oraz dostep do tresci rejestréw podtrzymywanych.

Stwierdzono btedy w otrzymanej ramce komunikatu. Btedy stwierdzono w kontroli CRC, a do komunikatu

dotgczono dane o dtugosci dwdch bajtow. Jezeli do komunikatu dotgczany jest kod CRC, najpierw dotagczane
Pole sg najnizsze bajty kodu CRC, a potem bajty wyzsze.

kontrola CRC

Warto$¢ CRC jest obliczana przez nadawce dotgczajgcego kod CRC do komunikatu. Odbiorca ponownie
oblicza warto$¢ CRC podczas odbioru komunikatu i poréwnuje wynik obliczen z faktyczng wartoscig otrzymang
w polu kontroli btedu. Jezeli wartosci te sa niezgodne, wynik operacji traktowany jest jako btad.

@ Lista kodéw funkcji

Nazwa funkcji

Strona
odniesienia
formatu
komunikatu

Przekaz
transmisji

Odczyt/

Bk Kod
zapis

Zarys

Odczyt danych z rejestru

Odczyt danych rejestrow podtrzymywanych.

Z rejestrow MODBUS mozna odczytaé rézne dane falownika.
Zmienna $rodowiskowa systemu (patrz strona 203.)

Monitor czasu rzeczywistego (patrz strona 134.)

Historia usterek (Patrz strona 205.)

Monitor informacji o modelu (patrz strona 205.)

Parametry falownika (patrz strona 204.)

Odczyt |HO3 Niedostepne | strona 198

Zapis danych do jednego
rejestru.

Zapis danych w rejestrze podtrzymywanych.

Dane mozna zapisaé w rejestrach MODBUS celem wystania
polecen do falownika okreslenia wartosci parametréw.
Zmienna $rodowiskowa systemu (patrz strona 203.)
Parametry falownika (patrz strona 204.)

Zapis HO6 Dostepne strona 199

Diagnostyka

Diagnostyka funkgji. (Tylko kontrola komunikacji)
Kontrole komunikacji mozna przeprowadzi¢ po wystaniu
zapytania i zwrotu zapytania w niezmienionej postaci jako
komunikatu zwrotnego (kod podfunkcji H0O).

Kod podfunkcji HOO (zwrot danych zapytania)

Odczyt |HO8 Niedostgpne | strona 200

Ustalanie grupy
rejestrow

Dane zostajg zapisane do kilku kolejnych rejestréw.

Dane mozna zapisa¢ w kilku kolejnych rejestrach MODBUS
celem wystania polecen do falownika okreslenia wartosci
parametrow.

Zmienna $rodowiskowa systemu (patrz strona 203.)
Parametry falownika (patrz strona 204.)

Zapis H10 Dostepne strona 200

Odczyt rejestru
Log Dostepu

Odczyt liczby rejestréow, do ktérych udato sie uzyskaé dostep
podczas ostatniej komunikaciji.

Obstugiwane sg zapytania z wykorzystaniem kodoéw funkcji
HO3 i H10.

Zwracana jest liczba i adres poczatkowy rejestrow
podtrzymujgcych, do ktérych udato sie uzyskaé dostep
podczas poprzedniej komunikacji.

"0" jest zwracane zaréwno dla liczby jak i adresu
poczatkowego w przypadku zapytan innych niz okreslone
kodem funkcji HO3 i H10.

Odczyt |H46 Niedostepne | strona 201
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€ Odczyt rejestru podtrzymujacego (odczyt danych rejestrow
podtrzymujacych) (H03 lub 03)

Komunikat zapytania

a. Adres urzadzenia b. Funkcja c. Adres poczatkowy d. Liczba punktéw Kontrola CRC
slave
(8 bitow) HO3 H L H L L H
(8 bitdw) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitdw) (8 bitdw) (8 bitow) (8 bitow)
* Normalna odpowiedz (komunikat odpowiedzi)
a. Adres urzadzenia b. Funkcja e. Liczba f. Dane Kontrola CRC
slave bajtow
L HO3 " H L L H
(8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (n x 16 bitow) | (8 bitow) (8 bitow)

* Parametry komunikatu zapytania

Komunikat Opis
. Okresla adres, na ktéry kierowane sg komunikaty. Przekaz transmisji jest niemozliwy.
a | Adres urzadzenia slave . . g o wAn
(Nieprawidtowe w przypadku okreslenia wartosci "0".)
b | Funkcja Okresl HO3.
Okresla adres rejestru podtrzymujacego, od ktérego rozpoczety ma zosta¢ odczyt danych.
Adres poczgtkowy = adres rejestru poczatkowego (dziesietny) - 40001
¢ | Adres poczatkowy Dla przyktadu, jezeli okreslono warto$¢ rejestru poczatkowego 0001, odczytane zostang dane
rejestru o adresie 40002.
d | Liczba punktow OI_(resI{:\ liczbe rejestréw dla potrzeb odczytu danych. Dane mozna odczytaé z maksymalnie 125
rejestrow.
» Tres¢ normalnej odpowiedzi
Komunikat Opis
e | Liczba bajtow Zakres wartosci parametru to HO2 do HFA (2 do 250).

Okreslana jest dwukrotnos¢ liczby odczytéw okreslonych parametrem (d).

Dane

Okreslona zostaje ilo$¢ danych wskazanych parametrem (d). Odczytywane dane sg wysytane w
postaci bajtéw wyzszych, a nastepnie bajtéow nizszych i majg one nastepujgca konfiguracje: dane
adresu poczatkowego, dane adresu poczatkowego+1, dane adresu poczatkowego+2, i tak dale;j.

H Przykfad) Odczyt wartosci rejestréw 41004 (Pr.4) do 41006 (Pr.6) z adresu urzadzenia slave 17

(H11).
Komunikat zapytania
Adres urzadzenia Funkcja Adres poczatkowy Liczba punktéw Kontrola CRC
slave
H11 HO3 HO3 HEB HOO HO3 H77 H2B
(8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow)
Normalna odpowiedz (komunikat odpowiedzi)
Adres Funkcja Liczba Dane Kontrola CRC
urzadzenia bajtow
slave
H11 HO3 H060 H17 H70 HOB HB8 HO3 HES8 H2C HE®6
(8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) | (8 bitow) | (8 bitéw) | (8 bitdw) | (8 bitdw) | (8 bitow) | (8 bitow) (8 bitow)
Odczyt wartosci

Rejestr 41004 (Pr.4): H1770 (60,00 Hz)
Rejestr 41005 (Pr.5): HOBBS8 (30,00 Hz)
Rejestr 41006 (Pr.6): HO3ES (10,00 Hz)
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€ Ustalony, pojedynczy rejestr (zapis danych do rejestrow
podtrzymujacych) (H06 lub 06)
* Funkcja umozliwia zapis tresci zmiennych $rodowiskowych systemu i parametréw falownika (patrz strona 203)

przypisanych do obszaru rejestru podtrzymujgcego.
* Komunikat zapytania

a. Adres urzadzenia b. Funkcja c. Adres rejestru d. Ustalone dane Kontrola CRC
slave
(8 bitow) H060 H L H L L H
(8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow)

» Normalna odpowiedz (komunikat odpowiedzi)

a. Adres urzadzenia b. Funkcja c. Adres rejestru d. Ustalone dane Kontrola CRC
slave
(8 bitow) H060 H L H L L H
(8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow)

» Parametry komunikatu zapytania

Komunikat Opis
. Okresla adres, na ktory kierowane sa komunikaty. Okreslenie wartosci "0" umozliwia realizacje
a | Adres urzadzenia slave L
transmisji.
b | Funkcja Okresla HO6.

Okresla adres rejestru podtrzymujgcego, do ktérego majg zostaé zapisane dane.

Adres rejestru = adres rejestru podtrzymujgcego (dziesigtny) - 40001

Dla przyktadu, jezeli okreslono warto$¢ adresu rejestru 0001, dane zostang zapisane do rejestru
o adresie 40002.

Okresla dane, ktére majg zosta¢ zapisane do rejestru. Zapisywane dane sg ustalane na poziomie
2 bajtéw.

c | Adres rejestru

d | Ustalone dane

* Tres¢ normalnej odpowiedzi

W przypadku normalnej odpowiedzi, tre$ci odpowiedzi (a do d, fgcznie z kontrolg sumy CRC) sg identyczne z tresciami
komunikatéw zapytania.

W przypadku transmisji typu broadcast (tryb rozgtoszeniowy) odpowiedz nie jest zwracana.
B Przyklad) Zapis wartosci 60 Hz (H1770) do 40014 (czestotliwosé robocza pamieci RAM) dla

adresu urzadzenia slave 5 (H05).
Komunikat zapytania

Adres urzadzenia Funkcja Adres rejestru Ustalone dane Kontrola CRC
slave
HO5 HO6 HOO HOD H17 H70 H17 H99
(8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow)

Normalna odpowiedz (komunikat odpowiedzi)
Dane identyczne z danymi komunikatu zapytania

* W przypadku komunikacji z wykorzystaniem transmisji typu broadcast odpowiedzZ nie jest generowana nawet w przypadku

wystania zapytania, zatem w przypadku skierowania kolejnego zapytania powinno ono mie¢ miejsce po odczekaniu czasu
przetwarzania danych falownika po realizacji poprzedniego zapytania.
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€ Diagnostyka (diagnostyka funkcji) (H08 lub 08)

» Kontrole komunikacji mozna przeprowadzi¢ po wystaniu zapytania i zwrotu zapytania w

niezmienionej postaci jako

komunikatu zwrotnego (kod podfunkcji H00). Kod podfunkcji HOO (zwrot danych zapytania)

* Komunikat zapytania

a. Adres urzadzenia b. Funkcja c. Podfunkcja d. Dane Kontrola CRC
slave
(8 bitow) HO8 HOO HOO H L L H
(8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow)
* Normalna odpowiedz (komunikat odpowiedzi)
a. Adres urzadzenia b. Funkcja c. Podfunkcja d. Dane Kontrola CRC
slave
(8 bitow) HO8 HOO HOO H L L H
(8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow)
» Parametry komunikatu zapytania
Komunikat Opis

a | Adres urzadzenia slave

Okresla adres, na ktéry kierowane sg komunikaty. Przekaz transmisji jest niemozliwy.
(Nieprawidtowe w przypadku okreslenia wartosci "0".)

b | Funkcja

Okresla HO08.

¢ | Podfunkcja

Okresla H0000.

d |[Dane

Mozliwe jest okreslenie dowolnych danych o dtugosci 2 bajtéw. Zakres wartosci parametrow to
H0000 do HFFFF.

» Tres¢ normalnej odpowiedzi

W przypadku normalnej odpowiedzi, tresci odpowiedzi (a do d, fgcznie z kontrolg sumy CRC) sg identyczne z tresciami

komunikatéw zapytania.

* W przypadku komunikacji z wykorzystaniem transmisji typu broadcast odpowiedz nie jest generowana nawet w przypadku

wystania zapytania, zatem w przypadku skierowania kolejnego zapytania powinno ono mie¢ miejsce po odczekaniu czasu
przetwarzania danych falownika po realizacji poprzedniego zapytania.

€ Zapis danych do kilku rejestréw (H10 lub 16)

» Dane mozna zapisywac do kilku kolejnych rejestrow.

* Komunikat zapytania

a. Adres b c. d. e. Liczba
urzadzenia C . Adres Liczba . f. Dane Kontrola CRC
Funkcja k . bajtéw
slave poczatkowy rejestrow
(8 bitow) H10 H L ?8 I(_8 (8 bitow) ?8 I(_s (n x2x8 I(_s 23
(8bitéw) | (8 bitow) | (B bitow) | Lg | pitew) bitow) | bitow) | bitow) bitow) | bitow)

* Normalna odpowiedz (komunikat odpowiedzi)

a. Adre:I::’zeqdzema b. Funkcja c. Adres poczatkowy d. Liczba rejestrow Kontrola CRC
(8 bitow) H10 H L H L L H
(8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitdw) (8 bitdw) (8 bitow) (8 bitdw)
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* Parametry komunikatu zapytania

Komunikat Opis
a | Adres urzadzenia slave | Okresla adres, na ktéry kierowane sg komunikaty. Okreslenie wartosci "0" umozliwia realizacje transmis;ji.
b | Funkcja Okresla H10.
Okresla adres rejestru, od ktérego rozpoczety ma zosta¢ zapis danych.
Adres poczatkowy = adres rejestru poczatkowego (dziesietny) - 40001
Dla przyktadu, jezeli okreslono wartos$¢ rejestru poczatkowego 0001, odczytane zostang dane rejestru
o adresie 40002.

¢ | Adres poczgtkowy

Liczba rejestrow Okresla liczbe rejestrow dla potrzeb zapisu danych. Dane mozna zapisywa¢ do maksymalnie 125 rejestrow.
Liczba bajtow Zakres wartosci parametru to HO2 do HFA (2 do 250). Okresla dwukrotnos¢ wartosci wskazanej parametrem d.
Okreslona zostaje ilos¢ danych wskazanych parametrem d. Zapisywane dane sg wysytane w postaci bajtéw

f |Dane wyzszych, a nastepnie bajtéw nizszych i majg one nastepujgca konfiguracje: dane adresu poczatkowego,

dane adresu poczatkowego+1, dane adresu poczgtkowego+2, i tak dale;.

* Tres$¢ normalnej odpowiedzi
W przypadku normalnej odpowiedzi, tresci odpowiedzi (a do d, fgcznie z kontrolg sumy CRC) sg identyczne z treSciami
komunikatéw zapytania.
Komunikat zapytania

Adres Adres Liczba

urzadzenia | Funkcja Liczba rejestrow L Dane Kontrola CRC
slave poczatkowy bajtow

H19 H10 HO3 HEE HOO HO2 HO4 HOO HO5 HOO HOA H86 H3D

(8 bitow) (8 bitéw) | (8 bitow) | (8 bitow) | (8 bitow) | (8 bitdw) | (8 bitéw) | (8 bitdw) | (8 bitdw) | (8 bitéw) | (8 bitdw) | (8 bitdw) | (8 bitow)

Normalna odpowiedz (komunikat odpowiedzi)

Adres Adres
urzadzenia | Funkcja Liczba rejestrow | Kontrola CRC
poczatkowy
slave
H19 H10 HO3 HEE HOO HO2 H22 H61
(8 bitow) (8 bitdw) | (8 bitéw) | (8 bitéw) | (8 bitdw) | (8 bitdw) | (8 bitéw) | (8 bitéw)

@ Dziennik dostepu do rejestru podtrzymania odczytu (H46 lub 70)

* Obstugiwane sg zapytania z wykorzystaniem kodéw funkcji HO3 i H10. Zwracana jest liczba i adres poczatkowy rejestréw,
do ktorych udato sie uzyska¢ dostep podczas poprzedniej komunikacji. "0" jest zwracane zaréwno dla liczby jak i adresu
poczatkowego w przypadku zapytan innych niz okreslone kodami funkcji wskazanymi powyze;.

* Komunikat zapytania

urzq?i.z::;'::Iave b. Funkcja Kontrola CRC
N H46 L H
(8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow)

* Normalna odpowiedz (komunikat odpowiedzi)

a. Adres . . .
urzadzenia slave b. Funkcja c. Adres poczatkowy d. Liczba punktow Kontrola CRC
(8 bitow) H060 H L H L L H
(8 bitow) (8 bitow) (8 bitdw) (8 bitdw) (8 bitdw) (8 bitdw) (8 bitdw)

* Parametry komunikatu zapytania

Komunikat Opis
Okresla adres, na ktory kierowane sg komunikaty. Przekaz transmisji jest niemozliwy.
(Nieprawidtowe w przypadku okreslenia wartosci "0".)

b | Funkcja Okresla H46.

a | Adres urzadzenia slave

* Tres¢ normalnej odpowiedzi

Komunikat Opis

Zwracany jest adres poczatkowy rejestru, do ktérego udato sie uzyskac¢ dostep.

Adres poczatkowy = adres poczatkowy rejestru (dziesietny) - 40001

Dla przyktadu, jezeli zwrécona zostaje warto$¢ adresu poczatkowego 0001, oznacza to udany
dostep do rejestru o adresie 40002.

d | Liczba punktow Zwracana jest liczba rejestréw, do ktérych udato sie uzyska¢ dostep.

¢ | Adres poczgtkowy
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B Przykiad) Odczyt adresu poczatkowego i liczby rejestrow przestanych podczas ostatniej
udanej komunikacji ze slave'a o adresie 25 (H19).
Komunikat zapytania

Adres urzadzenia Funkcja Kontrola CRC
slave

H19 H060 H8B HD2

(8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow)

Normalna odpowiedz (komunikat odpowiedzi)

Adressl::ldzema Funkcja Adres poczatkowy Liczba punktow Kontrola CRC
H19 H10 HO3 HEE HO0O H02 H22 H61
(8 bitow) (8 bitdw) (8 bitdw) (8 bitdw) (8 bitdw) (8 bitdw) (8 bitdw) (8 bitow)

Zwracana jest liczba rejestrow, do ktérych udato sie uzyska¢ dostep - dwa z adresem poczgtkowym 41007 (Pr.7).

€ Odpowiedz btedu
* Odpowiedz btedu jest zwracana w sytuacji, gdy komunikat zapytania otrzymany z urzadzenia master zawiera
niedozwolong funkcje, adres lub dane. Odpowiedz nie jest zwracana w przypadku btedoéw parzystosci, sumy kontrolne;j
CRC, btedu ramki, lub zajetosci slave'a.

» Odpowiedz nie jest réwniez zwracana w przypadku transmisji typu broadcast.

* Odpowiedz btedu (komunikat odpowiedzi)

a. Adres b. Funkcja c. Kod wyjatku Kontrola CRC
urzadzenia slave
- H80 + funkcja . L H
(8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) (8 bitow) | (8 bitow)
Komunikat Opis

Adres urzgdzenia slave Okresla adres odbierany od urzgdzenia master.

Funkcja Okreslany jest kod funkcji Zzadany przez urzgdzenie master i H80.
Kod wyjatku Okreslane sg kody wskazane w ponizszej tabeli.

» Lista kodéw btedu

Kod Element btedu Opis btedu

Komunikat zapytania urzgdzenia master posiada kod funkcji nie obstugiwany przez
urzgdzenie slave.

Komunikat zapytania urzadzenia master posiada adres rejestru nie obstugiwany przez

01 NIEDOZWOLONA FUNKCJA

NIEDOZWOLONY ADRES

02 DANYCH urzadzenie slave.
(Brak parametru, parametr nie moze zosta¢ odczytany, parametr nie moze by¢ zapisany)
03 NIEDOZWOLONA WARTOSC ;Zr\r‘eun'kat zapytania urzadzenia master posiada dane nie obstugiwane przez urzadzenie

DANYCH

(Zakres zapisu spoza wartosci parametru, okreslono tryb lub wystapit inny btad)

*1  Odpowiedz btedu nie jest zwracana w nastepujacych przypadkach:
(a) Kod funkcji HO3 (odczyt rejestréow danych)
Jezeli okreslono liczbe rejestréw jako jeden lub wiecej i dostepny jest jeden lub wiecej rejestréw, z ktérych mozna odczyta¢ dane
(b) Kod funkcji H10 (zapis danych do kilku rejestrow)
Jezeli okreslono liczbe rejestréw jako jeden lub wiecej i dostepny jest jeden lub wiecej rejestréw, do ktérych mozna zapisa¢ dane
Innymi stowy, gdy uzyty zostanie kod btedu HO3 lub H10 i uzyskany zostanie dostep do kilku rejestrow, odpowiedz btedu nie zostanie zwrécona
nawet wowczas, gdy uzyskany zostanie dostep do nieistniejacego rejestru lub do rejestru, do/z ktérego nie mozna odczyta¢ ani zapisywac
danych.
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» Odpowiedz btedu jest zwracana w przypadku, gdy nie istnieje zaden z rejestréw, do ktérych uzyskiwany jest dostep. Jezeli
rejestr, do ktérego uzyskiwany jest dostep, nie istnieje, odczytywana wartos¢ jest rowna 0 i zapisane dane sa traktowane jako

nieprawidtowe.

» Detekcja btedu danych komunikatu

W danych komunikatu urzgdzenia master wykryto nastepujace btedy. Wyjscie falownika nie jest odigczane nawet

w przypadku stwierdzenia btedu.
Elementy kontroli btedu

Element btedu

Opis btedu

Operacja falownika

Biad parzystosci

Dane odbierane przez falownik réznig sie od wskazanej
parzystosci (parametr Pr.120).

Bfad ramki

Dane odbierane przez falownik r6znig sie od ilosci bitéw
stopu (parametr Pr.120).

Bfad przekroczenia

Urzgdzenie master wystato nowe dane zanim falownik
zakonczyt odbiér poprzednich danych.

Bfad ramki komunikatu

Sprawdzana jest dlugo$¢ danych ramki komunikatu, a w
przypadku dtugosci otrzymanych danych mniejszej niz 4
bajty wygenerowany zostaje btad.

Btad kontroli CRC

Jezeli dane ramki komunikatu nie zgadzajg sie z
wynikiem obliczen, wygenerowany zostaje btad.

W przypadku wystgpienia tego btedu
wartosc Pr.343 zostaje zwiekszona
o jeden.

W przypadku wystgpienia tego btedu
wystany zostaje sygnat przejscia

do nowego wiersza (LF).

» Sygnat LF mozna przypisa¢ do zacisku wyjsciowego poprzez okreslenie wartosci Pr.190 do Pr.195 (Wybér funkcji zacisku
wyjsciowego). Zmiana przypisania zacisku moze mie¢ wptyw na inne funkcje. Parametry nalezy okresli¢ po potwierdzeniu

funkcji kazdego z zaciskow.

@ Rejestr MODBUS

» Ponizej przedstawiono rejestry MODBUS dla zmiennych $rodowiskowych systemu (odczyt/zapis), elementy
monitorowania w czasie rzeczywistym (odczyt), parametry (odczyt/zapis), dane historii awarii (odczyt/zapis) i elementy

monitorowania informacji o modelu (odczyt).
* Zmienna srodowiskowa systemu

Rejestr Definicja Odczyt/zapis Uwagi
40002 Reset falownika Zapis Dowona warto$¢
40003 Usuwanie parametréw Zapis Okresla H965A.
40004 Usuwanie wszystkich parametréw Zapis Okresla H99AA.
40006 Usuwanie parametrow ' Zapis Okresla H5A96.
40007 Usuwanie wszystkich parametrow’! | Zapis Okresla HAA99.

Polecenie stanu falownika / wejscia .
40009 g Odczyt/zapis
uktadu sterowania
40010 Tryb pracy / konfiguracja falownika™ | Odczyt/zapis
Czestotliwos$¢ robocza (warto$¢ .
40014 RAM) Odczyt/zapis
Czestotliwos$¢ robocza (wartos$¢ .
40015 EEPROM) Zapis

*1  Warto$ci parametréow komunikacji nie zostajg usunigte.

*2 Dane zostajg zapisane jako polecenie wejsciowe sterowania dla zapisu.
Dane sg odczytywane jako stan falownika do odczytu.

*3 Dane sg zapisywane jako parametr trybu operacji zapisu.
Dane sg odczytywane jako parametr trybu operacji odczytu.
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» Polecenie stanu falownika / wejscia uktadu sterowania

Bit Definicja
Polecenie wejscia uktadu sterowania Stan falownika
0 Polecenie zatrzymania RUN (praca falownika)®
1 Polecenie obrotu w przéd Praca w przéd
2 Polecenie obrotu wstecz Praca wstecz
3 RL (polecenie pracy z duzg predkoscig) SU (czestotliwosé osiagnieta)®
4 RM (polecenie pracy ze $rednig predkoscia)® | OL (ostrzezenie o przecigzeniu)®
5 RL (polecenie pracy z niska predkoscia) Brak funkcji
6 0 FU (detekcja czestotliwosci wyjsciowe;) >
7 RT (wybdr drugiej funkcji) 4 ABC (usterka)®
8 AU (wybor wejscia zacisku 4)™ 0
9 0 0
10 MRS (zatrzymanie wyjscia) 0
11 0 0
12 0 0
13 0 0
14 0 0
15 0 Wystgpienie btedu

*4  Funkcje opisane w nawiasach ( ) sg poczatkowo przypisane do sygnatu. Funkcja zmienia sie¢ w zaleznosci od wartosci Pr.180 do Pr.182
(Wybor funkcji zacisku wejsciowego) (strona 153).
Sygnaty przypisane do zaciskow wejsciowych mogg by¢ aktywne lub nieaktywne w trybie roboczym NET. (Patrz strona 117.)
*5  Funkcje opisane w nawiasach ( ) sg poczatkowo przypisane do sygnatu. Funkcja zmienia sie w zaleznosci od wartosci Pr.195 (Wybor funkcji
zacisku wyjsciowego) (strona 136).
» Tryb pracy / konfiguracja falownika

Tryb Odczyt wartosci Zapis wartosci
ZEWN H0000 H0010"®
PU H0001 H00117
ZEWN
KROKOWA H0002 -
PU
KROKOWA H0003 -
NET H0004 H0014
PU + EXT H0005 —

*6  Funkcja zapisu jest dostepna w zaleznosci od wartosci parametréw Pr.79 i Pr.340. Szczegétowe informacje zamieszczono w strona 114.
Ograniczenia kazdego trybu roboczego sg zgodne ze specyfikacjg tgcza komputerowego.
* Monitorowanie czasu rzeczywistego

Patrz strona 134 gdzie zamieszczono numery rejestréw i elementy monitorowania czasu rzeczywistego.
« Parametry

Pr. Rejestr Nazwa Odczyt/zapis Uwagi
41000 do Patrz lista parametrow (strona
0 do 999 41999 strona 82), gdzie zamieszczono Odczyt/zapis | Numer parametru + +41000 to numer rejestru.
nazwy parametrow.
Przesunigcie parametru
C2 (902) 41902 czestotliwosci zacisku 2 Odczyt/zapis
(czestotliwose)
Przesunigcie parametru
42092 czestotliwosci zacisku 2 Odczyt/zapis | Warto$¢ analogowa (%) okreslona w C3 (902)
(warto$¢ analogowa)
C3(902) Przesunigcie parametr
Zzesunieci u iy o . L
43902 czestotliwosci zacisku 2 Odczyt Wartosc analogowa ((°) napigcia (natgzenia pradu)
o . przyktadanego do zacisku 2
(warto$¢ analogowa zacisku)
Mnoznik parametru czestotliwosci
125 (903) 41903 zacisku 2 Odczyt/zapis
(czestotliwos¢)
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Pr. Rejestr Nazwa Odczyt/zapis Uwagi
Mnoznik parametru czestotliwosci
42093 zacisku 2 Odczyt/zapis | Warto$¢ analogowa (%) okreslona w C4 (903)
(warto$¢ analogowa)

Mnoznik parametru czestotliwosci
43903 zacisku 2 Odczyt
(warto$¢ analogowa zacisku)
Przesunigcie parametru

C5 (904) 41904 czestotliwosci zacisku 4 Odczyt/zapis
(czestotliwos¢)
Przesunigcie parametru
42094 czestotliwosci zacisku 4 Odczyt/zapis | Warto$¢ analogowa (%) okreslona w C6 (904)
(warto$¢ analogowa)
Przesunigcie parametru
43904 czestotliwosci zacisku 4 Odczyt
(wartos$¢ analogowa zacisku)

C4 (903)

Wartos$¢ analogowa (%) napiecia (natezenia pradu)
przyktadanego do zacisku 2

C6 (904)
Wartos¢ analogowa (%) natezenia pradu (napigcia)
przyktadanego do zacisku 4

Mnoznik parametru czestotliwosci
126 (905) 41905 zacisku 4 Odczyt/zapis
(czestotliwos¢)

Mnoznik parametru czestotliwosci
42095 zacisku 4 Odczyt/zapis | Warto$¢ analogowa (%) okreslona w C7 (905)
(warto$¢ analogowa)

Mnoznik parametru czestotliwosci
43905 zacisku 4 Odczyt
(warto$¢ analogowa zacisku)

C7 (905)
Wartos¢ analogowa (%) natezenia pradu (napigcia)
przyktadanego do zacisku 4

« Historia usterek

Rejestr Definicja Odczyt/zapis Uwagi
40501 Rekord usterki 1 Odczyt/zapis
40502 Rekord usterk! 2 Odozyt Dane o dtugosci 2 bajtéw, zapisywane jako HOOoco.
40503 Rekord usterki 3 Odczyt Najnizszy bajt stanowi kod btedu. (Szczegétowe informacje
40504 Rekord usterki 4 Odczyt na temat kodéw btedu mozna znalezé w strona 226.)
40505 Rekord usterki 5 Odczyt Zapis z wykorzystaniem rejestru 40501 powoduje seryjne
40506 Rekord usterki 6 Odczyt usuniecie zawartosci historii btedow.
20507 Rekord usterki 7 Odazyt Nalezy okresli¢ dowolng wartosc¢ jako dane.
40508 Rekord usterki 8 Odczyt

* Profil produktu

Rejestr Definicja Odczyt/zapis Uwagi
44001 Model (1i 2 znak) Odczyt
44002 Model (3 i 4 znak) Odczyt
44003 Model (5 i 6 znak) Odczyt
44004 Model (7 i 8 znak) Odczyt Model falownika mozna odczytaé w postaci kodu ASCII.
44005 Model (9 i 10 znak) Odczyt "H20" (pusty kod) jest okreslony dla pustej strefy.
44006 Model (11 i 12 znak) Odczyt Przyktad) FR-CS84:
44007 Model (13 i 14 znak) Odczyt H46,H52,H2D,H43,H53,H38,H34
44008 Model (15 i 16 znak) Odczyt
44009 Model (17 i 18 znak) Odczyt
44010 Model (19 i 20 znak) Odczyt
44011 Moc (1 i 2 znak) Odczyt Moc modelu falownika mozna odczyta¢ w postaci kodu ASCII.
44012 Moc (3 i 4 znak) Odczyt Dane sg odczytywane stopniowo, co 0,1 kW, i zaokraglane
w dét, do 0,01 kKW.
44013 Moc (5 i 6 znak) Odczyt "H20" (pusty kod) jest okreslony dla pustej strefy.

Przyktad) 0,75K: " 7" (H20, H20, H20, H20, H20, H37)

« Jezeli warto$¢ 32-bitowego parametru lub monitorowanego elementu jest odczytywana, a odczytana warto$¢ przekracza
HFFFF, zwracana jest wartos¢ HFFFF.
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@ Pr.343 Zliczanie btedéw komunikacji

* Mozliwe jest sprawdzenie liczby wystepujgcych btedéw komunikac;i.

Parametr

Zakres wartosci

Minimalny zakres parametru

Wartos¢ poczatkowa

343

(Tylko do odczytu) 1

* Liczba btedéw komunikacji jest tymczasowo przechowywana w pamieci RAM Wartos$¢ ta nie jest zapisywana w pamieci

EEPROM i zostaje wyzerowana po zresetowaniu zasilania i falownika.

€ Wyjscie sygnatu alarmu (LF) (ostrzezenie o btedzie komunikaciji)

* W przypadku wystgpienia btedu komunikacji wyjscie otwartego kolektora wysyta sygnat alarmowy (LF). Nalezy skorzysta¢

z parametru Pr.195 (Wybér funkcji zacisku wyjsciowego) aby przypisac funkcje.

Master

‘Dane alarmu‘ ‘Dane alarmu ‘Normalne dane‘

‘Dane alarmu‘ ‘Normalne dane‘

Slave
Liczba btedow
komunikacji
(Pr. 343)

Sygnat LF

ﬂaane odpowied%i

ane odpowiedzi

3 Nie zwiekszono 3
l 1

X \J

[
)

i

WYL

Wt

2

WYL WE WYL

Wytgcza sie w przypadku otrzymywania ‘
normalnych danych

Liczba btedéw komunikacji jest
zsynchronizowana z krawedzig wiodacg

Dane alarmu : Dane powodujg btad
komunikaciji.

« Sygnat LF mozna przypisaé do zacisku wyjsciowego, okreslajgc warto$¢ parametru Pr.195. Zmiana przypisania zacisku moze
mie¢ wpltyw na inne funkcje. Parametry nalezy okresli¢ po potwierdzeniu funkcji kazdego z zaciskow.
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5.12 (G) Parametry sterowania

Cel Okreslany parametr slzfc:;za
Reczne okreslenie poczatkowego Reczne zwiekszenie momentu P.G000 Pr.o 207
momentu obrotowego obrotowego ’ ’
Okresla stala silnika Czestotliwos¢ bazowa, napigcie P.G001, P.G002 | Pr.3, Pr.19 208
czestotliwosci bazowej
Realizuje prace w trybie Praca w trybie energooszczednym P.G030 Pr.60 209
energooszczednym
Stosowanie specjalnego silnika Regulacja 3 punktéw V/F Z;)C;(g)(’):éGMO 'I::.Z;,SPMOO do 210
. . . P.G100 do
Regulacja momentu hamujacego silnik | Hamulec statopradowy P.G103 Pr.10 do Pr.12 211
Hamowanie silnika do zatrzymania Wyboér metody zatrzymywania silnika | P.G106 Pr.250 212
Unikanie btedu przepiecia wskutek P.G120. P.G121 Pr.882. Pr.883
dzialania napedu regeneracyjnegoi | oo ynikania regeneracii P.G123, P.G124, |Pr.885, Pr.886, |213
automatycznej regulacji czestotliwosci P.G125 Pr.665
wyjsciowej ’ ’
Skrécenie czasu hamowania silnika Hamowanl_e przy zwigkszonym P.G130 do Pr.660 do Pr.662 | 215
wzbudzeniu magnetycznym P.G132
Zabezpieczenie momentu obrotowego P.G203 do
przy niskiej predkosci poprzez Kompensacja poslizgu P.GZOS Pr.245 do Pr.247 | 217
kompensacje poslizgu silnika ’

5.12.1 Reczne zwiekszenie momentu obrotowego

Spadek napiecia w zakresie niskiej czestotliwosci mozna skompensowaé, zapewniajgc lepsza redukcje momentu obrotowego

silnika w zakresie niskich predkosci.

* Wartos¢ momentu obrotowego silnika w zakresie niskich czestotliwosci mozna regulowaé w zaleznosci od obcigzenia,

zwiekszajgc rozruchowy moment obrotowy silnika.

Wartos¢ Zakres .
Pr. Nazwa . Opis
poczatkowa wartosci
6%
0 Wzrost momentu 4%? o . o o
G000 obrotowego 373 0 do 30% Okresla warto$¢ napiecia wyjscia przy 0 Hz w %.
2% 4

*1  Warto$¢ poczatkowa dla modelu FR-CS84-022 lub nizszych i FR-CS82S-042 lub nizszych.

*2  Warto$¢ poczatkowa dla modelu FR-CS84-036 do FR-CS84-080, FR-CS82S-070, FR-CS82S-100.
*3  Warto$¢ poczatkowa dla modelu FR-CS84-120 i FR-CS84-160.

*4  Warto$¢ poczatkowa dla modelu FR-CS84-230 i FR-CS84-295.

€ Regulacja rozruchowego momentu obrotowego

* Przy zalozeniu, ze warto$¢ Pr.19 Napiecia czestotliwosci bazowej wynosi 100% nalezy okreslic wartos¢ napiecia

wyjsciowego dla 0 Hz jako Pr.0 wyrazony w procentach.

» Parametr nalezy regulowa¢ stopniowo (co okoto 0,5%), potwierdzajgc kazdorazowo stan silnika. Zbyt wysoka wartosé

parametru moze powodowac przegrzewanie sie silnika. Na ogét nie nalezy stosowaé wartosci przekraczajgcych 10%.

A

100% [ ------=-=--=---

|

Napiecie }
wyjscia 1
|

|

pro 2akres T
wartosci ‘ R

0 Czestotliwos¢ Czestotliwose
wyjscia (Hz)  bazowa
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» Wieksze wartosci nalezy okresla¢ w sytuacji, gdy odlegto$¢ pomiedzy falownikiem i silnikiem jest duza lub gdy w zakresie
niskich czestotliwosci moment obrotowy silnika jest niedostateczny. Zbyt wysoka warto$¢ parametru moze powodowaé
odigczenie wskutek przetezenia.

» Parametr Pr.0 jest dostepny wytgcznie po uprzednim wybraniu sterowania V/F.

+ Jezeli stosowany jest silnik SF-PR warto$¢ natezenia pradu wyjscia jest na ogét wieksza niz w przypadku stosowania silnika
SF-JR lub SF-HR. Jezeli zatgczona zostanie funkcja zabezpieczajgca, taka jak funkcja elektronicznego przekaznika

termicznego O/L relay (E.THT, E.THM) lub zapobiegania zatrzymaniu (OLC, E.OLT), nalezy wyregulowaé warto$¢ parametru
Pr.0 stosownie do obcigzenia.

«“ »

Pr.3 Czestotliwos¢ bazowa, Pr.19 Napiecie czestotliwosci bazowej  strona 208
Pr.71 Stosowany silnik < strona 158

5.12.2 Napiecie czestotliwosci bazowej

Z funkgciji tej nalezy skorzysta¢, aby wyregulowac wyjscia falownika (napiecie, czestotliwos$c¢) tak, aby byto ono dostosowane
do parametréw znamionowych silnika.

Wartos¢ Zakres .
Pr. Nazwa . Opis
poczatkowa wartosci
3 L Okresla warto$¢ czestotliwosci dla
G001 Czestotliwosé bazowa | 50 Hz 10 do 400 Hz znamionowego momentu silnika. (50/60 Hz)
19 Napieci totliwosci 0do 1000 V Okresla napiecie bazowe.
apiecie czestotliwosci S — —
G002 bazowej 8888 8888 95% napiecia zaéllahla. _
9999 Identyczne z napieciem zasilania.

€ Regulacja czestotliwosci bazowej (Pr.3)

* W przypadku pracy z wykorzystaniem silnika standardowego, czestotliwo$¢é znamionowa silnika nalezy na ogét okreslaé
parametrem Pr.3 Czestotliwo$é bazowa. Jezeli praca silnika wymaga przetgczenia na zasilanie sieciowe, nalezy okresli¢
czestotliwosé zrédta zasilania, korzystajgc z parametru Pr.3.

« Jezeli czestotliwo$é wskazana na tabliczce znamionowej silnika wynosi wytgcznie "50 Hz" nalezy okresli¢ wartos¢ 50 Hz.
Okreslenie wartosci parametru réwnej 60 Hz spowoduje nadmierny spadek napiecia, a tym samym niedostateczny
moment obrotowy. Moze woéwczas dojs¢ do odigczenia wyjscia falownika wskutek przecigzenia.

* W przypadku korzystania z silnika Mitsubishi Electric o statym momencie obrotowym nalezy okre$li¢ wartos¢ Pr.3 réwng

60 Hz.

Pr.19

Czestotliwos¢ wyjscia (Hz)

:‘{ Pr.3

Napiecie wyjscia (V)

* Nalezy okresli¢ warto$¢ "3" dla dowolnego sposréd Pr.178 do Pr.182 (Wybor funkcji zacisku wejsciowego) aby przypisac
sygnat RT do innego zacisku.
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€ Regulacja napiecia czestotliwosci bazowej (Pr.19)

* Nalezy skorzysta¢ z parametru Pr.19 Napiecie czestotliwosci bazowej aby okresli¢ napiecie bazowe (na przyktad napiecie
znamionowe silnika).
» Jezeli okreslona zostanie warto$¢ rowna lub nizsza niz napiecie zasilania, maksymalne napiecie wyjsciowe falownika jest
napieciem okreslonym parametrem Pr.19.
* Pr.19 mozna zastosowa¢ w nastepujgcych przypadkach:
(@) Jezeli czesto stosowany jest naped
regeneracyjny (ciggta regeneracja, itd.)
Napiecie wyjéciowe wzrasta powyzej poziomu specyfikacji podczas stosowania napedu regeneracyjnego (E.OC[])
wskutek wzrostu natezenia pradu silnika.
(b) W przypadku silnych fluktuacji napiecia
zasilania
Jezeli napiecie zasilania przekracza znamionowe napigcie silnika, moze dochodzi¢ do fluktuacji predkosci obrotowe;j
lub przegrzewania sie silnika wskutek nadmiernego momentu obrotowego lub wzrostu natezenia pradu silnika.

« Gdy okreslono warto$¢ "2" (regulowane 3-punktowe sterowanie V/F) parametru Pr.71 Stosowany silnik, nie mozna okresli¢
wartosci "8888" lub "9999" parametru Pr.19.

“ P

Pr.29 Wybor wzorca przyspieszenia/lhamowania # strona 106
Pr.71 Stosowany silnik “ strona 158

5.12.3 Sterowanie energooszczedne

Falownik automatycznie wykona operacje energooszczedng bez okreslania szczegétowych parametrow.
Ta metoda sterowania nadaje sie dobrze do zastosowan takich, jak wentylatory lub pompy.

Wartos¢ Zakres .
Pr. Nazwa . Opis
poczatkowa wartosci
60 Wybor sterowania 0 0 Normalna praca.
G030 energooszczednego 9 Sterowanie optymalnym wzbudzeniem.

€ Sterowanie optymalnym wzbudzeniem (Pr.60 = "9").

» Nalezy okresli¢ wartos$¢ "9" parametru Pr.60 aby wybrac tryb sterowania optymalnym wzbudzeniem.
» Sterowanie optymalnym wzbudzeniem to metoda sterowania decydujaca o wartosci napiecia wyjsciowego poprzez
kontrole natezenia prgdu wzbudzenia, zapewniajgcego maksymalng moc silnika.

* W przypadku trybu sterowania optymalnym wzbudzeniem nie mozna oczekiwac dziatania energooszczednego w sytuacji, gdy
moc silnika jest bardzo mata w poréwnaniu z mocg falownika lub jezeli do jednego falownika podtgczono kilka silnikdw.

« Jezeli wybrano tryb sterowania optymalnym wzbudzeniem, czas hamowania moze sie wydtuzy¢. Moze on réwniez czesciej
powodowac przepiecia w poréwnaniu z charakterystykami obcigzenia statego momentu obrotowego, nalezy zatem okresli¢
dtuzszy czas hamowania.

« Jezeli silnik pracuje niestabilnie podczas przyspieszania, nalezy okresli¢ diuzszy czas przyspieszania.
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5.12.4 Regulacja 3 punktow V/F

Poprzez okreslenie Zgdanej charakterystyki V/F od rozruchu do czestotliwosci bazowej lub napiecia bazowego
z wykorzystaniem sterowania V/F (napiecie czestotliwosci/czestotliwo$¢) mozna uzyskac specjalny wzorzec V/F.

Funkcja ta umozliwia okreslenie wzorca V/F przystosowanego do charakterystyki momentu obrotowego.

Wartosé

Pr. Nazwa Zakres wartosci Opis
poczatkowa
71 2 Silnik standardowy (taki, jak SF-JR)
c100 Stosowany silnik 0 Regulowany, 3-punktowy V/F.
Inne Patrz strona 158.
100 VIF1 (pierwsza
G040 | czestotliwosé) 9999 0 do 400 Hz, 9999
101 V/F1 (napiecie pierwszej
G041 czestotliwosci) ov 0do 1000 V
102 L
G042 VIF2 (druga czestotliwos¢) | 9999 0 do 400 Hz, 9999 Okresla kazdy punkt wzorca V/F (czestotliwo$é,
- — napiecie).

103 VIF2 (napigcie drugiej oV 0 do 1000 V 9999: bez okreslenia V/F.
G043 | czestotliwosci)
1G%‘:4 V/F3 (trzecia czestotliwos¢) | 9999 0 do 400 Hz, 9999
105 V/F3 (napiecie trzeciej oV 0 do 1000 V

G045 | czestotliwosci)

* Poprzez okreslenie z géry parametrow VIF1 (napigcie pierwszej czestotliwosci / pierwszej czestotliwosci) do V/IF3 mozna

uzyskac¢ zgdang charakterystyke V/F.

* Dla przyktadu, w przypadku wyposazenia o wysokiej wartosci wspotczynnika tarcia statycznego i niskiej wartosci
wspotczynnika tarcia dynamicznego, duzy moment obrotowy jest wymagany wytgcznie podczas rozruchu, dzieki czemu

okreslany jest wzorzec V/F powodujgcy wzrost napigcia wytgcznie w zakresie niskich predkosci.

* Procedura konfiguraciji

1. Nalezy okresli¢ znamionowe napiecie silnika parametrem Pr.19 Napiecie czestotliwosci bazowej.

(Funkcja jest niedostepna dla wartosci parametru "9999" lub "8888".)

2. Nalezy okresli¢ wartos$¢ Pr.71 Stosowany silnik = "2" (regulowane 3-punktowe sterowanie V/F).

3. Nalezy okresli¢ stosowane wartosci czestotliwosci i napiecia przy uzyciu parametréw Pr.100 do Pr.105.

Napiecie

!

Napiecie czestotliwosci VIF3
bazowej Pr.19

Wzrost momentud_ V/F1_—="
obrotowego Pr.O[ "= 1

Czestgtliwoéé

0

Czestotliwoé'é bazowa
Charakterystyka V/F Pr.3

/A UWAGA

* Nalezy upewniC sie, ze parametry zostaty okreslone poprawnie i odpowiednio dla danego silnika. Nieprawidtowa

konfiguracja moze spowodowac przegrzewanie sie i spalenie silnika.

21 0 5. PARAMETRY

5.12 (G) Parametry sterowania




* Regulowane, 3-punktowe sterowanie wartosciami V/F jest dostepne w ramach sterowania V/F.
* Gdy Pr.19 Napiecie czestotliwosci bazowej = "8888 lub 9999", warto$¢ parametru Pr.71 = "2" jest niedostepna. Aby okresli¢
wartos¢ "2" parametru Pr.71, nalezy okresli¢ znamionowe napiecie silnika Pr.19.

« Btad niedostepnej funkcji zapisu " ,'- " ,'

" zostaje wyswietlony wowczas, gdy w przypadku kilku punktow stosowana jest
ta sama warto$c¢ czestotliwosci.

* Nalezy okresli¢ czestotliwo$¢ lub napiecie dla kazdego punktu przy uzyciu parametréw Pr.100 do Pr.105 w zakresie Pr.3
Czestotliwos¢ bazowa lub Pr.19 Napiecie czestotliwosci bazowej.

» Gdy Pr.71 = "2", falownik oblicza charakterystyke elektronicznego przekaznika termicznego V/F dla silnika standardowego.

» Dzieki jednoczeesnemu uzyciu parametru Pr.60 Wybor sterowania energooszczednego i regulowanego, 3-punktowego

sterowania V/F mozna oczekiwa¢ uzyskania dodatkowej oszczednosci energii.

«“ »

Pr.0 Zwigkszenie momentu obrotowego < strona 207

Pr.3 Czestotliwos¢ bazowa, Pr.19 Napiecie czestotliwosci bazowej< strona 208
Pr.12 Napiecie robocze hamulca statopragdowego “ strona 211

Pr.60 Wybor sterowania energooszczednego “ strona 209

Pr.71 Stosowany silnik “ strona 158

5.12.5 Hamowanie pragdem stalym

* Moment obrotowy i czas hamowania do zatrzymania silnika nalezy wyregulowa¢ przy uzyciu hamulca statopragdowego.
Dzieki pracy hamulca statoprgdowego do silnika przyktadane jest napiecie pradu statego, uniemozliwiajgce ruch obrotowy
watu silnika. Jezeli wat silnika zostanie wprawiony w ruch wskutek dziatania sity zewnetrznej, nie powraca on do
pierwotnego potozenia.

Wartos¢é Zakres .
Pr. Nazwa L Opis
poczatkowa wartosci
10 Czestotliwos¢
G100 robocza hamulca 3Hz 0do 120 Hz Ustala czestotliwos$¢ roboczg hamulca statopradowego.
statopragdowego
11 Czas pracy hamulca 055 0 Bez hamulca statoprgdowego.
G101 statopradowego ' 0,1do10s Okresla czas pracy hamulca statoprgdowego.
12 Napiecie robocze Okresla napiecie (moment obrotowy) hamulca statopradowego.
G110 hamulca 4% 0 do 30% Jezeli okreslono warto$¢ "0", hamulec statopradowy nie jest
statopragdowego stosowany.

€ Ustalanie czestotliwosci roboczej (Pr.10)

* Czestotliwo$¢ robocza hamulca statoprgdowego mozna okresli¢ parametrem Pr.10 Czestotliwo$¢ robocza hamulca
statoprgdowego tak, aby hamulec statoprgdowy byt zatgczany w sytuacji, gdy czestotliwosé wyjsciowa maleje do zadanej
wartosci czestotliwosci.

» Czestotliwos¢ robocza hamulca statopradowego zalezy od metody zatrzymywania silnika.

. . . . Czestotliwos¢é robocza hamulca
Metoda zatrzymywania Konfiguracja parametrow
stalopragdowego
0,5 Hz lub wigksza w Pr.10. Nastawa Pr.10.
Nalezy nacisng¢ klawisz STOP Nizsza niz 0,5 Hzw Pr.10i 0,5 Hz lub wyzsza
. 0,5 Hz.
z poziomu PU. w Pr.13.
Whytaczy¢ sygnat STF/STR. Nizsza niz 0,5 Hz zaréwno w Pr.10 jak i Nastawa Pr.10 lub Pr.13, decydujgce
Pr.13. znaczenie ma wyzsza wartosc.
Okresla czestotliwo$¢ na poziomie 0 Hz — Wartosp nastawy Pr._13 lub 05 Hz, s
decydujgce znaczenie ma nizsza wartosc¢.

€ Ustalanie czasu dziatania (Pr.11)

» Nalezy okresli¢ czas dziatania hamulca statoprgdowego parametrem Pr.11 Czas dziatania hamulca statopragdowego.

» Jezeli silnik nie zatrzymuje sie w zwigzku z wysoka wartoscig momentu obcigzenia (J), nalezy zwiekszy¢ wartosé tego
parametru aby zapewni¢ dziatanie hamujgce.

» Dziatanie hamulca statoprgdowego nie jest dostepne po ustaleniu wartosci "0" parametru Pr.11. (Silnik zatrzyma sie
wskutek hamowania bezwtadnos$ciowego.)
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€ Okreslanie wartosci napiecia roboczego (momentu obrotowego) (Pr.12)
« W parametrze Pr.12 Napiecie robocze hamulca statopradowego nalezy okresli¢ wartos¢ procentowg odniesiong do napiecia
zasilania.
» Dziatanie hamulca statoprgdowego nie jest dostepne po ustaleniu wartosci "0" parametru Pr.12. (Silnik zatrzyma sie
wskutek hamowania bezwitadnosciowego.)

« Nawet w przypadku okreslenia wyzszej wartosci parametru Pr.12, moment hamujacy zostanie ograniczony tak, aby warto$¢

natezenia pradu wyjscia byta nie wieksza od warto$ci znamionowego natezenia pradu falownika.

/A UWAGA

* Nalezy zamontowa¢ hamulec mechaniczny aby wykonac¢ zatrzymanie awaryjne lub pozostawi¢ urzadzenie zatrzymane

przez diuzszy czas.

«“ »

Pr.13 Czestotliwos¢ rozruchowa < strona 110
Pr.71 Stosowany silnik = strona 158
Pr.80 Moc silnika “ strona 158

5.12.6 Wybér zatrzymania

Nalezy wybra¢ metode zatrzymywania (hamowanie z zatrzymaniem lub hamowanie bezwtadnos$ciowe) po wytgczeniu sygnatu
rozruchowego.

Hamowanie bezwtadnosciowe mozna wybra¢ w sytuacji takiej, jak zatrzymywanie silnika hamulcem mechanicznym w sytuac;ji
wyftgczenia sygnatu rozruchowego.

Mozna wybra¢ czynno$¢ wykonywang sygnatem rozruchowym (STF/STR). (Wybor sygnatu rozruchowego opisano w strona 156.)

Opis
Pr Nazwa Wartosc Zakres Sygnat rozruchu ;
’ oczatkowa wartosci 3 i
pocza (STFISTR)"! Zatrzymanie pracy
Sygnat STF: rozpoczecie Silnik hamuje bezwtadnos$ciowo do
ruchu obrotowego w przéd | zatrzymania po uptywie okreslonego czasu
0do 100 s ] . .
Sygnat STR: rozpoczgcie | od momentu wytgczenia sygnatu
ruchu obrotowego wstecz | rozruchowego.
Sygnat STF: sygnat Silnik hamuje bezwtadnosciowo do
250 Wybor 9999 1000 do rozruchu zatrzymania po uptywie (Pr.250 - 1000)
G106 zatrzymania 1100 s Sygnat STR: sygnat ruchu | sekund od momentu wylgczenia sygnatu
obrotowego w przéd/wstecz | rozruchu.
Sygnat STF: rozpoczecie
ruchu obrotowego w przéd | Silnik zostaje zahamowany i zatrzymany
9999 . . :
Sygnat STR: rozpoczegcie po wytgczeniu sygnatu rozruchu.
ruchu obrotowego wstecz

*1  Wybdr sygnatu rozruchowego opisano w strona 156.

4 Hamowanie silnika do zatrzymania

* Nalezy okresli¢ Pr.250 = "9999 (wartos¢ poczatkowa)".

» Silnik zostaje zahamowany i zatrzymany po wytgczeniu sygnatu rozruchu (STF/STR.
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Czestotliwos¢

Hamowanie rozpoczyna

Czas hamowania

sie po wylgczeniu sygnatu rozruchu

wyjscia (Hz) ! czas okre$lony Pr. 8, itd.)
3 Hamulec statopragdowy
T - Czas
Sygnat rozruchu Wt WYL 3
Sygnat RUN W WYL




4 Hamowanie silnika do zatrzymania
» Nalezy okresli¢ czas wymagany do odtgczenia wyjscia po wytgczeniu sygnatu rozruchu parametrem Pr.250. W przypadku
okreslenia wartosci "1000 do 1100" wyjscie zostanie odtaczone po uptywie (Pr.250 - 1000) sekund.
* Wyjscie zostanie odigczone po uptywie czasu okreslonego parametrem Pr.250 od momentu wylgczenia sygnatu
rozruchowego. Silnik hamuje bezwtadnos$ciowo do zatrzymania.
» Sygnat RUN zostaje wytgczony po zatrzymaniu wyjscia.

8
% Wyjscie zostaje odtgczone po uptywie
g /, czasu od momentu wylaczenia
I§ N sygnatu rozruchu Pr.250
I
==
= Silnik hamuje bezwtadno$ciowo
17 do zatrzymania
[ Czas
S : |
Sygnat rozruchu WE o Wyt
Sygnat RUN Wt Wyt

» Parametr wyboru zatrzymania jest niedostepny w trakcie dziatania nastepujgcych funkgiji.
Funkcja zatrzymania wskutek awarii zasilania (Pr.261)
Zatrzymanie PU (Pr.75)
Hamowanie z zatrzymaniem wskutek btedu komunikacji (Pr.502)

* Gdy wartos$¢ parametru Pr.250 # "9999", przyspieszenie/hamowanie jest realizowane zgodnie z poleceniem czestotliwosci do
momentu odtgczenia wyjscia wskutek wytgczenia sygnatu rozruchowego.

* W momencie zataczenia sygnatu rozruchowego podczas hamowania bezwtadnosciowego silnika, praca zostaje wznowiona
od Pr.13 Czestotliwosci rozruchowej.

“ »

Pr.7 Czas przyspieszenia, Pr.8 Czas hamowania “ strona 104

Pr.13 Czestotliwos¢ rozruchowa < strona 110

Pr.75 Wybor resetowania / detekcja odtaczenia PU / wybor zatrzymania PU “ strona 95
Pr.261 Wybér funkcji wytaczenia po awarii zasilania strona 172

Pr.502 Wybor trybu wytaczenia w przypadku btedu komunikacji “ strona 178

5.12.7 Funkcja unikania regeneracji

Status regeneracyjny mozna wykry¢ i unikngé go poprzez zwiekszenie czestotliwosci.
» Czestotliwos¢ robocza jest automatycznie zwiekszana w celu uniemozliwienia pracy regeneracyjnej. Funkcja ta jest
uzyteczna w sytuacji, gdy obcigzenie jest obracane w sposdb wymuszony innym wentylatorem w kanale.

Wartos¢ Zakres .
Pr. Nazwa o Opis
poczatkowa wartosci
0 Funkcja unikania regeneracji jest wytagczona.
882 Wybor unikania 0 1 Funkcja unikania regeneracji jest zawsze wtaczona.
G120 regeneracji ) Funkcja unikania regeneracji jest wigczona wylacznie podczas
pracy ze statg predkoscia.
Klasa Okresla poziom napiecia magistrali obstugujacej funkcje unikania
400 V R . . S )
200V DC regeneracji. Jezeli poziom napigcia zasilania szyny DC zostanie
883 Poziom unikania 300 do 800 okreslony zbyt nisko, wygenerowanie btedu przepiecia bedzie
G121 regeneracji Klasa v trudniejsze, lecz faktyczny czas hamowania bedzie dtuzszy.
400 V 780V Nalezy okresli¢ warto$¢ nastawy wiekszg niz warto$¢ (napiecia
DC I
zasilania x «/E ).
Wartos¢ graniczna Nalezy okresli¢ warto$¢ graniczng wzrostu czestotliwosci po
L 0do 10 Hz . LS .
885 czestotliwosci 6 Hz zatgczeniu funkcji unikania regeneracji.
G123 kompensaciji unikania 9999 o ] ] liwosci i )
regeneracji graniczenie czestotliwosci jest wytgczone.
886 Mnoznik napiecia o o Reguluje odpowiedz podczas unikania regeneracji.
. " 100% 0 do 200% : ) . . ) .
G124 unikania regeneracji Zwiekszenie wartosci parametru poprawia reakcje na zmiany
napiecia szyny DC. Czestotliwo$¢ wyjscia moze jednak stac sie
665 Mnoznik czestotliwosci o % niestabilna. Jezeli okreslenie nizszej wartosci Pr.886 nie
G125 unikania regeneracji 100% 0 do 200% spowoduje sttumienia drgan, nalezy okresli¢ nizszg wartosé
Pr.665.
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€ Operacja unikania regeneraciji (Pr.882, Pr.883)

Czestotliwos¢ wyjscia Napigcie szynoprzewodu

Jezeli napiecie regeneracyjne wzrasta, wzrasta rowniez napiecie szyny DC, co moze spowodowac usterke przepiecia
(E.QVI]). Pracy regeneracyjnej mozna unikngé, wykrywajgc taki wzrost napiecia szyny DC i zwiekszajac czestotliwosé gdy
napiecie szynoprzewodu przekracza warto$¢ Pr.883 Poziomu unikania regeneracji.

Operacje unikania pracy regeneracyjnej mozna wybra¢ w celu zapewnienia statej pracy lub pracy wytgcznie w warunkach
statej predkosci.

Funkcje unikania pracy regeneracyjnej mozna witgczy¢, okreslajgc wartos¢ "1 lub 2" parametru Pr.882 Wybér unikania pracy

regeneracyjnej.
Trybu unikania regeneracji, Tryb unikania regeneracji, Trybu unikania regeneracii,
przyktad dla przyspieszenia przyktad dla statej predkosci przyktad dla hamowania

(v DC)

Pr.883

(VDC)

Czas

|
|
l
[
! Czas

—‘/\/{;

e B e

NETE
S
L
-
o Czas
o
Lo
I |
| |
o~
o

(Hz)

W trakcie dziatania funkcji

W trakcie dziatania funkciji
unikania regeneracji

unikania regeneracji

(Hz)
(Hz)

Czas

Czestotliwo$¢ wyjscia Napiecie szynoprzewodu

W trakcie dziatania funkcji Czas
unikania regeneracji

Czas

Czestotliwos¢ wyjscia Napiecie szynoprzewodu

» Nachylenie wzrostu lub spadku czestotliwosci wskutek operacji unikania pracy regeneracyjnej bedzie zmienia¢ si¢ w
zaleznosci od statusu regeneracji.

» Napiecie szynoprzewodu statoprgdowego falownika bedzie w przyblizeniu «ﬁ -krotnoscig normalnego napiecia wej$ciowego.

Napiecie szynoprzewodu wynosi okoto 311 V DC (622 V DC) dla napiecia wejsciowego 220 V AC (440 V AC). Moze ono
jednak rézni¢ sie w zaleznosci od postaci fali napiecia zasilania.

« Nalezy upewnic sig, ze warto$¢ parametru Pr.883 nie jest mniejsza od wartosci napigcia szynoprzewodu statoprgdowego.
Czestotliwos¢ bedzie wzrasta¢ w przypadku pracy z uzyciem funkcji unikania regeneracji nawet w trybie roboczym innym niz
regeneracyjny.

» Funkcja zapobiegania zatrzymaniu (przepieciu) (OLV) bedzie zatgczana wytgcznie podczas hamowania, aby zapobiegaé
spadkom czestotliwosci wyjsciowej. Funkcja unikania pracy regeneracyjnej dziata w sposéb ciagly (Pr.882 = "1") lub ze stalg
predkoscia (Pr.882 = "2") i powoduje wzrost czestotliwosci stosownie do stopnia regeneracji.

» Jezeli praca silnika stanie sie niestabilna wskutek dziatania funkcji zapobiegania zatrzymaniu (przetezeniu) (OLC) w trybie
unikania pracy regeneracyjnej, nalezy wydtuzy¢ czas hamowania lub zmniejszy¢ warto$¢ parametru Pr.883.

€ Ograniczanie czestotliwosci pracy z unikaniem trybu regeneracyjnego

(Pr.885)

Funkcja ta umozliwia przypisanie wartosci granicznej do czestotliwosci wyjsciowej, skorygowanej (zwigkszonej) o funkcje
unikania pracy regeneracyjnej.

Graniczng wartoscig czestotliwosci jest czestotliwosé wyjsciowa (czestotliwosé przed operacjg unikania trybu
regeneracyjnego) + Pr.885 Wartos¢ graniczna czestotliwosci kompensujacej unikanie regeneracji podczas przyspieszenia i
statej predkosci. Podczas hamowania, gdy czestotliwo$¢ wzrasta wskutek dziatania funkcji unikania regeneracji i
przekracza wartos¢ graniczng, warto$¢ ograniczona zostanie zachowana do momentu, gdy czestotliwo$¢ wyjscia zostaje
zmniejszona do potowy wartosci Pr.885.

Gdy czestotliwos¢ zwiekszona wskutek dziatania funkcji unikania regeneracji przekracza Pr.1 Maksymalng czestotliwos$é,
zostanie ona ograniczona do maksymalnej wartosci czestotliwosci.

Gdy Pr.885 = "9999", graniczna warto$¢ czestotliwosci kompensujgcej unikanie trybu regeneracyjnego nie obowigzuje.
Nalezy okresli¢ wartos¢ czestotliwosci zblizong do znamionowej czestotliwosci poslizgu silnika. Warto$¢ parametru nalezy
zwiekszy¢, jezeli funkcja zabezpieczenia przed przepieciem (E.OV[]) zostanie zatagczona w momencie rozpoczecia
hamowania.

Znamionowa czestotliwose Synchronizowana predkos¢ w czasie czestotliwosci bazowej — znamionowa predko$¢ obrotowa

poslizgu silnika = Synchronizowana predko$¢ w czasie czestotliwosci bazowej

x znamionowa czestotliwosc |
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Czestotliwose
wyjscia (Hz) Poziom graniczny
e . Czestotliwos¢ wyjscia (Hz)

~ Pr.885/2
Czas

€ Regulacja operacji unikania regeneracji (Pr.665, Pr.886)

» Jezeli czestotliwo$¢ stanie sie niestabilna w trybie unikania pracy regeneracyjnej, nalezy zmniejszy¢ warto$¢ parametru

Pr.886 Mnoznik napiecia unikania regeneracji. Z drugiej strony, w przypadku wystapienia usterki z przepiecia wskutek nagtej
regeneracji, nalezy zwiekszy¢ wartos¢ parametru.
« Jezeli okreslenie nizszej wartosci Pr.886 nie spowoduje sttumienia drgan, nalezy okresli¢ nizszg warto$¢ Pr.665 Mnoznik

czestotliwosci unikania regeneraciji.

» Podczas pracy w trybie unikania regeneracji wyswietlany jest wskaznik unikania zatrzymania (przepigcia) "OLV" i wysytany

jest sygnat ostrzegajacy przed przecigzeniem. Nalezy okresli¢ wzorzec pracy na wyjsciu sygnatu OL przy uzyciu parametru
Pr.156 Poziom zapobiegania zatrzymaniu. Nalezy okres$li¢ czas wyjscia sygnatu OL przy uzyciu parametru Pr.157
Opobznienie wyjscia sygnatu OL.

* Funkcja zapobiegania zatrzymaniu jest dostepna nawet w trybie unikania regeneraciji.

« Funkcja unikania regeneracji nie moze skraca¢ faktycznego czasu hamowania do zatrzymania silnika. Poniewaz faktyczny
czas hamowania jest okreslany zuzyciem mocy na potrzeby regeneracji, nalezy rozwazy¢ zastosowanie jednostke hamowania
lub regeneracyjng (FR-BU2, FR-CV, FR-HC2) skracajgcego czas hamowania.

* W przypadku stosowania zespotu regeneracyjnego (FR-BU2, FR-CV, FR-HC2) pochtaniajgcego moc regeneracyjng, nalezy
okresli¢ wartos¢ Pr.882 = "0 (warto$¢ poczgtkowa)" aby wytgczy¢ funkcje unikania regeneracji. W przypadku korzystania z
zespotu regeneracyjnego pochtaniajgcego moc regeneracyjng podczas hamowania, nalezy okresli¢ wartos¢ parametru
Pr.882 = "2" aby zatgczy¢ funkcje unikania regeneracji wytgcznie dla statej predkosci.

«“ »

Pr.1 Maksymalna czestotliwos¢ < strona 128
Pr.8 Czas hamowania < strona 104
Pr.22 Poziom zapobiegania zatrzymaniu < strona 130

5.12.8 Hamowanie przy zwiekszonym wzbudzeniu
magnetycznym

Zwiegksza straty silnika przez zwiekszenie strumienia indukcji magnetycznej w czasie trwania hamowania. Czas hamowania
mozna skréci¢ ttumigc dziatanie funkcji zapobiegania utykowi (przepieciu) (OLV)

Wartos¢ Zakres .
Pr. Nazwa . Opis
poczatkowa | wartosci

660 Wybor zwiekszonego 0 Bez funkcji zwigkszonego wzbudzenia magnetycznego
G130 wzbudzenia podczas 0 1 7 funkei ok h . budzeni

hamowania unkcjg zwigkszonego hamowania wzbudzenia magnetycznego
661 Zwiegkszenie wzbudzenia 9999 0 do 40% Okresla wzrost natezenia wzbudzenia.
G131 podczas hamowania 9999 Wzrost wzbudzania magnetycznego wynosi 10%.

. T Zwiekszona szybko$¢ wzbudzania magnetycznego zostaje

662 Poziom nate2enia pradu automatycznie obnizona w sytuacji, gdy natezenie pradu wyjscia

wzbudzenia podczas 100% 0 do 300% s ' . .
G132 . przekracza warto$¢ zadang podczas hamowania z zwiekszonym

hamowania -

wzbudzeniem magnetycznym.
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€ Parametr nasilonego wzbudzenia magnetycznego (Pr.660, Pr.661)

* Aby zalgczy¢ hamowanie z nasilonym wzbudzeniem magnetycznym, nalezy ustawi¢ wartos¢ "1" w parametrze Pr.660
Wybor operacji hamowania z nasilonym wzbudzeniem magnetycznym.

» Stopien wzrostu wzbudzenia nalezy okresli¢ parametrem Pr.661 Stopien nasilenia wzbudzenia magnetycznego. Hamowanie
przy zwiekszonym wzbudzeniu magnetycznym jest wytgczone w sytuacji, gdy Pr.661 = "0".

* Gdy napiecie szynoprzewodu statoprgdowego przekracza poziom funkcji hamowania z nasilonym wzbudzeniem
magnetycznym podczas hamowania, wzbudzenie zostaje nasilone zgodnie z warto$cig parametru Pr.661.

Poziom funkcji nasilonego hamowania

Falownik .
wzbudzenia magnetycznego

Klasa 400 V 680V

« Jezeli w trakcie hamowania z nasilonym wzbudzeniem magnetycznym dojdzie do zatgczenia funkcji zapobiegania
zatrzymaniu (przepieciu), nalezy zwiekszy¢é warto$¢ czasu hamowania lub zwigekszy¢ warto$¢ parametru Pr.661.
W przypadku zatgczenia funkcji zatrzymaniu (przetezeniu), nalezy zwiekszy¢ warto$¢ czasu hamowania lub zmniejszy¢
warto$¢ parametru Pr.661.

* Hamowanie z nasilonym wzbudzeniem magnetycznym jest niedostepne w nastepujgcych sytuacjach:

zatrzymanie wskutek awarii zasilania, praca z wykorzystaniem urzadzen FR-HC2/FR-CV i sterowanie optymalnym
wzbudzeniem.

€ Funkcja zapobiegania przetezeniu (Pr.662)

» Zwiekszona szybko$¢ wzbudzania magnetycznego zostaje automatycznie obnizona w sytuacji, gdy natezenie prgdu
wyjscia przekracza wartos¢ okreslong parametrem Pr.662 podczas hamowania z nasilonym wzbudzeniem magnetycznym.
* W przypadku zatgczenia zabezpieczenia falownika (E.OCJ], E.THT) wskutek hamowania z nasilonym wzbudzeniem
magnetycznym nalezy wyregulowaé poziom okreslony parametrem Pr.662.
» Zabezpieczenie przed przetezeniem zostaje wytaczone wowczas, gdy Pr.662 = "0".

* Gdy poziom okreslony parametrem Pr.662 przekracza poziom okreslony Pr.22 Poziom zapobiegania zatrzymaniu, funkcja
chronigca przed przetezeniem zostaje zatgczona na poziomie okreslonym parametrem Pr.22. (Poziom okreslony parametrem
Pr.662 ma zastosowanie wowczas, gdy Pr.22 = "0".)

A Stosowne parametry | 22

Pr.22 Poziom zapobiegania zatrzymaniu < strona 130

Pr.30 Wybor funkcji regeneracyjnej < strona 171

Pr.60 Wybor sterowania energooszczednego < strona 209
Pr.261 Wybér funkcji wytaczenia po awarii zasilania@ strona 172
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5.12.9 Kompensacja poslizgu

Poslizg silnika jest oszacowywany na podstawie natezenia prgdu wejsciowego falownika niezbednego w celu utrzymania statej

predkosci obrotowej silnika.

Wartos¢ Zakres .
Pr. Nazwa . Opis
poczatkowa wartosci
245 - . 0,01 do 50% | Okresla znamionowy poslizg silnika.
Poslizg znamionowy 9999 —
G203 0, 9999 Bez kompensac;ji poslizgu
Okresla czas reakcji kompensacji poslizgu. Zmniejszenie
246 Stata czasowa tej wartosci poprawia odpowiedz, lecz zwieksza
o 05s 0,01do10s - o L .
G204 kompensacji poslizgu prawdopodobienstwo wystgpienia przecigzenia regeneracyjnego
(E.OV[]) w zwigzku z wigkszg bezwtadnoscig obcigzenia.
Wybor k . Brak kompensacji poslizgu w zakresie statej wartosci
247 y’ .or ompensat.:jl . 0 wyjsciowej (zakres czestotliwosci wiekszej niz czestotliwose
G205 posllz:qu. w z.efkresw_stalej 9999 okreslona w Pr.3).
wartosci wyjsciowej - e - - - -
9999 Kompensacja poslizgu realizowana jest w zakresie statej mocy.

* Nalezy obliczy¢ znamionowy poslizg silnika i okres$li¢ warto$¢ parametru Pr.245 aby zatgczy¢ funkcje kompensaciji

poslizgu.
Kompensacja poslizgu nie jest realizowana w sytuacji, gdy Pr.245 = "0 lub 9999".

Poslizg znamionowy =

Synchronizowana predko$¢ przy czestotliwo$ci bazowej — znamionowa predko$¢ obrotowa

x 100 [%]

Synchronizowana predko$¢ przy czestotliwosci bazowej

» Jezeli kompensacja poslizgu jest stosowana, czestotliwo$¢ wyjsciowa moze przekroczy¢ wartos¢ parametru czestotliwosci
zadanej. Nalezy ustali¢ warto$¢ Pr.1 Maksymalna czestotliwo$¢ wiekszg od czestotliwosci zadane;.

» Funkcja kompensacji poslizgu zostanie wytgczona w nastepujgcych warunkach:
Operacja zapobiegania zatrzymaniu (OLC, OLV), unikanie trybu regeneracyjnego, autostrojenie.

« »

Pr.1 Maksymalna czestotliwos¢# strona 128

Pr.3 Czestotliwo$¢ bazowa #strona 208
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5.13 Usuwanie parametru / usuwanie wszystkich
parametrow

» Nalezy okresli¢ wartos¢ "1" parametréw Pr.CL Usuwanie parametru lub ALLC Usuwanie wszystkich parametrow aby
zainicjalizowaé parametry. (Parametréw nie mozna usung¢ wowczas, gdy Pr.77 Wybér zapisu parametru = "1".)
» Pr.CL nie powoduje usunigcie parametréw kalibracji ani parametréow wyboru funkcji zaciskéw.

Procedura robocza

1. ZAr ACZANIE zasilania falownika
Panel sterowania pracuje w trybie monitora.

2. Wybor trybu konfiguracji parametréw
Nalezy nacisng¢ przycisk (se7 ) aby wybrac¢ tryb konfiguracji parametréw.

3. Wybér parametru

Nalezy nacisng¢ @ lub @ aby wyswietli¢ "::' ~ : : " dla funkcji Usuwanie parametru lub

" ":: " " :- " dla funkcji Usuwanie wszystkich parametréow oraz @ Wyswietlone zostanie ,'_-,' (wartosé
poczatkowa).

4. Usuwanie parametrow

Nalezy nacisngé @ lub @ aby zmieni¢ warto$¢ nastawy na " .‘ ". Nalezy nacisnaé @ aby ustali¢ wartosé.

" ,' miv L) ,'- : "(" ::: : : "- ") sg wyswietlane naprzemiennie po usunieciu parametrow.

B L L L

! L
* Nalezy nacisngé @ lub @ aby odczytac¢ inny parametr.

» Nalezy nacisngé @ aby ponownie wyswietli¢ wartosc.

* Nalezy dwukrotnie nacisng¢ @ aby wyswietli¢ kolejny parametr.

Opis
Parametr . P . . Z
Pr.CL Usuwanie parametru | ALLC Usuwanie wszystkich parametréw
0 Poczatkowa wyswietlana tre$¢ (Parametry nie zostajg usuniete.)
N . ) . . s Zainicjowana zostaje konfiguracja wszystkich parametrow,
Zainicjowana zostaje konfiguracja parametréw za wyjatkiem P . . . i
1 . . . X " . w tym réwniez parametréw kalibracji i parametréw wyboru
parametrow kalibracji i parametréow wyboru funkcji zacisku. funkeji zacisku

« Nalezy najpierw wytgczy¢ falownik. Podjecie préby usuniecia parametréw podczas pracy falownika spowoduje wystgpienie
btedu zapisu.
Aby usung¢ parametry, falownik powinien pracowac¢ w trybie PU nawet w przypadku okres$lenia wartosci "2" parametru Pr.77.
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5.14 Kontrola parametréw zmienionych wzgledem ich

wartosci poczatkowych (lista zmian wartosci
poczatkowych)

Funkcja umozliwia wyswietlenie parametrow, ktorych wartosci zmieniono wzgledem wartosci poczatkowych.

Procedura robocza

1.
2.

ZAXL ACZANIE zasilania falownika
Panel sterowania pracuje w trybie monitora.

Wybér trybu konfiguracji parametréw
Nalezy nacisng¢ przycisk @ aby wybrac tryb konfiguracji parametrow. (Wys$wietlony zostaje uprzednio odczytany
numer parametru.)

Wybér parametru

- :- Ly (lista zmian warto$ci poczgtkowych), i nacisng¢

Nalezy nacisngé @ lub @ aby wyswietli¢ "::' f b

przycisk ( seT .

Wyswietlone zostaje " ":' - - -

Kontrola listy zmian wartosci poczatkowych

Nalezy nacisngé @ lub @ aby wyswietli¢ liste kolejnych parametréw zmienionych wzgledem ich wartosci
poczatkowych.

o W przypadku nacisniecia (se7) dla zmienionego parametru rozpoczyna sie proces zmiany warto$ci parametru.

(Numery parametrow przestajg by¢ wyswietlane na liscie w momencie przywrdcenia ich wartosci poczatkowych.)
Pozostate zmienione parametry zostajg wyswietlone po naci$nieciu @ lub @

e \Wskazanie powraca do stanu " ::' - = =  Ppowyswietleniu ostatniego zmienionego parametru.

« Parametry kalibracji (CO (Pr.900) do C7 (Pr.905)) nie sg wyswietlane nawet w przypadku ich zmiany wzgledem pierwotnych
ustawien.
* Mozliwe jest rwniez regulowanie wartosci parametréw przy uzyciu listy zmian wartosci poczgtkowych.
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6 ZABEZPIECZENIA

W tym rozdziale objasniono dziatanie ZABEZPIECZEN produktu.
Nalezy zawsze zapoznac sie z instrukcjg przed uzyciem produktu.

6.1 Btedy falownika i ich wskazania

» Jezeli falownik wykryje usterke, w zaleznosci od jej natury panel PU wyswietli komunikat o btedzie lub ostrzezenie badz
zatgczona zostanie funkcja zabezpieczajgca odtgczajgca wyjscie falownika.

« W przypadku wystgpienia jakiegokolwiek btedu nalezy podja¢ odpowiednie dziatanie korygujace, a nastepnie zresetowaé
falownik i wznowi¢ prace. Ponowne wznowienie pracy bez zresetowania urzgdzenia moze spowodowac¢ awari¢ lub
uszkodzenie falownika.

» W przypadku zatgczenia zabezpieczenia nalezy odnotowaé co nastepuje.

Punkt Opis
Otwarcie stycznika magnetycznego (MC) umieszczonego po stronie wejsciowej falownika w momencie
Sygnat btedu wystgpienia btedu spowoduje odtgczenie zasilania sterowania falownikiem, a tym samym sygnat wyjsciowy
btedu nie zostanie zachowany.
Wskazanie btedu Jezeli zabezpieczenie jest wigczone, PU bedzie wyswietla¢ wskazanie btedu.
Metoda ponownego Jezeli zabezpieczenie jest zatgczone, wyjscie falownika pozostaje odigczone. Nalezy zresetowaé falownik aby

uruchomienia urzgdzenia wznowi¢ prace urzadzenia.

* Wskazania bteddw lub alarméw falownika klasyfikowane sg nastepujaco:

Wyswietlany element Opis

Wys$wietlony zostanie komunikat dotyczgcy usterki i btedu parametru ze strony PU. Wyjscie falownika nie jest
odtgczone.

Komunikat o btedzie

Wyijscie falownika nie jest odtgczane nawet po wyswietleniu ostrzezenia. Niepodjecie odpowiednich srodkéw
spowoduje jednak usterke.

Wyjscie falownika nie zostato jednak odtgczone. Sygnat alarmu (LF) mézna jednak réwniez wysta¢ wraz z
parametrem konfiguracji.

Zabezpieczenie falownika zostaje wigczone a wyjscie falownika wytaczone, wystany zostaje sygnat btedu
(ALM).

Ostrzezenie

Alarm

Blad

» Poprzednie osiem usterek mozna wyswietli¢ na PU (historia usterek). (Opis tej czynnosci zamieszczono w strona 224.)
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6.2 Metoda resetowania funkcji zabezpieczajacych

Nalezy zresetowac¢ falownik, wykonujgc jedng z opisanych ponizej czynnosci. Nalezy pamietaé, iz fgczna warto$¢
zgromadzonej energii cieplnej funkcji elektronicznego przekaznika termicznego i liczba ponownych préb sg usuwane wskutek

zresetowania falownika.
Falownik przywraca normalny stan roboczy po uptywie okoto 1 sekundy po zwolnieniu przycisku resetowania.

* Nalezy nacisng¢ przycisk % panelu sterowania aby zresetowaé falownik. (Czynnos$¢ ta jest dostepna wytgcznie po
uprzednim zatgczeniu funkcji zabezpieczajgcej w przypadku awarii. (Patrz paragraf strona 230 instrukcji obstugi, gdzie

zamieszczono opis usterek.))

WYL
» Nalezy wigczy¢ sygnat resetowania (RES) na co najmniej 0,1 s. (Jezeli sygnat RES pozostanie wigczony, wysSwietiony
zostanie komunikat "Err" (migoczacy), wskazujgcy stan resetowania falownika.)

» Wylgczenie sygnatu rozruchowego nalezy potwierdzi¢ przed zresetowaniem usterki falownika. Zresetowanie usterki falownika
wigczonym sygnatem rozruchu spowoduje gwattowne ponowne uruchomienie falownika.
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6.3 Kontrola i usuwanie historii bledéw

Panel PU przechowuje osiem ostatnich rekordéw btedow, wyswietlanych po zatgczeniu zabezpieczenia (historia btedow).

& Kontrola historii usterek

Monitor czestotliwosci wyjsciowej Monitor natezenia pradu wyjsciaMonitor napigcia wyjscia
5000 1] —@-> EEEER —@-' EEEER
. H

Przetgczanie trybu roboczego/
Parametr czestotliwosci

~

A Tryb historii usterek [

Konfiguracja parametrow
e
Natezenie pradu
/\ N Czestotliwo$¢ wyjscia . <« wyjscia *1 .,
C I s 1M e
{ SET } > IR oL
7 N 7 . N
Hold set Migocze Migocze

————— ]
Numer rekordu btedu
MODE

Ostatnia usterka ¢
taczny czas zasilania //2 N Napiecie wyjscia ,

\\
n -~ =070 17 Hz 20000 =
| SET ) AR i A cCuLLL A
7, \Y 7, \Y
g Migocze A ’ Migocze A

[Obstuga wyswietlania historii wyjscia]
Mozliwe jest wy$wietlanie o$miu ostatnich usterek.

|

i

AN

-
-

r<\

Numer rekordu btedu Numer rekordu btedu &&Po nacisnieciu podczas wyswietlania rekordu btedu

oooooog>
(dowolnego sposrod 1 do 8), wysSwietlony zostaje poczatkowy ekran
trybu historii btedow.

o
Przedostatnia usterka Numer rekordu btedut

0

o . . [Numer historii usterek]
Jezeli historia usterek nie zawiera &&Liczba jest liczona poczawszy od ostatniej usterki.
danych, wyswietlany jest komunikat "E 0".

*1 W przypadku odigczenia spowodowanego chwilowym przetezeniem, monitorowana warto$¢ natgezenia pragdu zapisana w historii usterek moze
by¢ nizsza od faktycznej wartosci przeptywajgcego natezenia pradu.
*2 kaczny czas zasilania i faktyczny czas pracy sg sumowane w zakresie od 0 do 65535 godzin, a nastgpnie usuwane i ponownie zliczane od

wartosci 0.
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€ Usuwanie historii usterek
Punkt }’

« Nalezy okresli¢ wartos¢ parametru Er.CL Usuwanie historii usterek = "1" aby usung¢ zawarto$¢ historii usterek.

Procedura robocza

1. ZALACZANIE zasilania falownika
Panel sterowania pracuje w trybie monitora.

2. Wybér trybu konfiguracji parametréw

Nalezy nacisng¢ przycisk @ aby wybrac tryb konfiguracji parametrow. (Wyswietlony zostaje uprzednio odczytany numer

parametru.)

3. Wybdr numeru parametru
Nalezy obracac @ lub @ do momentu wyswietlenia ",': "~ ,'- ,‘ " (Usuwanie historii usterek). Nalezy nacisng¢ @

aby odczyta¢ aktualnie ustalong warto$¢. Wyswietlone zostanie " ,'-,' (warto$¢ poczgtkowa)".

4. Usuwanie historii btedéw
Nalezy nacisngé @ lub @ aby zmieni¢ wartos¢ nastawy na " "". Nalezy nacisngé @ aby rozpoczg¢ procedure
usuwania.

Po usunieciu parametréw wyswietlane sg na przemian " " i “,': -

™ -
S
~-

* Nalezy nacisna¢ @ lub @ aby odczytac inny parametr.
» Nalezy nacisng¢ @ aby ponownie wyswietli¢ wartos¢.

» Nalezy dwukrotnie nacisng¢ @ aby wyswietli¢ kolejny parametr.
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6.4 Lista bledow

Jezeli wyswietlany komunikat nie odpowiada Zzadnemu z

Wskazanie Nazwa Dane |Patrz
ponizszych btedow lub jezeli wystgpit inny problem, nalezy | panelu Kod strona
o - sterowania
skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem handlowym. - —
- ) Odtaczenie z przepiecia 32
# Komunikat o bledzie Cuow | |regeneracyinegopodozas |, 231
przyspieszania
* Wyswietlony zostanie komunikat dotyczgcy usterki _ - Odtaczenie z przepiecia 3
i bledu parametru ze strony PU. Wyjscie falownika nie | 2000 regeneracyjnego podczas (H21) 231
iest odiaczone pracy ze statg predkoscig
! a ’ Odtgczenie z przepiecia
C _ I regeneracyjnego podczas | 34 231
Wskazanie Nazwa Patrz L Y hamowania lub (H22)
panelu strona zatrzymania
sterowania Odtaczenie z powodu
o Blokada panelu sterowania 227 [y N przecigzenia falownika 48
ol o P Lo (funkcja elektronicznego | (H30) 232
‘l I :' , _'n Zablokowane hasto 227 przekaznika cieplnego O/L)
e Qdtaczenie z powodu
,‘. - ,‘ do Ci L przecigzenia silnika 49 239
- Btad zapisu parametru 227 Lo (funkcja elektronicznego | (H31)
,'- - '-" przekaznika cieplnego O/L)
= Pl ie radi 64
:_ - Btad 228 a0, Przegrzanie radiatora (H40) 232
g N . 81
® Ostrzezenie Cliui Spadeknapigcia (Hs1) |2
‘2 . L Cor o Utrata fazy wejsciowej 82
* Wyjscie falownika nie jest odtgczane nawet po [ R | ywel ) (H52)
wyswietleniu ostrzezenia. Niepodjecie odpowiednich 'a: . :’ Przerwanie zapobiegania | 96 233
srodkow spowoduje jednak usterke. - = zatrzymaniu (H60)
cCrC Zwarcie doziemne 128 233
It N T, : o
S po stronie wyjsciowe] H80
Wskazanie Nazwa Patrz = = Y ) ( )

I =1 Utrata f jsci 129 1233
panelu strona gV rata fazy wyjscia (H81)
sterowania

= Zapobieganie zatrzymaniu o Aktywacja zewngtiznego | 144 234
,-“' ,' pobiegar y 228 Laaen przekaznika termicznego | (H90)
N (przetezenie)
' Zapobieganie zatrzymaniu 208 cCoc 176
o (przepiecie) O I Usterka npénika pamieci | (HBO) 234
[N} Wstepny alarm elektronicznego 299 cCoOC 0 parametrow 179
L przekaznika termicznego O/L [ I (HB3)
[l Zatrzymanie PU 229 Co0c i 177
"~ y e A Odtgczenie PU (HB1) 234
,’ ,', f Spadek napigcia 229 "l Przekroczenie liczby 178 234
- = — U g | ponownych préb (HB2)
N] Przegrzewanie sie rezystora 229 —— 192
L ograniczajacego szczytowe [ N
L B ] (HCO0)
sterka
Usterka CPU 245 234
C CcC
@ Usterka [ irs)
» Zabezpieczenie falownika zostaje wigczone a wyjscie Pl i Nieprawidtowa wartos¢ 196 235
falownika wylgczone, wystany zostaje sygnat usterki | = &' pradu wyjscia (HC4)
Usterka obwodu
(ALM) '- [N} . . 197
o B = I n ogranl?za!acego (HC5) 235
przetezenie
Wskazanie Nazwa Dane |Patrz 1o . 228
panelu Kod strona Ca Usterka wej$cia 4 mA (HE4) 235
sterowania T 250
c Odiaczenie z przetezenia |16 | o0 C.Co Wyjscie falownika HFA) |2°
[ Y B podczas przyspieszania | (H10)
- Odtgczenie z przetezenia 17 W przypadku wystgpienia usterek innych niz wskazane
cCaoLC w warunkach state] H1y |20 powyzej nalezy skontaktowaé sie z lokalnym
redkosci -
pre . — przedstawicielem handlowym.
- - - Odtgczenie z przetezenia
) ] ] ; 18
Pl N | podczas hamowania lub (H12) 230
s T = zatrzymania
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6.5

Przyczyny i dziatania korygujace

€ Komunikat o bledzie

Wyswietlony zostaje komunikat dotyczgcy problemoéw z praca urzadzenia. Wyjscie nie zostaje odtgczone.

Wskazanie panelu HOLD ' ]
sterowania (PODTRZYMANIE) o O
Nazwa Blokada panelu sterowania
Opis Zatgczona zostata blokada operacji. Operacje inne niz % sg niemozliwe. (Patrz strona 98.)

Punkt kontrolny

Dziatanie korygujace

Nalezy nacisna¢ i przytrzymac¢ klawisz przez 2 sekundy, aby zwolni¢ blokade.

Wskazanie panelu ' ~
sterowania Loco oo O
Nazwa Zablokowany parametr
Opis Funkcja hasta jest aktywna. Wys$wietlanie i konfigurowanie parametréw jest ograniczone.

Punkt kontrolny

Dziatanie korygujace

Nalezy wpisa¢ hasto do parametru Pr.297 Blokada/odblokowanie hasta aby odblokowaé¢ funkcje hasta przed
rozpoczeciem pracy. (Patrz strona 101.)

Wskazanie p::melu Er1 co_
sterowania cro
Nazwa Bfad wytaczenia zapisu
* Podjeto prébe zapisu parametru dla funkcji Pr.77 Wybér zapisu parametru wytgczajacej mozliwo$¢ zapisu
parametrow.
Opis « Dla skoku czestotliwosci okreslono naktadajgcy sie zakres.

« Dla regulowanego, 3-punktowego sterowania V/F okreslono naktadajacy sie zakres.
» Falownik i PU nie mogg nawigzaé¢ poprawnej komunikacji.

Punkt kontrolny

» Sprawdzi¢ nastawe Pr.77. (Patrz strona 99.)

* Nalezy sprawdzi¢ wartosci Pr.31 do Pr.36 (skok czestotliwosci). (Patrz strona 129.)

» Nalezy sprawdzi¢ wartosci Pr.100 do Pr.105 (regulowane 3-punktowe sterowanie V/F). (Patrz strona 210.)
» Nalezy sprawdzi¢ potaczenie pomigdzy PU i falownikiem.

Wskazanie panelu

| ]
sterowania Er2 [
Nazwa Btfad zapisu podczas pracy
Opis Podjeto prébe okreslenia parametru dla funkcji Pr.77 Wybér zapisu parametru = "0".

Punkt kontrolny

» Nalezy upewnic¢ sig, ze falownik zostat zatrzymany.

Dziatanie korygujace

» Po zakonczeniu pracy urzadzenia nalezy okre$li¢ wartos¢ parametru.
« Jezeli warto$¢ Pr.77 = "2", funkcja zapisu parametru jest dostepna podczas pracy urzgdzenia. (Patrz strona 99.)

Wskazanie p:_anelu Er3 cC_23
sterowania [
Nazwa Btad kalibrac;ji
Opis Wartosci parametréw kalibracji przesuniecia i mnoznika wejscia analogowego sg zbyt bliskie sobie.

Punkt kontrolny

Nalezy sprawdzi¢ warto$ci parametréw kalibracji C3, C4, C6 i C7 (funkcje kalibracji). (Patrz strona 145.)

Wskazanie p:_anelu Erd Co_ o
sterowania ! ]
Nazwa Btad wskazania trybu
» Podjeto prébe okreslenia wartosci parametru w trybie zewnetrznym lub sieciowym dla Pr.77 Wybér zapisu
Opis parametru = "1".

» Podjeto probe zapisu parametru w sytuacji, gdy Zzrodtem polecenia nie jest panel sterowania.

Punkt kontrolny

» Nalezy upewnic¢ sie, ze urzadzenie pracuje w trybie PU.
» Nalezy upewnic¢ sig, ze wybrano prawidtowg wartos¢ parametru Pr.551 Wybor zrédta polecenia trybu
roboczego PU.

Dziatanie korygujace

» Po wybraniu trybu "tryb roboczy PU" nalezy okresli¢ warto$¢ parametru. (Patrz strona 111.)
» Gdy Pr.77 = "2", funkcja zapisu parametru jest wigczona niezaleznie od trybu roboczego. (Patrz strona 99.)
» Nalezy okresli¢ wartos¢ Pr.551 = "2". (Patrz strona 115.)
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Wskazanie panelu
sterowania

Biad =

Opis

» Sygnat RES jest wigczony.
» Btgd moze wystgpi¢ w przypadku spadku napiecia po stronie wejsciowej falownika.

Dziatanie korygujace

» Wylgczy¢ sygnat RES.
» Nalezy sprawdzi¢ napiecie po stronie wejsciowej falownika.

& Ostrzezenie

Wyjscie nie zostanie odtgczone w przypadku zatgczenia zabezpieczenia.

Wskazanie panelu

- Wskazanie FR-

sterowania oLc ([ "_ ". LU08 oL
Nazwa Zapobieganie zatrzymaniu (przetezenie)
« Jezeli natezenie prgdu wyjscia falownika wzrasta, zatgczona zostaje funkcja ochrony przed zatrzymaniem
(przetezeniem).
» W ponizszym paragrafie objasniono dziatanie funkcji zapobiegajacej przeciazeniu (przetezeniu).
Jezeli natezenie pradu wyjscia falownika przekracza poziom zapobiegania zatrzymaniu
(Pr.22 Poziom zapobiegania zatrzymaniu, itd.), funkcja ta przerywa zwigkszanie
Podczas czestotliwosci do momentu, gdy natezenie pradu przecigzenia spadnie w celu
przyspieszania zapobiezenia odtgczenia falownika wskutek przetezenia. Gdy natezenie pradu
przecigzenia spadnie do poziomu ponizej operacji zapobiegania zatrzymaniu, funkcja ta
ponownie zwiekszy czestotliwosé.
Jezeli natezenie pradu wyjscia falownika przekracza poziom zapobiegania zatrzymaniu
Opis (Pr.22 Poziom zapobiegania zatrzymaniu, itd.), funkcja ta spowoduje zmniejszenie

Podczas pracy ze czestotliwosci do momentu, gdy natezenie pradu przecigzenia spadnie w celu

statg predkoscig zapobiezenia odigczenia falownika wskutek przetezenia. Gdy natezenie pradu
przecigzenia spadnie do poziomu ponizej operacji zapobiegania zatrzymaniu, funkcja ta
zwiekszy czestotliwos¢ do zadanej wartosci.

Jezeli natezenie pradu wyjscia falownika przekracza poziom zapobiegania zatrzymaniu
(Pr.22 Poziom zapobiegania zatrzymaniu, itd.), funkcja ta przerywa zmniejszanie
czestotliwosci do momentu, gdy natezenie pradu przecigzenia spadnie w celu
zapobiezenia odtgczenia falownika wskutek przetezenia. Gdy natezenie pradu
przecigzenia spadnie do poziomu ponizej operacji zapobiegania zatrzymaniu, funkcja ta
ponownie zmniejszy czestotliwosc.

Podczas hamowania

Punkt kontrolny

* Nalezy upewnic sie, ze wartos¢ Pr.0 Zwiekszenie momentu nie jest zbyt wysoka.

« Warto$¢ Pr.7 Czas przyspieszenia i Pr.8 Czas hamowania moze by¢ zbyt niska.

» Nalezy upewni¢ sie, ze obcigzenie nie jest zbyt duze.

* Nalezy sprawdzi¢ urzgdzenia peryferyjne pod katem awarii.

* Nalezy upewni¢ sie, ze warto$¢ parametru Pr.13 Czestotliwo$¢ rozruchowa nie jest zbyt wysoka.
» Nalezy upewni¢ sie, ze warto$¢ Pr.22 Poziom zapobiegania zatrzymaniu jest odpowiednia.

Dziatanie korygujace

» Nalezy stopniowo zwieksza¢ lub zmniejsza¢ warto$¢ Pr.0 kazdorazowo o 1% i sprawdzac stan silnika. (Patrz
strona 207.)

« Nalezy okresli¢ wigkszg warto$¢ parametrow Pr.7 i Pr.8. (Patrz strona 104.)

* Zmniejszy¢ obcigzenie.

* Nalezy sprobowa¢ zastosowaé sterowanie wektorem strumienia magnetycznego do ogdinych zastosowan.

« Poziom funkcji zapobiegania zatrzymaniu podczas ponownego uruchamiania mozna okresli¢ parametrem
Pr.22 Poziom zapobiegania zatrzymaniu. (Warto$¢ poczatkowa wynosi 150%.) Czas przyspieszenia/
hamowania moze ulec zmianie. Nalezy zwigekszy¢ poziom zapobiegania zatrzymaniu przy uzyciu parametru
Pr.22 Poziom zapobiegania zatrzymaniu lub wylgczy¢ zapobieganie zatrzymaniu funkcjg Pr.156 Wyboér
operacji zapobiegania zatrzymaniu. (Nalezy skorzysta¢ z parametru Pr.156 aby okresli¢ prace ciggtg lub jej
brak w przypadku pracy OL.)

Wskazanie panelu

Wskazanie FR-

sterowania oLv o ". o LUO8 oL
Nazwa Zapobieganie zatrzymaniu (przepigcie)
« Jezeli napiecie wyjscia falownika wzrasta, zatgczona zostaje funkcja ochrony przed zatrzymaniem
(przepieciem).
» Funkcja unikania regeneraciji jest zatgczana wskutek nadmiernej mocy regeneracyjnej silnika. (Patrz strona 213.)
Opis « W ponizszym paragrafie objasniono dziatanie funkcji zapobiegajacej przecigzeniu (przepieciu).

Jezeli moc regeneracyjna silnika przekracza mozliwo$¢ poboru mocy regeneracyjne;j,
funkcja ta powoduje przerwanie zmniejszania czestotliwosci w celu zapobiezenia
odtgczeniu z przepigcia. Hamowanie zostaje wznowione niezwiocznie po zmniejszeniu
mocy regeneracyjne;.

Podczas hamowanie

Punkt kontrolny

» Nalezy sprawdzi¢ wystgpowanie nagtego spadku predkosci.
« Nalezy sprawdzi¢, czy wtgczono funkcje unikania regeneracji (Pr.882, Pr.883, Pr.885, Pr.886). (Patrz strona 213.)

Dziatanie korygujace

Czas hamowania moze ulega¢ zmianie. Nalezy zwiekszy¢ czas hamowania z wykorzystaniem funkc;ji Pr.8 Czas
hamowania.
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Wskazanie pz.anelu TH = Wskazanie FR- TH
sterowania 1" LU08
Nazwa Wstepny alarm elektronicznego przekaznika termicznego O/L
Wystepuje, gdy taczna wartos¢ dla elektronicznego przekaznika termicznego osigga lub przekracza 85%
Opis ustalonej wartosci parametru Pr.9 Elektroniczny przekaznik termiczny O/L. Jezeli wartos¢ ta osiggnie 100%

wartosci Pr.9, dochodzi do odtaczenia silnika z przecigzenia (elektroniczny przekaznik termiczny O/L) (E.THM).

Punkt kontrolny

« Nalezy sprawdzi¢ obecno$¢ duzych obcigzen lub gwattownego przyspieszania.
» Nalezy upewni¢ sig, ze warto$¢ parametru Pr.9 jest odpowiednia. (Patrz strona 122.)

Dziatanie korygujace

» Nalezy zmniejszy¢ obcigzenie i czestotliwo$¢ robocza.
* Nalezy okresli¢ odpowiednig warto$¢ parametru Pr.9. (Patrz strona 122.)

Wskazanie p'fmelu PS o Wskazanie FR- PS
sterowania r LU08
Nazwa Zatrzymanie PU
« Silnik zostaje wytaczony przy uzyciu funkcji % w trybie innym niz tryb PU. (Aby wigczy¢ funkcije %
Opis w trybie innym niz tryb PU, nalezy okresli¢ parametr Pr.75 Wybér resetowania/detekcji odtagczonego PU/

detekcji zatrzymania PU. (Patrz strona 95 gdzie zamieszczono szczegdtowe informacje.)
« Silnik zostaje zatrzymany wskutek zadziatania funkcji odtaczenia awaryjnego.

Punkt kontrolny

» Nalezy upewnic¢ sie, ze silnik zostat zatrzymany poprzez naci$nigcie przycisku % na panelu sterowania.

Dziatanie korygujace

» Nalezy wytaczy¢ sygnat rozruchowy i przetgczy¢ tryb roboczy w tryb PU.

Wskazanie panelu

Wskazanie FR-

11 _
sterowania uv (RO LUo8
Nazwa Spadek napiecia
Jezel napiecie zasilania falownika spada, obwdd sterujacy nie bedzie wykonywa¢ normalnych funkcji. Moment
Opis obrotowy silinka bedzie réwniez niedostateczny i/lub wydzielana bedzie zwigkszona ilo$¢ ciepta. Aby zapobiec

takiej sytuacji w przypadku spadku napiecia zasilania do poziomu 115V AC (230 V AC dla klasy 400 V) lub
ponizej, funkcja ta spowoduje odtgczenie wyjscia falownika.

Punkt kontrolny

» Nalezy upewnic¢ sie, ze napiecie zasilania jest odpowiednie.
» Nalezy upewnic¢ sie, czy napedzany jest silnik o duzej mocy.

Dziatanie korygujace

Nalezy sprawdzi¢ urzadzenia potgczone z przewodem zasilajgcym, na przyktad samo zrédto zasilania.

Wskazanie panelu

: TH L! Wskazanie FR-LUO8 |—
sterowania U
Nazwa Przegrzewanie sig rezystora ograniczajgcego szczytowe natezenie pradu
Rezystor ograniczajgcy natezenie pradu rozruchu jest termistorem PTC. Rezystancja termistora PTC wzrasta
podczas wielokrotnego wigczania/wytgczania zasilania. Wzrost rezystancji powoduje pojawienie sie znaczacej
Opis réznicy pomiedzy szczytowa wartoscig napiecia i wartoscig napiecia szynoprzewodu, co moze spowodowaé

doptyw pradu o duzym natezeniu. Skokowa zmiana napiecia powoduje btad przepiecia, a falownik wyswietla
ostrzezenie.

Punkt kontrolny

» Nalezy upewnic¢ sie, ze urzadzenie nie jest wielokrotnie wtgczane/wylaczane.
» Nalezy upewnic¢ sie, ze obwdd ograniczajgcy natezenie doptywajgcego pradu nie ulegt uszkodzeniu.

Dziatanie korygujace

Nalezy skonfigurowa¢ obwod, w ktérym nie dochodzi do czestego wigczania/wytaczania zasilania.
Jezeli problem nie ustepuje po podjeciu opisanych powyzej srodkéw, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
przedstawicielem handlowym.
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& Usterka

Gdy funkcja zabezpieczajgca jest aktywowana, nastepuje wytgczenie falownika i wystawiony sygnat alarmu.

Wskazanie panelu

Wskazanie FR- Odtaczenie z przetezenia podczas

sterowania E.OC1 l‘:l:l [ l, LUO8 przyspieszania
Nazwa Odtaczenie z przetezenia podczas przyspieszania
Gdy natezenie pradu wyjsciowego falownika osigga lub przekracza warto$¢ wynoszgca okoto 200%
Opis znamionowego natezenia pradu podczas przyspieszania, zatgczony zostaje obwdd zabezpieczajacy, a wyjscie

falownika zostaje odtaczone.

Punkt kontrolny

* Nalezy sprawdzi¢ wystepowanie nagtego przyspieszenia.

» Nalezy sprawdzi¢, czy czas przyspieszenia w dét jest zbyt diugi dla zastosowan typu podnoszenia.

* Nalezy sprawdzic¢ wyjscie pod katem zwarcia.

» Nalezy upewnic¢ sig, ze warto$¢ Pr.3 Czestotliwos¢ bazowa nie wynosi 60 Hz przy znamionowe;j
czestotliwosci silnika 50 Hz.

* Nalezy sprawdzic, czy poziom zapobiegania zatrzymaniu jest zbyt wysoki. Nalezy sprawdzi¢, czy wytgczono
funkcje szybkiego ograniczenia natezenia pradu.

» Nalezy upewnic¢ sie, ze funkcja napedu regeneracyjnego nie jest czesto zatagczana. (Nalezy sprawdzi¢, czy
napiecie wyjsciowe przekracza napiecie regeneracyjne V/F dla napedu regeneracyjnego, a przetezenie jest
skutkiem wzrostu natezenia pradu silnika.)

Dziatanie korygujace

» Nalezy ustali¢ dtuzszy czas przyspieszenia. (Nalezy skroci¢ czas przyspieszenia ruchu podnosnika w doét.)

+ Jezeli podczas rozruchu zawsze wyswietla si¢ komunikat "E.OC1", nalezy odtgczyc¢ silnik i ponownie
uruchomi¢ falownik. Jezeli wcigz wyswietla sie komunikat "E.OC1", nalezy skontaktowa¢ sie z lokalnym
przedstawicielem sprzedazy.

» Nalezy sprawdzi¢ okablowanie, aby upewni¢ sie, ze nie dochodzi do zwarcia wyjscia.

» Nalezy okresli¢ warto$¢ 50 Hz dla Pr.3 Czestotliwos$¢é bazowa. (Patrz strona 208.)

» Nalezy obnizy¢ poziom zapobiegania zatrzymaniu. Nalezy zatgczy¢ funkcje szybkiego ograniczenia natezenia
pradu. (Patrz strona 130.)

» Nalezy ustali¢ napiecie bazowe (napiecie znamionowe silnika, itd.) dla parametru Pr.19 Napiecie
czestotliwosci bazowej. (Patrz strona 208.)

Wskazanie panelu E.OC2 C_r 3 Wskazanie Odtaczenie z przetezenia w
sterowania L FR-LU0O8 warunkach statej predkosci
Nazwa Odtaczenie z przetezenia w warunkach statej predkosci
Gdy natezenie pradu wyjsciowego falownika osigga lub przekracza warto$¢ wynoszgca okoto
Opis 200% znamionowego natezenia prgdu podczas pracy ze statg predkoscig, zatgczony zostaje obwdd

zabezpieczajgcy, a wyjscie falownika zostaje odtgczone.

Punkt kontrolny

* Nalezy sprawdzi¢ wystepowanie nagtych zmian obcigzenia.

* Nalezy sprawdzi¢ wyjscie pod katem zwarcia.

* Nalezy sprawdzi¢, czy poziom zapobiegania zatrzymaniu jest zbyt wysoki. Nalezy sprawdzi¢, czy wytgczono
funkcje szybkiego ograniczenia natezenia pradu.

Dziatanie korygujace

* Nalezy utrzymywacé stabilno$¢ obcigzenia.

* Nalezy sprawdzi¢ okablowanie, aby upewni¢ sig, ze nie dochodzi do zwarcia wyjscia.

» Nalezy obnizy¢ poziom zapobiegania zatrzymaniu. Nalezy zatgczy¢ funkcje szybkiego ograniczenia natezenia
pradu. (Patrz strona 130.)

Wskazanie panelu E.OC3 - - = Wskazanie OC During Dec (OC podczas
sterowania ’ co 2 FR-LUO8 hamowania)
Nazwa Odtagczenie z przetgzenia podczas hamowania lub zatrzymania
Gdy natezenie pradu wyjsciowego falownika osigga lub przekracza warto$¢ wynoszaca okoto 200%
Opis znamionowego hatezenia pragdu podczas hamowania (w stanie innym niz przyspieszanie lub stata predkosc),

zalgczony zostaje obwdd zabezpieczajacy, a wyjscie falownika zostaje odtgczone.

Punkt kontrolny

» Nalezy sprawdzi¢ wystepowanie nagtego spadku predkosci.

* Nalezy sprawdzi¢ wyjscie pod katem zwarcia.

* Nalezy sprawdzi¢ hamulec mechaniczny silnika pod katem zbyt szybkiej pracy.

* Nalezy sprawdzic, czy poziom zapobiegania zatrzymaniu jest zbyt wysoki. Nalezy sprawdzi¢, czy wytgczono
funkcje szybkiego ograniczenia natezenia pradu.

Dziatanie korygujace

* Nalezy ustali¢ dtuzszy czas hamowania.

* Nalezy sprawdzi¢ okablowanie, aby upewni¢ sig, ze nie dochodzi do zwarcia wyjscia.

» Nalezy sprawdzi¢ dziatanie hamulca mechanicznego.

» Nalezy obnizy¢ poziom zapobiegania zatrzymaniu. Nalezy zatgczy¢ funkcje szybkiego ograniczenia natezenia
pradu. (Patrz strona 130.)
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Wskazanie panelu E.OV1 o ' Wskazanie OV During Acc (OV podczas
sterowania [ Ry FR-LUO08 hamowania)
Nazwa Odtgczenie z przepigcia regeneracyjnego podczas przyspieszania
Jezeli moc regeneracyjna powoduje osiggnigcie lub przekroczenie okreslonej warto$ci napigcia pradu statego
Opis gtéwnego obwodu wewnetrznego falownika, obwod zabezpieczajgcy zostanie zatgczony w celu zatrzymania

wyjscia falownika. Obwéd moze réwniez zostaé zatgczony skokowa zmiang napiecia w uktadzie zasilania.

Punkt kontrolny

» Nalezy sprawdzi¢ uktad pod katem zbyt powolnego hamowania (np. podczas hamowania w kierunku w dét
podczas pionowego podnoszenia obcigzenia)

» Nalezy upewnic¢ sie, ze warto$¢ Pr.22 Poziom zapobiegania zatrzymaniu nie jest okreslona jako bez
obcigzenia lub nizsza.

» Nalezy sprawdzi¢, czy funkcja zapobiegania zatrzymaniu jest czesto zatgczana w zastosowaniu z duzg
bezwtadnoscig obcigzenia.

Dziatanie korygujace

» Nalezy ustali¢ krotszy czas przyspieszenia.
Nalezy zastosowac¢ funkcje unikania regeneracji (Pr.882, Pr.883, Pr.885, Pr.886).(Patrz strona 213.)

» Nalezy okresli¢ warto$¢ natezenia prgdu wigkszg niz natezenie prgdu w warunkach braku obcigzenia dla
parametru Pr.22.

Wskazanie panelu E.OV2 o b Wskazanie Steady spd OV (Przepiecie przy
sterowania | U FR-LUO8 statej predkosci)
Nazwa Odfgczenie z przepiecia regeneracyjnego w warunkach statej predkosci
Jezeli moc regeneracyjna powoduje osiggniecie lub przekroczenie okreslonej wartosci napiecia pradu statego
Opis gtéwnego obwodu wewnetrznego falownika, obwéd zabezpieczajgcy zostanie zatgczony w celu zatrzymania

wyjscia falownika. Obw6d moze réwniez zosta¢ zatgczony skokowa zmiang napigcia w uktadzie zasilania.

Punkt kontrolny

» Nalezy sprawdzi¢ wystepowanie nagtych zmian obcigzenia.

» Nalezy upewnic¢ sie, ze warto$¢ Pr.22 Poziom zapobiegania zatrzymaniu nie jest okreslona jako bez
obcigzenia lub nizsza.

» Nalezy sprawdzi¢, czy funkcja zapobiegania zatrzymaniu jest czesto zatgczana w zastosowaniu z duzg
bezwtadnoscig obcigzenia.

» Nalezy upewnic¢ sie, ze czas przyspieszenia’lhamowania nie jest zbyt krétki.

Dziatanie korygujace

* Nalezy utrzymywacé tadunek w stabilnym stanie.

» Nalezy zastosowac funkcje unikania regeneracji (Pr.882, Pr.883, Pr.885, Pr.886).(Patrz strona 213.)

» Nalezy zastosowa¢ modut hamowania lub wspodlng prostownik rewersyjny (FR-CV), stosownie do potrzeb.

» Nalezy okresli¢ warto$¢ natezenia prgdu wigkszg niz natezenie prgdu w warunkach braku obcigzenia dla
parametru Pr.22.

» Nalezy ustali¢ dtuzszy czas przyspieszenia’/hamowania. (W przypadku wektora strumienia magnetycznego
do ogodlnych zastosowan mozna zwigkszy¢ wyjsciowy moment obrotowy. Nagte hamowanie moze jednak
spowodowac gwattowny wzrost predkosci, co prowadzi do przepiecia.)

Wskazanie panelu E.OV3 o b Wskazanie OV During Acc (OV podczas
sterowania o FR-LU08 hamowania)
Nazwa Odtgczenie z przepigcia regeneracyjnego podczas hamowania lub zatrzymania
Jezeli moc regeneracyjna powoduje osiggnigcie lub przekroczenie okreslonej warto$ci napigcia pradu statego
Opis gtéwnego obwodu wewnetrznego falownika, obwod zabezpieczajacy zostanie zatgczony w celu zatrzymania

wyjécia falownika. Obwéd moze réwniez zostaé zatgczony skokowa zmiang napiecia w uktadzie zasilania.

Punkt kontrolny

* Nalezy sprawdzi¢ wystepowanie nagtego spadku predkosci.
» Nalezy sprawdzi¢, czy funkcja zapobiegania zatrzymaniu jest czesto zatgczana w zastosowaniu z duzg
bezwtadnoscig obcigzenia.

Dziatanie korygujace

» Nalezy ustali¢ dluzszy czas hamowania. (Nalezy okresli¢ czas hamowania zgodny z momentem bezwtadnosci
obcigzenia.)

» Nalezy wydtuzy¢ czas hamowania.

» Nalezy zastosowa¢ funkcje unikania regeneracji (Pr.882, Pr.883, Pr.885, Pr.886).(Patrz strona 213.)

» Nalezy zastosowa¢ modut hamowania lub prostownik rewersyjny (FR-CV), stosownie do potrzeb.

» Nalezy wigczy¢ funkcje hamowania z nasilonym wzbudzeniem magnetycznym.
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Wskazanie panelu ETHT o Wskazanie Inv. Overload (przeciazenie
sterowania _Jg o FR-LUO8 falownika)
Nazwa Odtgczenie z powodu przecigzenia falownika (funkcja elektronicznego przekaznika cieplnego O/L)*1
Jezeli temperatura elementu tranzystora wyj$ciowego przekracza poziom zabezpieczenia ze znamionowym
Opis natezeniem pradu lub wiekszym natezeniem pradu przeptywajgcego, ale bez odigczenia z przetezenia (E.OCJ]),

wyjscie falownika zostanie zatrzymane. (Moc przecigzenia 150% 60 s)

Punkt kontrolny

» Nalezy upewnic¢ sie, ze czas przyspieszenia’lhamowania nie jest zbyt krétki.

» Nalezy upewni¢ sig, ze warto$¢ parametru zwiekszenia momentu obrotowego nie jest zbyt wysoka (zbyt niska).

* Nalezy sprawdzi¢, czy charakterystyka obcigzenia jest odpowiedni dla danej charakterystyki obcigzenia
urzgdzenia.

» Nalezy upewnic¢ sig, ze silnik nie jest stosowany w warunkach przecigzenia.

Dziatanie korygujace

» Nalezy ustali¢ dtuzszy czas przyspieszenia/hamowania.

* Nalezy wyregulowa¢ warto$¢ zwiekszenia momentu obrotowego.

* Nalezy okresli¢ charakterystykg obcigzenia stosownie do charakterystyki podczas uzytkowania urzgdzenia.
* Zmniejszy¢ obcigzenie.

*1  Zresetowanie
termicznego.

falownika powoduje =zainicjalizowanie wewnetrznej tgcznej wartosci energii cieplnej funkcji elektronicznego przekaznika

Wskazanie panelu E.THM Cror Wskazanie Motor Ovrload (przeciazenie
sterowania U | FR-LUO8 silnika)
Nazwa Odfaczenie z powodu przecigzenia silnika (funkcja elektronicznego przekaznika cieplnego O/L)™?
Funkcja elektronicznego przekaznika termicznego falownika wykrywa stan przegrzania silnika powodowany
przecigzeniem lub ograniczonym chtodzeniem podczas pracy z niska predkoscig. Gdy tgczna wartos$¢ energii
cieplnej osiaga 85% wartosci parametru Pr.9 Elektroniczny przekaznik termiczny O/L, wystany zostaje
Opis wstepny alarm (TH). Jezeli warto$¢ catki osiaga wskazang warto$¢, zataczony zostaje obwod zabezpieczajgcy

zapewniajacy odtgczenie wyjscia falownika. Gd falownik jest stosowany jako zrédio napedu dedykowanego
silnika, takiego jak silnik wielobiegunowy lub kilka silnikéw, silnikéw nie mozna zabezpieczy¢ elektronicznym
przekaznikiem termicznym O/L. W takich przypadkach nalezy zamontowac¢ zewnetrzny przekaznik termiczny po
stronie wyj$cia falownika.

Punkt kontrolny

» Nalezy sprawdzi¢, czy silnik nie jest stosowany w warunkach przecigzenia.
* Nalezy upewnic¢ sie, ze parametr Pr.71 Stosowany silnik wyboru silnika jest prawidtowy. (Patrz strona 158.)
* Nalezy sprawdzic, czy warto$¢ parametru zapobiegania zatrzymaniu jest prawidtowa.

Dziatanie korygujace

* Zmniejszy¢ obcigzenie.

» W przypadku silnikéw o statej wartosci momentu obrotowego nalezy wybrac silnik ze statym momentem
obrotowym przy uzyciu parametru Pr.71 Stosowany silnik.

» Nalezy odpowiednio okresli¢ poziom zapobiegania zatrzymaniu. (Patrz strona 130.)

*2  Zresetowanie
termicznego.

falownika powoduje zainicjalizowanie wewnetrznej tgcznej wartosci energii cieplnej funkcji elektronicznego przekaznika

Wskazanie panelu E.FIN Pl Wskazanie H/Sink O/Temp (przegrzanie
sterowania ) [ B | FR-LUO8 radiatora)
Nazwa Przegrzanie radiatora
W przypadku przegrzania radiatora zatgczony zostaje czujnik temperatury, a wyjscie falownika zostaje
zatrzymane.
Sygnat FIN moze zosta¢ wystany wéwczas, gdy temperatura osiggnie w przyblizeniu warto$¢ 85% temperatury
Opis zatgczajgcej zabezpieczenie przed przegrzaniem radiatora.

W przypadku zacisku stosowanego do obstugi sygnatu FIN nalezy przypisac¢ funkcje poprzez okreslenie wartosci
"26 (logika dodatnia) lub 126 (logika ujemna)" parametru Pr.195 (Wybor funkcji zacisku wyjsciowego).
(Patrz strona 136.)

Punkt kontrolny

* Nalezy sprawdzi¢ otoczenie pod katem nadmiernej temperatury powietrza.
* Nalezy sprawdzic, czy radiator nie ulegt zatkaniu.
» Nalezy upewnic¢ sig, ze uktad chtodzenia nie zostat wytgczony.

Dziatanie korygujace

» Nalezy ustali¢ temperaturg powietrza otoczenia zgodng ze specyfikacja.

* Wyczysci¢ radiator.

« Jezeli problem nie ustepuje po podjeciu opisanych powyzej srodkow, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
przedstawicielem handlowym.
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Wsl;a::?:xa?ﬂa:elu E.UVT E"- " T "- v‘;;"_iﬁ:;e Under Voltage (spadek napiecia)
Nazwa Spadek napiecia
Jezeli napiecie zasilania falownika spada, obwdd sterujgcy nie bedzie wykonywa¢ normalnych funkcji. Moment
Opis obrotowy silnika bedzie réwniez niedostateczny i/lub wydzielana bedzie zwiekszona ilos¢ ciepta. Aby zapobiec

takiej sytuacji w przypadku spadku napiecia zasilania do poziomu 150V AC dla zasilania 230V (300 V AC dla
zasilania 400 V) lub ponizej, funkcja ta spowoduje odigczenie wyjscia falownika. (Patrz strona 171.)

Punkt kontrolny

» Nalezy upewnic¢ sig, czy napedzany jest silnik o duzej mocy.

Dziatanie korygujace

» Nalezy sprawdzi¢ urzgdzenia potgczone z przewodem zasilajgcym, na przyktad samo zrédto zasilania.
« Jezeli problem nie ustepuje po podjeciu opisanych powyzej srodkéw, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
przedstawicielem handlowym.

Wskazanie panelu [ [ Wskazanie s .
sterowania E.ILF =0 FR-LU08 Utrata fazy wejsciowej
Nazwa Utrata fazy wejsciowe;j
Jezeli wigczono parametr Pr.872 Wybor zabezpieczenia przed utratg fazy wejsciowej ("1") and i nastgpi
utrata jednego z wejsé zasilania tréjfazowego, wyjscie falownika zostanie odtaczone. Stosowanie lub
Opis niestosowanie zabezpieczenia okresla parametr Pr.872.

Zabezpieczenie moze zadziata¢ w sytuacji, gdy napiecie pomiedzy fazami wejscia zasilania tréjfazowego stanie
sig istotnie niezrobwnowazone.

Punkt kontrolny

» Nalezy upewnic sie, czy napedzany jest silnik o duzej mocy.
» Nalezy sprawdzi¢, czy napigcie pomigdzy fazami wejscia zasilania tréjfazowego nie stato sig istotnie
niezréwnowazone.

Dziatanie korygujace

» Nalezy prawidtowo wykona¢ okablowanie.
» Sprawdzi¢ warto$¢ parametru Pr.872

*3 Dostepne wytgcznie w przypadku modelu z wej$ciem o specyfikacji zasilania tréjfazowego.

Wskazanie panelu E.OLT = Wskazanie Stall Prev STP (zapobieganie
sterowania [ I | FR-LUO8 zatrzymaniu - stop)
Nazwa Zapobieganie zatrzymaniu
Jezeli czegstotliwos¢ wyjscia spada do poziomu 1 Hz wskutek zadziatania funkcji zapobiegajgcej zatrzymaniu i
Opis pozostaje na tym poziomie przez 3 sekundy, wyswietlony zostaje komunikat usterki (E.OLT) i falownik zostaje

wytgczony. W przypadku zatgczenia zabezpieczenia przed zatrzymaniem wyswietlony zostaje komunikat OLC.

Punkt kontrolny

» Nalezy sprawdzic, czy silnik nie jest stosowany w warunkach przecigzenia.

Dziatanie korygujace

* Zmniejszy¢ obcigzenie.

* Nalezy zmieni¢ warto$¢ parametru Pr. 22.

» Nalezy rowniez sprawdzi¢, czy podjeto $rodki takie, jak funkcja zapobiegania zatrzymaniu (przetezeniem)
(OLC) lub ostrzezenie przed zapobieganiem zatrzymaniu (przepigciem) (OLV).

Wskazanie panelu = Wskazanie . .
sterowania E.GF s FR-LU08 Ground Fault (Zwarcie doziemne)
Nazwa Usterka zwarcia doziemnego po stronie wyjsciowej
Opis Strona wyjsciowa falownika zostaje odcieta, jezeli nastgpi zwarcie doziemne. Stosowanie lub niestosowanie

funkcji zabezpieczajgcej jest ustalone parametrem Pr.249 Detekcja usterki zwarcia doziemnego.

Punkt kontrolny

Nalezy sprawdzi¢ wystepowanie usterki doziemienia w silniku i przewodzie tgczacym.

Dziatanie korygujace

» Nalezy usuna¢ usterke doziemienia.
» Sprawdzi¢ warto$¢ parametru Pr.249

et | e | ELF ey | vta oy vy
Nazwa Utrata fazy wyjscia
Wyijscie falownika zostaje wytaczone w przypadku utraty jednej z trzech faz (U, V, W) po stronie wyj$ciowej
Opis (stronie obcigzenia) falownika. Stosowanie lub niestosowanie zabezpieczenia okresla parametru Pr.251 Wyboér

zabezpieczenia przed utratg fazy wyjsciowe;j.

Punkt kontrolny

» Nalezy sprawdzi¢ okablowanie. (Nalezy upewni¢ sie, ze silnik dziata prawidiowo.)
» Nalezy upewnic¢ sig, ze moc stosowanego silnika nie jest mniejsza od mocy falownika.

Dziatanie korygujace

» Nalezy prawidtowo wykona¢ okablowanie.
» Sprawdzi¢ nastawe Pr.251
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Ext TH relay oper (praca

Wsksa::?:‘faz?:elu E.OHT ,':,-, ,'-,' ,’ V\ll:ik_izlj‘:;e zewr!etrznego przekaznika
termicznego)
Nazwa Wyzwolenie zewnetrznego przekaznika termicznego
Falownik zostanie wytagczony w przypadku zataczenia zewnetrznego przekaznika termicznego
zabezpieczajgcego silnik przed przegrzaniem lub wewnetrznie zamontowanego w silniku przekaznika
Opis termicznego, itd. (otwarte styki). Funkcja jest dostgpna po okresleniu wartosci "7" (sygnat OH) w dowolnym

sposrod parametrow Pr.178 do Pr.182 (wybér funkcji zacisku wejsciowego). Ta funkcja zabezpieczajgca nie
jest dostepna w stanie poczatkowym. (sygnat OH nie jest przypisany.)

Punkt kontrolny

» Sprawdzi¢, czy silnik ulega przegrzaniu.
» Nalezy sprawdzi¢, czy wartos¢ "7" (sygnat OH) okreslono prawidtowo dla dowolnego spos$réd parametrow
Pr.178 do Pr.182 (wybér funkcji zacisku wejsciowego).

Dziatanie korygujace

» Nalezy zmniejszy¢ obcigzenie i obcigzenie robocze.
» Nawet jezeli styki przekaznika sg resetowane automatycznie, falownik nie zostanie ponownie uruchomiony bez
uprzedniego zresetowania.

E.PE CoOc Corrupt Mer_nory o
Wskazanie panelu L I Wskazanie (uszkodzenie pamigci)
sterowania E.PE2 COC FR-LU08 PR storage alarm
| U I I (alarm nosnika PR)
Nazwa Usterka nosnika pamieci parametrow
Opis Wyjscie falownika zostaje odigczone w przypadku wystgpienia btedu zapisanych parametréw. (usterka pamieci

EEPROM)

Punkt kontrolny

Nalezy sprawdzi¢, czy nie wykonano nadmiernej liczby préb zapisu parametrow.

Dziatanie korygujace

Nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem sprzedazy.

W przypadku czestego zapisywania parametrow dla celéw komunikacji, nalezy okresli¢ warto$¢ "1" parametru
Pr.342 Wybor zapisu pamieci EEPROM komunikacji aby umozliwi¢ zapis do pamieci RAM. Nalezy pamigtac,
iz po wytgczeniu zasilania zapis do pamieci RAM zostaje przywrécony do stanu poczatkowego.

Wskazanie panelu " " - = - Wskazanie .
sterowania E.PUE - ,'- ! ,': FR-LUOS Odtaczenie PU
Nazwa Odtgczenie PU

» Wyjscie falownika zostaje odtgczone w przypadku wstrzymania komunikacji pomiedzy falownikiem i panelem
PU, np. w przypadku odtgczenia PU, zataczenia funkcji detekcji odtgczenia PU przy uzyciu parametru Pr.75
Wybor resetowania/detekcja odtaczonego PU/wybér zatrzymania PU.

» Wyjscie falownika zostanie odigczone w przypadku wystgpienia kolejno po sobie liczby btedéw komunikaciji

Opis wigkszej niz dopuszczalna liczba ponownych préb w sytuacji, gdy Pr.121 Zliczanie ponownych préb

komunikacji # "9999" w trakcie komunikacji RS-485 z uzyciem ztgcza PU.

» Wyjscie falownika zostaje odtgczone w przypadku zerwania komunikacji w okresie czasu okreslonym
parametrem Pr.122 Czas sprawdzania komunikacji PU w trakcie komunikacji RS-485 z wykorzystaniem
ztacza PU.

Punkt kontrolny

» Nalezy upewnic¢ sig, ze panel PU zostat prawidtowo podigczony.
» Sprawdzi¢ nastawe Pr.75 .

Dziatanie korygujace

Nalezy bezpiecznie podtgczy¢ panel PU.

Wskazanie panelu E.RET C_Cr Wskazanie FR- Przekroczenie liczby
sterowania [ I | LU08 ponownych préb
Nazwa Przekroczenie liczby ponownych prob
Wyijscie falownika zostanie odtgczone, jezeli pracy nie mozna wznowi¢ w prawidtowy sposéb po wykonaniu
Opis liczby ponownych préb okreslonej parametrem Pr.67 Liczba ponownych préb po wystapieniu usterki.

Ta funkcja zabezpieczajgca jest dostepna po okresleniu warto$ci parametru Pr. 67. Ta funkcja zabezpieczajaca
nie jest dostepna dla poczgtkowej wartosci parametru (Pr.67 = "0").

Punkt kontrolny

Nalezy znalez¢ przyczyne wystepowania usterki.

Dziatanie korygujace

Nalezy wyeliminowac¢ przyczyne usterki poprzedzajgcej to wskazanie usterki.

Crron
Wskazanie panelu E.CPU gt Il A Wskazanie Usterka procesora
sterowania E.5 :: ',: ,:' FR-LUO8 Error5
Nazwa Usterka procesora
Opis Wyjscie falownika zostaje odigczone w przypadku wystgpienia btedu komunikacji wbudowanego procesora.

Punkt kontrolny

Nalezy skontrolowa¢ obecno$¢ urzadzen wytwarzajgcych nadmierne szumy elektryczne w otoczeniu falownika.

Dziatanie korygujace

» Nalezy podjgc¢ srodki zapobiegajgce szumom w przypadku obecnosci urzgdzen wytwarzajgcych nadmierne
szumy wokét falownika.
* Nalezy skontaktowac¢ sie z lokalnym przedstawicielem sprzedazy.
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Wskazanie panelu E.CDO "ol i Wskazanie OC detect level
sterowania L | FR-LUO8 (poziom detekcji OC)
Nazwa Nieprawidtowa warto$¢ pragdu wyjscia
Wyijscie falownika zostanie odtgczone wéwczas, gdy natezenie pradu wyjscia przekroczy warto$¢ parametru
Opis Pr.150 Poziom detekcji natezenia pradu wyjscia. Funkcja ta jest aktywna wéwczas gdy parametr Pr.167

Wybér detekcji natezenia pradu wyjsciowego ma warto$¢ "1." Ta funkcja zabezpieczajgca nie jest dostepna
dla poczatkowej wartosci parametru (Pr.67 = "0").

Punkt kontrolny

Nalezy sprawdzi¢ wartosci parametréow Pr.150, Pr.151 Opé6znienie sygnatu detekcji natezenia pradu wyjscia
i Pr.167. (Patrz strona 140.)

Wskazanie panelu E.IOH - N Wskazanie Inrush overheat
sterowania ) Co onm FR-LUO8 (przegrzanie wejscia)
Nazwa Usterka obwodu ograniczajgcego prady rozruchowe.
Opis Wyjscie falownika zostaje odigczone w przypadku przegrzania rezystora obwodu ograniczajgcego natezenie

pradu rozruchowego. Usterka obwodu ograniczajgcego przetezenie.

Punkt kontrolny

» Nalezy upewnic¢ sie, ze urzadzenie nie jest czesto wigczane/wytgczane.
» Nalezy upewnic sie, ze obwdd ograniczajgcy prady rozruchowe nie ulegt uszkodzeniu.

Dziatanie korygujace

Nalezy skonfigurowa¢ obwod, w ktérym nie dochodzi do czestego wigczania/wylgczania zasilania.
Jezeli problem nie ustepuje po podjeciu opisanych powyzej srodkéw, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
przedstawicielem handlowym.

Ws';i:f:xaﬁ?:e'“ E.LCI L, V‘l’:;k_ﬁ':ée Usterka wejscia 4 mA
Nazwa Usterka wejscia 4 mA
Wyijscie falownika zostaje odtaczone wéwczas, gdy natezenie pradu wej$cia analogowego wynosi 2 mA lub
Opis mniej przez czas okreslony parametrem Pr.778 Filtr kontroli wejscia 4 mA. Funkcja ta jest dostepna wowczas,

gdy warto$¢ Pr.573 Wybér kontroli wejscia 4 mA = "2 |lub 3". (Patrz strona 150.) Ta funkcja zabezpieczajaca
nie jest dostepna w stanie poczgtkowym.

Punkt kontrolny

» Nalezy sprawdzi¢, czy obwdd elektryczny analogowego wejscia pradowego nie zostat przerwany.
» Nalezy upewnic¢ sig, ze warto$¢ parametru Pr.778 nie jest zbyt niska.

Dziatanie korygujace

» Nalezy sprawdzi¢ okablowanie analogowego wejscia prgdowego.
* Nalezy zwigkszy¢ warto$¢ parametru Pr.778.

Wskazanie panelu E.E10 CC oM Wskazanie _
sterowania [ e N | FR-LUO8
Nazwa Wyjscie falownika
Wyjscie falownika zostaje odigczone w przypadku wystgpienia usterki strony wyjsciowej falownika (strony
Opis obcigzenia) podczas pracy dla wartosci "1 (warto$¢ poczagtkowa)" okreslonej dla Pr.631 Wybdr wigczenia/

wytaczenia detekcji usterki wyjscia falownika. Zbyt wysoka czestotliwo$¢ no$na lub robocza moze uniemozliwiaé
detekcje btedow przez falownik.

Punkt kontrolny

Nalezy sprawdzi¢ wystepowanie usterki zwarcia doziemnego w silniku i przewodzie tgczgcym.

Dziatanie korygujace

» Nalezy usung¢ usterke zwarcia doziemnego.
» Sprawdzi¢ warto$¢ parametru Pr.631.

*4  Dostgpne w przypadku modeli FR-CS84-160 lub nizszych lub FR-CS82S.

« W przypadku zatgczenia zabezpieczen o wskazaniu "Bfad" na elementach FR-LUO8 lub FR-PUO7, w historii usterek
elementéw FR-LUO8 lub FR-PUOQ7 pojawi sie kod btedow.
* W przypadku wystgpienia btedéw innych niz wskazane powyzej nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem

handlowym.
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6.6

Czynnosci podejmowane w przypadku
wystapienia problemoéw

Punkt

6.6.1

zainicjalizowanie parametréw, okreslenie wymaganych wartosci parametrow i podjecie ponownej proby.

» Jezeli po wykonaniu wszystkich czynnosci kontrolnych przyczyna problemu pozostaje niejasna, zalecane jest ponowne

Silnik nie uruchamia sie

Punkt Potencjalna przyczyna Przeciwdziatanie Patrz
kontrolny strona
Stosowane jest nieodpowiednie Nalezy sprawdzi¢ wytgcznik (MCCB), wytgcznik réznicowopradowy
napiecie zasilania. (ELB) lub stycznika magnetycznego (MC).
(Wyswietlacz panelu sterowania nie | Nalezy sprawdzi¢ spadek napiecia wejsciowego, zanik fazy wejscia
Giéwny dziata.) i okablowanie.
obwéd Nalezy sprawdzi¢ stan okablowania pomiedzy falownikiem i silnikiem.
Silnik nie jest prawidiowo pofaczony. TJezell fgn.kqa.prze’chzanla pom!edzy naple.('nem S|eC|owym 33
i falownikiem jest aktywna, nalezy sprawdzi¢ stan stycznika
magnetycznego (MC) pomigdzy falownikiem i silnikiem.
Nalezy sprawdzi¢ zrédto polecenia rozruchowego i wystaé na wejscie
Sygnat rozruchowy nie jest wysytany sygnat rozruchowy. 113
do wejscia. Tryb roboczy PU:
Tryb zewnetrzny: sygnat STF/STR
- Nalezy wtgczac tylko jeden z sygnatéw rozruchu ruchu obrotowego
Jednoczesnie wysytane sg sygnaty g
P w przéd i wstecz (STF lub STR).
ruchu obrotowego w przéd i wstecz . . . . 37
W przypadku jednoczesnego zatagczenia sygnatow STF i STR w
(STF, STR). ) - . ) ) .
konfiguracji poczatkowej wydane zostaje polecenie zatrzymania.
Polecenie czestotliwosci ma wartosé . . L. . L .
. . . . Nalezy sprawdzi¢ stan zrédta polecenia czestotliwosci i wystaé
réwng zero. (Dioda wskaznikowa LED . L o 113
o polecenie czestotliwosci do wejscia.
[RUN] panelu sterowania migocze.)
Sygnat wyboru wejscia zacisku 4 (AU)
jest wigczony w sytuacji, gdy zacisk 4
jest stosowany w celu okreslenia Nalezy wtaczy¢ sygnat AU. 141
parametréw czestotliwosci. (Dioda Zalgczenie sygnatu AU powoduje aktywacje wejscia zacisku 4.
wskaznikowa LED [RUN] panelu
sterowania migocze.)
Sygnat wyjscia (MRS) lub sygnat Nalezy wylagczy¢ sygnat MRS lub RES.
Sygnat ! ) . . . .
e resetowania falownika (RES) jest Falownik rozpoczyna prace z danym poleceniem rozruchu i
jSciowy ) S )
wigczony. poleceniem czestotliwosci po wylaczeniu sygnatu MRS lub RES. 37
(Dioda wskaznikowa LED [RUN] Przed wylgczeniem sygnatu nalezy potwierdzi¢ bezpieczenstwo
panelu sterowania migocze.) urzgdzenia.
Ztgcze zworki wyboru logiki sink lub . . . NI
) Nalezy upewni¢ sig, ze ztgcze zworki przetaczajgcej logike
source jest zamontowane . .
. . ) - sterowania jest prawidtowo zamontowane.
nieprawidtowo. (Dioda wskaznikowa L ) . ) - 38
. Jezeli ztgcze jest zamontowane nieprawidtowo, sygnat wejsciowy
LED [RUN] panelu sterowania ) :
- nie bedzie rozpoznawany.
migocze.)
Przetgcznik wejscia napieciowego/
pradowego nie zostal prawidiowo Nalezy prawidiowo okreslié wartosé Pr.267 Wyb6r wejécia
okreslony dla sygnatu wejscia zacisku 4 oraz przetgcznik napedowy/pradowy wejscia, a nastepnie | 141
analogowego (0 do 5V, 0 do 10 Vlub odac¢ na we'éciF:e s 61nal analopeow Z F()J;ln z)l/JstaJwien‘iami *
4 do 20 mA). (Dioda wskaznikowa LED | P 1Scie syg gowy zgodny '
[RUN] panelu sterowania migocze.)
Nacisnigto klawisz % W zewnetrznym trybie roboczym nalezy sprawdzi¢ metode
(Na panelu sterowania wyswietlane ponownego uruchamiania po % wystaniu polecenia zatrzymania |97, 229
jest wskazanie " ,':' '-, " (PS).) zPU.
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Punkt Potencjalna przyczyna Przeciwdziatanie Patrz
kontrolny strona
Pr.0 Zwiekszenie momentu Nalezy zwigkszy¢ warto$¢ parametru Pr.0 co 0,5%, obserwujgc
obrotowego ma nieprawidtowg kierunek ruchu obrotowego silnika. 207
wartos¢ w przypadku stosowania Jezeli zmiana parametru nie powoduje zmian pracy silnika, nalezy
uktadu sterowania V/F. zmniejszy¢ wartos¢ parametru.
Pr.78 Wybor zapoble_ganla Sprawdzi¢ warto$¢ parametru Pr.78. Nalezy okresli¢ parametr Pr.78
wstecznemu ruchowi obrotowemu L . : ) . 118
. iy aby ograniczy¢ ruch obrotowy silnika wytgcznie do jednego kierunku.
ma okreslong wartosc¢.
Warto$¢ Pr.79 Wybor trybu Nalezy wybra¢ tryb roboczy odpowiedni dla metod wprowadzania 111
roboczego jest nieprawidtowa. polecenia rozruchu i polecenia czestotliwosci.
Wartosci ptzesun_lema !_mnoznlka Nalezy sprawdzi¢ wartosci przesunigcia i mnoznika (parametrow
(parametréw kalibracji C2 do C7) sg kalibracji C2 do C7) 145
nieprawidtowe. ) ’
Warto$é Pr.13 Czestotliwosci N:rlzzmye(:rtrisrh: ?:/vartosc czestotliwosci roboczej wigkszg niz wartos¢
rozruchowej jest wigksza od wartosci P PR L L 110, 104
czestotliwosci roboczei Falownik nie uruchamia sie, jezeli sygnat parametru czestotliwosci
¢ - ma wartos$¢ nizszg od wartosci Pr.13.
Dla réznych roboczych parametrow
3?:2??3;?5:?::3 Jralélfc;as'zs z Nalezy okresli¢ polecenie czestotliwosci stosownie do zastosowania.
ok?'les'lono war:oéé rév?/ne 7610 Nalezy okresli¢ warto$¢ Pr.1 rowng lub wigkszg od faktycznie 119, 128
v a ... . . |stosowanejwartosci czestotliwosci.
Warto$¢ zerowg ma w szczegélnosci
Pr.1 Maksymalna czestotliwosé.
.P r.15.pzest¢.).t liwosc pracy k':OKO,Vyel Warto$¢ Pr.15 powinna by¢ réwna lub wigksza wartos$ci parametru
jest nizsza niz Pr.13 Czestotliwos¢ Pri3 110, 118
rozruchowa w trybie pracy krokowej. o
Nalezy sprawdzi¢ warto$¢ parametréw Pr.79 Wybor trybu
. - | Trvb roboczy i urzadzenie zapisuiace roboczego, Pr.338 Zrédto polecenia operacji komunikacji, Pr.339
Konfiguracja . yniez 0 dn‘é a PISUWACE | 16 dto polecenia predkosci komunikacji i Pr.551 Wybér zrédta | 111, 115
parametréw | 53 9 ’ polecenia trybu roboczego PU i wybra¢ tryb roboczy odpowiedni
dla danego zastosowania.
Wybor polecenia sygnatu
rozruchowego okresla parametr Nalezy sprawdzi¢ warto$¢ Pr.250 i potagczenie sygnatéw STF i STR. | 156
Pr.250 Wybér zatrzymania.
Silnik zahamowat do zatrzvmania Po przywrdceniu zasilania nalezy potwierdzi¢ przywrécenie stanu
w przvoadku wybrania funzc'i bezpieczenstwa i wytaczyc¢, a nastepnie ponownie zatgczy¢ sygnat
harr)noa’ania 5 Z);U'Z maniemj o awarii aby ponownie uruchomi¢ urzadzenie. Gdy Pr.261 Wybér 172
sasilania y P zatrzymania po awarii zasilania = "2", silnik zostanie automatycznie
' ponownie uruchomiony po przywroceniu zasilania.
Po zakonczeniu autostrojenia w trybie off-line, nalezy nacisng¢
klawisz % na panelu sterowania w trybie PU. W przypadku trybu
pracy zewnetrznej nalezy wytgczy¢ polecenie rozruchu (sygnat STF
Przeprowadzane jest autostrojenie. lub sygnat STR). 158
Czynnosc ta powoduje zresetowanie automatycznej regulacji w trybie
off-line, a wyswietlacz monitora PU powraca do normalnego
wskazania.
(Bez tej czynnosci nie mozna rozpoczg¢ kolejnej czynnosci.)
Zatgczony funkcje automatycznego,
Er?\?vti)lgvrx;zggv:::ifzzgli:if IE?) Nalezy wytaczy¢ funkcje automatycznego, ponownego uruchamiania
) . . S po chwilowej awarii zasilania i funkcje zatrzymania po awarii
zatrzymania po awarii zasilania. I
. - N zasilania. 125, 171,
(Wykonanie operaciji przecigzenia w Zmniejszyé obciazenie. 172
;V;uggzi%h dlgtrsattgnszz)é;\;erjﬂs:;?egwooze Nalezy wydtuzy¢ czas przyspieszenia, jezeli funkcja zostata
napiecia, & ten z kolei - do detekji zatgczona podczas przyspieszania.
awarii zasilania.)
Nadmierne obcigzenie. Zmniejszy¢ obcigzenie. —
Obcigzenie k; J52y¢ 01l

Wat ulegt zablokowaniu.

Nalezy sprawdzi¢ stan maszyny (silnika).
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6.6.2

Silnik lub urzadzenie wydaje nietypowe odgtosy

Punkt Potencjalna przyczyna Przeciwdziatanie Patrz
kontrolny strona
Sygnat L Nalezy podjg¢ Srodki przeciwdziatajgce zaktéceniom
wejsciowy Zaktécenia elektr‘omagnetyclzzne elektromagnetycznym. 52
podczas wysytania polecenia - - - — .
czestotliwosci lub momentu Nalezy zwiekszy¢ warto$¢ parametru Pr.74 Stala czasowa filtra
Konflguraf:ja obrotowego przez zacisk 2 lub 4 wejsmowegp jezell' nle' mozna zapewni¢ stab|lqej pracy wskutek 144
parametrow wejécia analogowego wystepowania zaktécen elektromagnetycznych i podobnych
' czynnikow.
W konfiguracji poczatkowej zatgczony jest parametr Pr.240 Wybér
Nie dochodzi do powstawania migkkiego PWM zmieniajgcy szum silnika na nie stanowigcy
szumow czestotliwosci no$nej zakidcen ton. Nie dochodzi wowczas do powstawania szumow 103
(szumoéw metalicznych). czestotliwosci nosnej (szuméw metalicznych).
Nalezy okresli¢ warto$¢ Pr.240 = "0" aby wylgczy¢ te funkcje.
Nalezy okresli¢ wartosci parametréw Pr.31 do Pr.36 (skok
. czestotliwosci).
Dochodzi do rezonansu. N . I
R . Jezeli pozadane jest unikanie rezonansu powodowanego naturalng | 129
(czestotliwosci wyjsciowej) S . .
czestotliwoscig pracy uktadu mechanicznego, opisane parametry
umozliwiajg ominiecie czestotliwo$ci rezonansowe;j.
. . Nalezy zmieni¢ warto$¢ parametru Pr.72 Wybor czestotliwosci PWM.
Konfiguracja . . SRR . .
arametrow Dochodzi do rezonansu. Zmiana czestotliwosci nosnej PWM powoduje skutek w postaci 103
P (czestotliwosci nosnej) unikania czestotliwosci rezonansowej uktadu mechanicznego lub
silnika.
Autostrojenie nie jest prowadzone w
tryble.ste.rowanla wektorem Przeprowadzenie autostrojenia w trybie off-line 158
strumienia magnetycznego do
ogdlnych zastosowan.
Aby ustabilizowa¢ warto$¢ pomiaru, nalezy zmieni¢ pasmo
. . proporcjonalnosci (Pr.129) zwiekszajgc jego wartos¢, czas
Regulacja wzmocnienia w ramach . . . L o
- . . } catkowania (Pr.130) na nieco diuzszy, i nieco skroci¢ czas 164
sterowania PID jest niewystarczajgca. | .. . .
rézniczkowania (Pr.134).
Nalezy sprawdzi¢ kalibracje warto$ci zadanej i warto$¢ pomiaru.
Luz mechaniczny Nalezy wyregulowac urzgdzenie/wyposazenie tak aby wyeliminowa¢ |
Inne luzy mechaniczne.
Skontaktowa¢ sie z producentem silnika.
Silnik Praca z utratg fazy wyjscia. | Nalezy sprawdzi¢ okablowanie silnika. | —
6.6.3 Silnik wytwarza duzg ilos¢ energii cieplnej
Punkt Potencjalna przyczyna Przeciwdziatanie Patrz
kontrolny strona
Wentylator silnika nie dziata. Nalezy wyczysci¢ wentylator silnika. .
Silnik (Dochodzi do gromadzenia sie kurzu.) | Nalezy poprawi¢ warunki otoczenia.
Izolacja pomigdzy fazami silnika jest | \ 05\ <o wdzie stan izoladji silnika. —
niewystarczajgca.
Gtéwny Napiecie wyjscia falownika (U, V, W) | Nalezy sprawdzi¢ napiecie wyjscia falownika. 249
obwod jest niezrownowazone. Nalezy sprawdzi¢ stan izolacji silnika.
Konflguraf:ja V\!ar:(o§c par.ametru. Pr.71 Stosowany Sprawdzi¢ wartos$¢ parametru Pr.71 Stosowany silnik. 158
parametrow | silnik jest nieprawidtowa.
— Nadmierne natezenie pradu silnika Patrz punkt "6.6.11 Nadmierne natgzenie pradu silnika". 241
6.6.4 Silnik obraca sie w przeciwnym kierunku
Punkt Potencjalna przyczyna Przeciwdziatanie Patrz
kontrolny strona
Gtéwny | Kolejnos¢ faz zaciskow wyjsciowych U, ViW | Nalezy prawidiowo podigczy¢ zaciski strony wyjsciowej
e . . . . . 33
obwod | jest nieprawidtowa. (zaciski U, Vi W).
Sygnaty rozruchowe (sygnaty STF i STR) Sprawdzi¢ potgczenie. (STF: ruch obrotowy w przéd, STR: 37 156
zostaty nieprawidtowo podtgczone. ruch obrotowy wstecz) ’
Sygnat | Polaryzacja polecenia czestotliwosci jest
wejsciowy | uiemna w trybie pracy z zamiang polaryzacii . - o i o
okreslonym parametrem Pr.73 Wybor Nalezy sprawdzi¢ biegunowos¢ polecenia czestotliwosci. 141
wejscia analogowego.
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6.6.5

Predkos¢ rézni sie znaczgco od wartosci zadanej

Punkt Potencjalna przyczyna Przeciwdziatanie Patrz
kontrolny strona
Sygnat parametru czestotliwosci jest . L . o
; - Nalezy zmieni¢ poziom sygnatu wejsciowego. —
nieprawidfowy.
Sygnat . — — ——
wejsciowy Przewody sygnatu wejsciowego Nalezy podjg¢ $rodki przeciwdziatajgce zaktéceniom
doznajg zewnetrznych zaktdcen elektromagnetycznym takie jak stosowanie ekranowanych 55
elektromagnetycznych. przewodow wejsciowych sygnatu.
Warto$ci parametrow Pr.1 Sprawdzi¢ wartosci parametréw Pr.1, Pr.2 i Pr.18. 128
Maksymalna czestotliwos¢, Pr.2
Minimalna czestotliwosé, Pr.18
Konfi . | Maksymalna czestotliwos¢ wysokiej | Nalezy sprawdzi¢ wartoéci parametréw kalibracji C2 do C7. 145
el |gurac':ja predkosci i parametréow kalibracji C2
parametrow | . c7 s nieodpowiednie.
Wartosci parametréw Pr.31 do Pr.36
(skok czestotliwosci) sg Nalezy zawezyé zakres skoku czestotliwosci. 129
nieodpowiednie.
Obciazenie Zmniejszy¢ obcigzenie. —
. . . . Nalezy okresli¢ wyzszg warto$¢ parametru Pr.22 Poziom
. . | Funkcja zapobiegania zatrzymaniu . i . ) B s
Konfiguracja . ... | zapobiegania zatrzymaniu stosownie do obcigzenia. (Jezeli
. zostaje zatgczona wskutek obecnosci > . . iz . 130
parametréow . S warto$¢ Pr.22 jest zbyt wysoka, moze doj$¢ do odtgczenia z
duzego obcigzenia. .
przetezenia (E.OCJ]).)
Silnik Nalezy sprawdzi¢ moc falownika i silnika. —
6.6.6 Przyspieszenie/hamowanie nie przebiegaja
plynnie
Punkt Potencjalna przyczyna Przeciwdziatanie Patrz
kontrolny strona
Czas pfzy.spleszenla/hamowama Jest Nalezy ustali¢ dluzszy czas przyspieszenia’/hamowania. 104
zbyt krotki.
Warto$¢ zwiekszenia momentu
obrotowego (Pr.0) jest nieprawidtowa | Nalezy zwiekszaé/zmniejsza¢ wartos¢ parametru Pr.0 Zwigkszenie
w przypadku sterowania V/F, funkcja | momentu obrotowego o 0,5% tak, aby nie dochodzito do 207
Konfiguracja | zapobiegania zatrzymaniu zostanie zapobiegania zatrzymaniu.
parametréw | zatem zatgczona.
Czestotliwos¢ bazowa nie odpowiada | W trybie sterowania V/F nalezy okresli¢ warto$¢ parametru Pr.3 208
charakterystyce silnika. Czestotliwos¢ bazowa.
. . I Jezeli czestotliwos¢ stanie sie niestabilna w trybie unikania pracy
Wykonywana jest operacja unikania L . L s
. regeneracyjnej, nalezy zmniejszy¢ warto$¢ parametru Pr.886 213
regeneraciji. L R A -
Mnoznik napiecia unikania regeneraciji.
Obcigzenie Zmniejszy¢ obcigzenie. —
. . . . Nalezy okresli¢ wyzszag warto$¢ parametru Pr.22 Poziom
. | Funkcja zapobiegania zatrzymaniu . . . . L -
Konfiguracja . .. | zapobiegania zatrzymaniu stosownie do obcigzenia. (Jezeli
. zostaje zatgczona wskutek obecnosci o . . iz . 130
parametréw . L wartos$¢ Pr.22 jest zbyt wysoka, moze dojs¢ do odtgczenia
duzego obcigzenia. .
z przetezenia (E.OCJ]).)
Silnik Nalezy sprawdzi¢ moc falownika i silnika. —
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6.6.7

Predkos¢ zmienia sie podczas pracy urzadzenia

Punkt Potencjalna przyczyna Przeciwdziatanie Patrz
kontrolny strona
Obciazenie | Obciazenie zmienia sig podozas pracy. | N-ic2Y WYErac sterowanie wekdorem sirumienia magnetycznego do | _
Sygna# parametru czestotliwosci jest Nalezy sprawdzi¢ sygnat parametru czestotliwosci. —
zmienny.
Nalezy okreslic filtr zacisku wejscia analogowego z uzyciem 144
Na sygnat parametru czestotliwosci parametru Pr.74 Stata czasowa filtra wejSciowego.
wptywajg zaktocenia Nalezy podjg¢ $rodki przeciwdziatajgce zaktdceniom
Svanat elektromagnetyczne. elektromagnetycznym takie jak stosowanie ekranowanych 55
yg przewoddw wejsciowych sygnatu.
WeISCIoWy Doszio d terki wskutek
nicejsf); dc;:: e(:r:z;fszsn?a radu Nalezy uzy¢ zacisku PC (zacisku SD w przypadku logiki source) jako
P a 9 Q. prg . wspolnego zacisku zapobiegajgcego usterce spowodowane;j 39
powstajacego w stanie podtgczenia nienozad L d
A pozgdanym natezeniem pradu.
zespotu wyjsciowego tranzystora.
Sygna{ polecenia kilku predkosci jest Nalezy podja¢ srodki zapobiegawcze eliminujgce zmiennosc¢. —
zmienny.
Nadmierna fluktuacja napiecia W ramach sterowania V/F nalezy zmieni¢ warto$¢ parametru Pr.19 208
zasilania. Napiecie czestotliwosci bazowej (o okoto 3%).
Dtugosc¢ okablowania przekracza 30 m
w tryple §terowanla wektorem Prowadzenie autostrojenia w trybie off-line 158
strumienia magnetycznego do
ogolnych zastosowan.
Nalezy zmieni¢ warto$¢ parametru Pr.0 Wzrost momentu
W trybie sterowania V/F okablowanie | obrotowego, zmieniajgc jg o0 0,5% w ramach pracy z niewielkg 207
jest zbyt diugie i dochodzi do spadku | predkoscia.
napiecia. Nalezy zmieni¢ tryb sterowania na sterowanie wektorem strumienia |
Konfiguracja magnetycznego do ogdinych zastosowan.
parametrow Nalezy wytgczy¢ funkcje automatycznego sterowania, takie jak
szybkie ograniczenie natezenia pradu, funkcja unikania pracy
regeneracyjnej i sterowanie wektorem strumienia magnetycznego do
Wahani q ogolnych zastosowan.
anania sg p_o;vo owane Kiad W przypadku sterowania PID nalezy okre$li¢ nizsze wartosci —
wytwarzanyml. rganiami, na.przy a parametru Pr.129 Pasmo proporcjonalnosci PID i Pr.130 Czas
w przypadku niedostatecznej catkowania PID
sztywnosci strukturainej obciaZenia. Nalezy zmniejszy¢ warto$¢ wzmocnienia sterowania aby zwigkszy¢
stabilnos$c.
Nalezy zmieni¢ warto$¢ parametru Pr.72 Wybér czestotliwosci
103
PWM.
6.6.8 Tryb pracy nie jest prawidtowo zmieniany
Punkt Potencjalna przyczyna Przeciwdziatanie Patrz
kontrolny strona
Sygnat Sygnat rozruchu (STF lub STR) jest Na.Iez.y sprawdzi, czy sygnahf STF ISTR s3 Wy*"flm”_e' L
. Jezeli dowolny z tych sygnatéw jest wigczony, nie mozna zmienic¢ 37, 156
wejsciowy | wigczony. trybu roboczego.
Gdy wartos$¢ parametru Pr.79 jest rowna "0 (warto$¢ poczgtkowa)",
Wartosé parametru Pr.79 Wyb6r falownik zostajg pr.ze’ch;far.]y w zeyvne,trzn)f tryb roboczy, przy
trvbu roboczedo iest nicodpowiednia wigczonym zasilaniu wejscia i moze zostac przetgczony w tryb 111
Y g90] P " | roboczy PU. W przypadku innych wartosci parametru (1 do 4) tryb
Konfiguracja roboczy jest odpowiednio ograniczony.
parametréw Nalezy sprawdzi¢ warto$¢ parametrow Pr.79 Wybor trybu
Trvb roboczy i urzadzenie zapisuiace roboczego, Pr.338 Zrédto polecenia operacji komunikacji, Pr.339
y yurza PISWACE | 7r6dito polecenia predkosci komunikacii i Pr.551 Wybér zrodta | 111, 115

sg niezgodne.

polecenia trybu roboczego PU i wybrac tryb roboczy odpowiedni
dla danego zastosowania.
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6.6.9

Natezenie pradu silnika jest zbyt wysokie

Punkt Potencjalna przyczyna Przeciwdziatanie Patrz
kontrolny strona
Warto$¢ zwiekszenia momentu
obrotowego (Pr.0) jest nieprawidtowa Nalezy zwigkszac¢/zmniejsza¢ wartos¢ parametru Pr.0
w przypadku sterowania V/F, funkcja Zwiekszenie momentu obrotowego o 0,5% tak, aby nie 207
zapobiegania zatrzymaniu zostanie dochodzito do zapobiegania zatrzymaniu.
zatem zatgczona.
Nalezy okresli¢ czestotliwo$¢ znamionows silnika jako rowng
Wzorzec V/F iest nicodpowiedni podczas parametrowi Pr.3 Czestotliwos¢ bazowa.
VT P P Nalezy skorzysta¢ z parametru Pr.19 Napiecie czestotliwosci 208
sterowania V/F. (Pr.3, Pr.19) ! i - L
. . bazowej aby okresli¢ napiecie bazowe (na przyktad napiecie
Konflguraf:ja znamionowe silnika).
FEIETETET Nalezy okresli¢ wyzszag warto$¢ parametru Pr.22 Poziom
Funkcja zapobiegania zatrzymaniu zapobiegania zatrzymaniu stosownie do obcigzenia. (Jezeli 130
zostaje zatgczona wskutek obecnosci wartos¢ Pr.22 jest zbyt wysoka, moze dojs¢ do odtgczenia
duzego obcigzenia. z przetezenia (E.OCJ]).)
Nalezy sprawdzi¢ moc falownika i silnika. —
Autostrojenie nie jest prowadzone w
trybie sterowania wektgrem strumienia Prowadzenie automatycznej regulacji w trybie off-line 158
magnetycznego do ogolnych
zastosowan.
6.6.10 Predkos¢ nie zwieksza sie
Punkt Potencjalna przyczyna Przeciwdziatanie Patrz
kontrolny strona
Nieréwnomierny przesyt polecenia Nalezy upewni¢ sie, ze polecenie rozruchu i polecenie o
rozruchu lub polecenia czestotliwosci. czestotliwosci sg prawidtowe.
Dtugosc¢ okablowania jest zbyt duza z
Svanat punktu widzenia analogowego polecenia | Nalezy przeprowadzi¢ kalibracje wzmocnienia i przesunigcia 145
we"é?:io czestotliwosci i powoduje spadek napiecia | wejscia analogowego.
1 wy (natezenia pradu).
Przewody sygnatu wejsciowego doznajg | Nalezy podjg¢ srodki przeciwdziatajgce zakiéceniom
zewnetrznych zakiécen elektromagnetycznym takie jak stosowanie ekranowanych 55
elektromagnetycznych. przewodow wejsciowych sygnatu.
Wartosci parametréw Pr.1 Maksymalna | Sprawdzi¢ wartos$ci parametréw Pr.1 i Pr.2. Aby umozliwi¢ prace
czestotliwosé, Pr.2 Minimalna z czestotliwoscig 120 Hz lub wyzszg, nalezy okresli¢ parametr 128
czestotliwosé, Pr.18 Maksymalna Pr.18 Maksymalna czestotliwo$¢ wysokiej predkosci.
czestotliwosé wysokiej predkosci i
parametréw kalibracji C2 do C7 sg Nalezy sprawdzi¢ wartosci parametréw kalibracji C2 do C7. 145
nieodpowiednie.
W trvbie pracy zewnetrznei nie okreslono Nalezy sprawdzi¢ wartosci parametrow Pr.125 Wzmocnienie
rybie pracy 1elrzne) n ) nastawy czestotliwosci sygnatu na zacisku 2 i Pr.126
maksymalnej wartosci wejsciowe;j S R .
S A Wzmocnienie nastawy czestotliwosci sygnatu na zacisku 4. | 128, 145
napiecia (natezenia) pradu. (Pr.125, X A . .
Aby pracowac z czestotliwoscig 120 Hz lub wyzsza, nalezy
Pr.126, Pr.18) A iy
okresli¢ warto$¢ parametru Pr.18.
Warto$¢ zwigkszenia momentu obrotowego . . . e .
. . . Nalezy zwiekszaé/zmniejsza¢ warto$¢ parametru Pr.0
(Pr.0) jest nieprawidtowa w przypadku . ¢ o .
. . . . Zwiekszenie momentu obrotowego o 0,5% tak, aby nie 207
sterowania V/F, funkcja zapobiegania ) ) . .
) . dochodzito do zapobiegania zatrzymaniu.
. . | zatrzymaniu zostanie zatem zatgczona.
Konfiguracja - — — - — -
parametréw _ _ o Nalezy okre_sllc czestotllwo_sc Znamionowg S|In|k:a jako rowng
Wzorzec V/F jest nieodpowiedni podczas | parametrowi Pr.3 Czestotliwos¢ bazowa. Nalezy skorzysta¢ z 208
sterowania V/F. (Pr.3, Pr.19) parametru Pr.19 Napiecie czestotliwosci bazowej aby okresli¢
napiecie bazowe (na przyktad napiecie znamionowe silnika).
Zmniejszy¢ obcigzenie. —
. . . . Nalezy okresli¢ wyzszg warto$¢ parametru Pr.22 Poziom
Funkcja zapobiegania zatrzymaniu . . . ) e o
: - zapobiegania zatrzymaniu stosownie do obcigzenia. (Jezeli
zostaje zatgczona wskutek obecnosci > . . cix . 130
. SR wartos$¢ Pr.22 jest zbyt wysoka, moze dojs¢ do odtgczenia z
duzego obcigzenia. A
przetezenia (E.OCJ]).)
Nalezy sprawdzi¢ moc falownika i silnika. —
Autostrojenie nie jest prowadzone w trybie
sterowania wektorem strumienia Prowadzenie autostrojenia w trybie off-line 158
magnetycznego do ogdlnych zastosowan.
W trybie sterowania PID czestotliwos¢ wyjscia jest sterowana automatycznie, a tym samym warto$¢ zmierzona 164

jest réwna wartosci zadanej.
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6.6.11 Zapis wartosci parametru jest niemozliwy

Punkt Potencjalna przyczyna Przeciwdziatanie Patrz
kontrolny strona
Nalezy przerwaé prace urzgdzenia
Sygnat Wykonywana jest czynnos¢ (sygnat STF | Gdy wartos¢ parametru Pr.77 Wyboér zapisu parametru = "0 99
wejsciowy |lub STR jest wigczony). (wartos$¢ poczatkowa)", zapisywanie jest mozliwe wytgcznie po
catkowitym zatrzymaniu pracy urzadzenia.
Podjeto prébe okreslenia wartosci Nalfezy V\{ybr‘ac. tryb r?p’oczy PU . .
. Mozna réwniez okresli¢ wartosé Pr.77 Wybér zapisu parametru
parametru w zewnetrznym trybie —won L . . o L 99, 111
="2" aby umozliwi¢ zapisywanie parametrow niezaleznie od trybu
roboczym.
roboczego.
Funkcje zapisywania parametréw mozna
Konfiguracja | wytaczy¢ przy uzyciu parametru Pr.77 Sprawdzi¢ wartos¢ Pr.77. 99
parametréw | Wyboér zapisu parametru.
Tryb blokady klawiszy mozna zatgczy¢
parametrem Pr.161 Wyboér blokady Sprawdzi¢ wartosé Pr.161. 98
konfiguracji czestotliwosci/klawiszy.
Tryb roboczy i urzadzenie zapisujgce sg | Nalezy sprawdzi¢ parametry Pr.79, Pr.338, Pr.339 i Pr.551 i 111115
niezgodne. wybrac tryb roboczy odpowiedni dla danego zastosowania. ’
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7 SRODKI OSTROZNOSCI DOTYCZACE
KONSERWACJI | KONTROLI

W tym rozdziale objasniono srodki ostroznosci dotyczace konserwacji i kontroli tego produktu.
Nalezy zawsze zapoznac sie z instrukcjg przed uzyciem produktu.

7.1  Element kontroli

Falownik to statyczne urzgdzenie skladajace sie gtownie z elementéw potprzewodnikowych. Nalezy przeprowadzaé codzienne
kontrole urzgdzenia zapobiegajgce wystepowaniu usterek spowodowanych niekorzystnym wptywem czynnikéw srodowiska w
miejscu pracy, takich jak temperatura, wilgotnos¢, kurz, brud i drgania, zmiany elementéw w miare uptywu czasu, okres
uzytecznej zywotnosci i innych czynnikéw.

# Srodki ostroznosci dotyczace konserwaciji i kontroli

Podczas uzyskiwania dostepu do falownika dla celéw kontroli nalezy odczeka¢ co najmniej 10 minut po wytgczeniu zasilania.
Nastepnie, przy uzyciu testera nalezy upewni¢ sie, ze napigcie na zaciskach gtéwnego obwodu P/+ i N/- falownika nie
przekracza 30 V DC.

7.1.1 Codzienne czynnosci kontrolne

Nalezy zasadniczo sprawdzaé wystepowanie nastepujacych usterek podczas pracy urzadzenia.
» Usterka pracy silnika
* Nieprawidtowe srodowisko montazowe falownika
» Usterka uktadu chtodzenia
* Anomalne drgania, anomalne odgtosy
* Anomalne przegrzewanie sig, odbarwienia

7.1.2 Okresowe kontrole

Nalezy sprawdzaé miejsca niedostepne podczas pracy i wymagajace okresowej kontroli. Nalezy zasiegng¢ naszej porady
dotyczgcych okresowych kontroli.

Nalezy sprawdzi¢ i wyczy$ci¢ ukfad

chtodzenia: wyczyscic filtr powietrza, itd..

Nalezy sprawdzi¢ dokrecenie i ponownie  Sruby i wkrety nalezy dokrecié zgodnie z momentami dokrecenia okreslonymi
dokreci¢: sruby i wkrety, ktore mogty ulec  w specyfikacji. (Patrz strona 34.)
poluzowaniu wskutek drgan, zmian

temperatury, itd. Nalezy sprawdzi¢

i dokrecic je.

Nalezy sprawdzi¢ przewodniki i materiaty

izolacyjne pod katem korozji i uszkodzen.

Zmierzy¢ rezystancje izolaciji.

Sprawdzi¢ i wymieni¢ przekaznik.
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7.1.3

Codzienne i okresowe kontrole

Czestotliwos¢ Dziatanie
Strefa Element Ovis kontroli korygujace po Kontrola
kontroli kontroli P Codzi- | Okre- wystapieniu uzytkownika
ennie | sowo™ usterki
Nalezy sprawdzi¢ temperature otoczenia, . .
. . - o . . . Nalezy poprawi¢
Otoczenie wilgotnos¢, obecnos$é zanieczyszczen, gazéw o h }
. - o warunki otoczenia.
zragcych, mgiet oleju, itd.
- . . Sprawdzi¢
Sprawc!zw pod katem nietypowych drgan i o lokalizacje problemu
odgtosow. . S
Ogolne Cate urzadzenie i dokreci¢ elementy.
Sprawdzi¢ pod katem obecnos$ci zabrudzen, oleju L
. . *4 Wyczyscic.
i innych ciat obcych.
o Nalezy upewnic sig, ze napiecie gtéwnego
NaP'@'C!e obwodu i napiecie obwodu sterowania pozostajg | o Sprawdzi¢ zasilanie.
zasilania _
W normie.
. Na]ezy sprawdzi¢ prgy uzyciu .m|ern.|ka’ Skontaktowag sie
uniwersalnego (pomiedzy zaciskami gtéwnego o
) s Y z producentem.
obwodu i zaciskiem uziemienia.
A » Sprawdzi¢ pod katem poluzowanych $rub o i
Ogodlne i wkretow. Dokrecic.
» Sprawdzi¢ pod katem $ladéw przegrzewania sie o Skontaktowac sie
elementow. z producentem.
» Sprawdzi¢ pod kgtem obecnosci plam. o Wyczyscic.
» Sprawdzi¢ przewodniki pod kgtem o Skontaktowac sie
L odksztatcenia. z producentem.
Przewodniki i Nale3 dzié ek kabl d kat
przewody a e.zy's.praw zce .rany ablowe .po' atem Skontaktowac¢ sie
peknigé¢ i pogorszenia stanu (peknigé, o
N z producentem.
odbarwien, itd.).
Wytaczyé
. Transformator/ | Sprawdzi¢ pod katem nietypowego zapachu urzadzenie i
Giéowny . . IR i o o
. dtawik i anomalnego nasilenia sie odgtosow. skontaktowac sie
obwod
z producentem.
Wytaczyé
Blok zaciskow Sprawdzi¢ pod katem uszkodzen. o urzadzenie i o
skontaktowac sie
z producentem.
Wyglg(.jzajacy » Sprawdzi¢ pod katem wyciekania cieczy. o Skontaktowat sig
aluminiowy z producentem.
kondensator + Sprawdzi¢ pod kgtem wystawania i o Skontaktowa¢ sie
elektrolityczny wybrzuszania zaworu bezpieczenstwa. z producentem.
Przekaznik/ Nalezy upewnic sig, ze element pracuje o Skontaktowac¢ sie
stycznik prawidtowo i nie stycha¢ grzechotania. z producentem.
» Sprawdzi¢ pod katem peknie¢ izolatora o Skontaktowac sie
rezystora. z producentem.
Rezystor C o
» Sprawdzi¢ po katem peknigé przewodu o Skontaktowac si
P po g pekniec p ’ z producentem.
. Sprgwc.izm pod katem nlezrownowazer.na Skontaktowag sie
napigcia wyjsciowego pomigdzy fazami podczas o
. z producentem.
Kontrola pracy samego falownika.
dziatania + Nalezy upewnic sig, ze nie stwierdzono usterki .
. " Skontaktowac sie
obwodu ochronnego i obwodu wyswietlacza w o
. . . . - z producentem.
przebiegu probnym zabezpieczenia sekwencji.
Obwaod .
sterujgc Wytaczyé
Obwéetlj y + Kontrola pod kgtem nietypowego zapachu o urzadzenie i
zabezpiecz 0q6| i odbarwienia. skontaktowac sie
ajacy P 2z goina z producentem.
g » Sprawdzi¢ pod kgtem obecnosci znaczacych o Skontaktowac sie
g osadow rdzy. z producentem.
T | Aluminiowy
8 kondensator | « Sprawdzi¢ pod katem wycieku cieczy o Skontaktowac¢ sie
‘g‘ elektroli- w kondensatorze i $ladéw odksztatcen. z producentem.
¥ |tyczny
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Czestotliwosc Dziatanie
Strefa Element Ovis kontroli korygujace po Kontrola
kontroli kontroli P Codzi- | Okre- wystapieniu uzytkownika
ennie | sowo> usterki
Wentylator - - "y
» Sprawdzi¢ pod katem obecnosci plam. o Wyczyscic.
Uktad chtodzacy
chtodzenia ) » Sprawdzi¢ pod katem zatkania. o Wyczyscic.
Odpltyw ciepta - L s
» Sprawdzi¢ pod katem obecnosci plam. o Wyczyscic.
* Nalezy sprawdzi¢, czy wyswietlacz dziata o Skontaktowac¢ sie
Wyswietlacz prawidtowo. z producentem.
- » Sprawdzi¢ katem nosci plam. Wyczyscic.
Wyswie- Sprawdzi¢ pod kgtem obecnosci pla o ycC. ysc'c
tlacz Wytaczyé
Miernik Nalezy sprawdzi¢, ze odczyt realizowany jest o urzadzenie i
prawidtowo. skontaktowac sie
z producentem.
Wytaczyé
Obcigzenie | Kontrola Sprawdzi¢ pod katem drgan i anomalnego o urzadzenie i
Silnik dziatania nasilenia si¢ hatasu podczas pracy. skontaktowac sie
z producentem.
*1  Olej bedacy sktadnikiem smaru rozpraszajgcego energie cieplng, stosowanego wewnatrz falownika, moze wyciekac. Sktadnik olejowy nie jest
jednak palny, zracy i nie przewodzi pradu elektrycznego i nie jest szkodliwy dla ludzi. Nalezy Sciera¢ wyciekajacy olej.
*2  Zalecane jest zamontowanie urzadzenia monitorujgcego warto$¢ napiecia w celu kontroli napiecia zasilania falownika.
*3 Zalecane jest stosowanie rocznego lub dwuletniego cyklu okresowych kontroli. Czestotliwo$¢ ta bedzie jednakze rézna, w zaleznosci od

warunkéw w miejscu montazu.
Nalezy zasiegna¢ naszej porady dotyczacych okresowych kontroli.

« Ciggte stosowanie przeciekajacego, odksztalconego lub wykazujacego oznaki pogorszenia stanu, aluminiowego
kondensatora wygtadzajgcego (takiego, jak wskazany w powyzszej tabeli) moze prowadzi¢ do rozerwania, usterki lub pozaru
elementu. Nalezy niezwtocznie wymienic taki kondensator.

7.1.4 Kontrola modutéw falownika i prostownika.

€ Przygotowanie

» Nalezy odtgczy¢ przewody zewnetrznego zrédia zasilania (R/L1, S/L2, T/L3) i przewody silnika (U, V, W).
* Przygotowac tester ciggtosci obwodu. (Podczas pomiaréw rezystancji nalezy stosowac zakres 100 Q.)

¥ Metoda kontroli

Nalezy sprawdzi¢ polaryzacje testera naprzemiennie, na zaciskach falownika R/L1, S/L2, T/L3, U, V, W, P/+i N/- aby sprawdzi¢
ciggtos¢ obwodu elektrycznego.

* Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy upewnic sig, ze kondensator wygtadzajgcy zostat roztadowany.

« W przypadku wystgpienia nieciggtosci elektrycznej wartos¢ pomiaru jest praktycznie rowna «~. W przypadku chwilowej
nieciggtosci elektrycznej bedacej skutkiem dziatania kondensatora wygtadzajgcego tester moze nie wskaza¢ wartosci «.
W warunkach ciggtosci elektrycznej warto$¢ pomiaru wynosi od kilku Q do kilkudziesieciu Q. Jezeli wszystkie zmierzone wartosci
sg niemal identyczne, moduty dziatajg prawidtowo, aczkolwiek wartosci te nie sg state i zalezg od typu modutu i testera.
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€4 Numery modutéw i kontrolowane zaciski

Polaryzacja testera : .., Polaryzacja testera : ..
Ciagtos¢ Ciagtosé
[43] (=) a9 @D (=] a9
R/L1 P/+ Nie R/LA1 N/- Tak
D1 D4 -
P/+ R/L1 Tak N/- R/L1 Nie
) S/L2 P/+ Nie S/L2 N/- Tak
Modut prostownika D2 D5 -
P/+ S/L2 Tak N/- S/L2 Nie
T/L3 P/+ Nie T/L3 N/- Tak
D3 D6 -
P/+ TIL3 Tak N/- T/L3 Nie
u P/+ Nie U N/- Tak
TR1 TR4 -
P/+ U Tak N/- u Nie
) \Y P/+ Nie \ N/- Tak
Modut przetwornicy TR3 TR6 -
P/+ \Y Tak N/- \% Nie
W P/+ Nie w N/- Tak
TR5 TR2 -
P/+ w Tak N/- w Nie

(Przy zatozeniu stosowania testera analogowego.)

Modut prostownika Pl+  Modut przetwornicy
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7.1.5 Czyszczenie

Falownik zawsze powinien by¢ czysty podczas pracy.
Podczas czyszczenia falownika nalezy delikatnie przecieraé zabrudzone miejsca miekka szmatkg zwilzong neutralnym
detergentem lub alkoholem.

« Nie nalezy stosowac rozpuszczalnikéw, takich jak aceton, benzen, toluen i alkohol, poniewaz powodujg one ztuszczanie sie
powtoki farby.

« Poniewaz wyswietlacz PU, itd. jest wrazliwy na dziatanie detergentu i alkoholu, nalezy unika¢ stosowania takich srodkéw
czyszczgcych.

7.1.6 Zywotnosé

Falownik zawiera wiele elementéw elektronicznych, takich jak elementy pétprzewodnikowe
Wskazane ponizej elementy moga ulega¢ pogorszeniu w miare starzenia sie ich struktur lub charakterystyk fizycznych, co
prowadzi do pogorszenia pracy lub usterki falownika.

Nazwa elementu Szacunkowa zywotnosé |
Wentylator chtodzacy 5 lat.

Kondensator wygtadzajgcy gtéwnego obwodu 5 lat."?

Kondensator wygtadzajacy na ptycie 5 |at.”?

Przekazniki —

*1  Szacunkowa zywotno$é w przypadku $redniej rocznej temperatury otoczenia wynoszacej 40°C
(bez obecnosci gazéw zracych, palnych, mgiet oleju, kurzu lub brudu, itd.).
*2  Nategzenie pradu wyjscia: 80% wartosci znamionowej falownika

* W przypadku koniecznosci wymiany elementéw nalezy skontaktowac si¢ z najblizszym centrum Mitsubishi Electric FA.

€ Kondensatory wygtadzajace
Aluminiowy kondensator elektrolityczny o duzej pojemnosci jest stosowany w celu wygtadzania fragmentu statopradowego
gtébwnego obwodu, a ponadto aluminiowy kondensator elektrolityczny jest stosowany w celu stabilizacji zasilania obwodu
sterujgcego. Ich charakterystyka ulega pogorszeniu wskutek dziatania niekorzystnego dziatania natezenia pradu tetnienia, itd.
Czestotliwos¢ ich wymiany zalezy w znacznym stopniu od temperatury otoczenia i warunkéw roboczych.
Kryteria kontroli dotyczace wyglgdu sg nastepujace.

» Obudowa: nalezy sprawdzi¢ boczne i dolng powierzchnie pod katem wybrzuszania sie.

» Ptyta uszczelniajgca: nalezy sprawdzi¢ pod katem zauwazalnych odksztatcen i ekstremalnych pekniec.

» Pozostate elementy: kontrola pod kgtem widocznych peknig¢, odbarwienia i wyciekania cieczy.
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7.2 Pomiar napiecia, natezenia pradu i mocy gtéwnego
obwodu

Poniewaz wartosci napiecia i natezenia pradu zasilania falownika i strony wyjsciowej zawierajg sktadowe harmoniczne, dane
pomiaru zalezg od stosowanych przyrzgdéw i obwoddéw poddawanych pomiarom. Jezeli pomiary prowadzone sg przy uzyciu
przyrzgdow do pomiaru czestotliwosci sieciowej, pomiary nalezy prowadzi¢ na wskazanych ponizej obwodach, z uzyciem
przyrzadow wskazanych na kolejnej stronie.

* W przypadku montazu miernikdw, itd. po stronie wyjsciowej falownika
W przypadku duzej dlugosci okablowania tgczacego falownik z silnikiem, zwtaszcza klasy 400 V, modele o niewielkiej mocy,
silniki i uktady CT moga wytwarza¢ energie cieplng bedaca skutkiem natezenia pradu uptywu pomiedzy przewodami. Nalezy
zatem wybraé wyposazenie zapewniajgce odpowiedni pomiar w przypadku znamionowego natezenia pradu.

@ Przyktady punktéow pomiarowych i przyrzadow

l/\\//\\//\\ Napiecie wejcia Napiecie wyjscia

’U ”U ”U Eraatgjiﬁscia (/M\Wﬂ\wﬂ\w Natezenie pradu wyjscia

Tréjfazowe @ 0
zasilanie @

@ (9

()

tot
Rodzaje
przyrzadow { {

Falownik

Do silnika

. Z ruchomym rdzeniem
. Elektrodynamiczne

. Cewka ruchoma

. Prostownik
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€ Punkty pomiarowe i przyrzady

Punkt

Punkt pomiarowy

Przyrzad pomiarowy

Uwagi (zmierzona wartos¢ odniesienia)

Napigcie zasilania
V1

Pomiedzy R/L1i S/L2,
S/L2 i T/L3 lub
T/L3 i R/L1

Woltomierz pradu
przemiennego z

ruchomym rdzeniem

Zasilanie sieciowe.

W ramach dopuszczalnych fluktuacji napigcia pradu

przemiennego. (Patrz strona 256.)

Natezenie pradu wejscia
11

Natezenie pradu
przewodu R/L1, S/L2, T/
L3

Amperomierz prgdu
przemiennego z

ruchomym rdzeniem

Moc wejsciowa
P1

R/L1, S/L2, T/L3, oraz
pomiedzy R/L1i S/L2,
S/L2 | T/L3 lub

T/L3 i R/L1

Cyfrowy miernik mocy
(zaprojektowany pod
katem potrzeb falownika)
lub elektrodynamiczny
jednofazowy miernik

energii

P1=W11+ W12 + W13 (metoda 3 miernikéw mocy)

Wejsciowy wspdtczynnik
mocy
Pf1

Nalezy obliczy¢ warto$¢ po zmierzeniu napiecia wejsciowego, natezenia pradu wejsciowego i mocy

wejsciowej.

P1

Pf1 = x 100%
Q3V1x I1

Napiecie wyjscia

Pomiedzy UiV, VIW lub
Wiu

Miernik napiecia pradu
przemiennego typu
prostownika” '™
(miernik z ruchomym
rdzeniem nie umozliwia
pomiaru.)

Réznica pomiedzy fazami powinna miesci¢ sie w
granicach 1% maksymalnego napiecia wyjsciowego.

Natezenie pradu wyjscia
12

Natezenia pradu
przewodow U, Vi W

Amperomierz prgdu
przemiennego z

ruchomym rdzeniem 24

Roéznica pomiedzy fazami powinna wynosi¢ 10%
znamionowego natezenia pradu falownika lub mniej.

Moc wyjsciowa
P2

U, V lub W oraz
pomiedzy UiV Iub ViW

Cyfrowy miernik mocy
(zaprojektowany pod
katem potrzeb falownika)
lub elektrodynamiczny
jednofazowy miernik

energii

P2 = W21 + W22

metoda 2 miernikéw mocy (lub metoda 3 miernikéw

mocy)

Wyjsciowy wspétczynnik
mocy
Pf2

Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ w sposéb podobny jak w przypadku wej$ciowego wspoétczynnika mocy.

pr, = P2
2= «/§V2x >

x 100%

Wyjscie przetwornicy

Pomiedzy P/+ i N/-

Typ z ruchoma cewka
(jak na przykiad tester)

Wskazanie diody LED falownika 1,35 x V1

Sygnat parametru
czestotliwosci

2, oraz pomiedzy 4(+) i 5

Zasilanie potencjometru
regulacji czestotliwosci

Pomigdzy 10(+) i 5

Sygnat miernika
czestotliwosci

Pomiedzy AM(+) i 5

Typ z ruchoma cewka
(jak na przykfad tester)
(rezystancja wewnetrzna

Sygnat rozruchu
Sygnat wyboru
Sygnat resetowania

Pomiedzy STF, STR, RH,
RM lub RL oraz SD (dla

50 kQ lub wigksza)

0do 10 VDC, 4 do 20 mA

52V DC

W przyblizeniu 10 V DC przy
maksymalnej czestotliwosci

(bez miernika czestotliwosci).

Zacisk 5 jest
wspolnym
zaciskiem.

Podczas otwarcia
20do 30 VDC
Napigcie zataczenia: 1 V lub

Zacisk SD lub PC
jest wspoinym

Syg’ne.al zatrzymania logiki sink) mniejsze zaciskiem.

wyjscia
Kontrola

n . .*3
. . ciggtosci
. Pomiedzy Ai C Typ z ruchoma cewka

Sygnat usterki Pomiedzy Bi C (jak na przyktad tester) [Normainy] [Biad]
A-C Nie Tak
B-C Tak Nie

*1 Nalezy zastosowa¢ transformacje FFT w celu przeprowadzenia doktadnego pomiaru napigcia wyjsciowego. Tester lub ogdiny przyrzad
pomiarowy nie zapewniajg doktadnego pomiaru.
*2  Jezeli czestotliwo$¢ nosna przekracza 5 kHz, nie nalezy stosowac tego przyrzadu, poniewaz moze on zwieksza¢ straty pradéw btgdzgcych
powstajgcych w metalowych elementach wewnatrz przyrzagdu, prowadzgc do przepalenia elementéw. W takim przypadku nalezy zastosowac
przyblizong warto$¢ skuteczng.
*3  Gdy warto$¢ parametru Pr.195 Wybor funkcji zacisku ABC jest logikg dodatnig
*4  Pomiar mozna réwniez przeprowadzi¢ przy uzyciu cyfrowego miernika mocy (zaprojektowanego pod katem potrzeb falownika).
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7.2.1 Pomiar mocy

Nalezy stosowac cyfrowe mierniki mocy (przeznaczone dla falownika), zaréwno po stronie wejsciowej, jak i wyjsciowej
falownika. Alternatywnie nalezy zastosowac elektrodynamiczne mierniki jednofazowe mocy po stronie wejsciowej i wyjsciowej
falownika z uzyciem metody dwoch lub trzech miernikéw mocy. Poniewaz natezenie prgdu wykazuje niezréwnowazenie,
zwlaszcza po stronie wejsciowej, zalecane jest stosowanie metody wykorzystujacej trzy watomierze.

Przykiady réznic wartosci zmierzonych uzyskiwanych z wykorzystaniem réznych miernikdw pomiarowych przedstawiono na
ponizszym rysunku.

Bfad powstaje z powodu réznicy pomiedzy przyrzadami pomiarowymi, np. pomiedzy obliczeniami mocy na podstawie metody
dwdch watomierzy i metody trzech watomierzy. Jezeli po stronie pomiaru natezenia prgdu stosowany jest uktad CT (pomiarowy
transformator pragdowy) lub gdy obwdd zawiera uktad PT (transformator napiecia) po stronie pomiaru napiecia rowniez
otrzymamy btgd spowodowany charakterystykg czestotliwosci CT i PT.

[Warunki pomiaru]

Stala czestotliwos¢ wyjsciowa 60 Hz lub wieksza ze statym
momentem obrotowym (100%). Wartos¢ uzyskiwana metoda
3 watomierzy z 4-biegunowym silnikiem indukcyjnym 3,7 kW
jest przyjmowana jako 100%.

[Warunki pomiaru]

Stala czestotliwos¢ wyjsciowa 60 Hz lub wieksza ze statym
momentem obrotowym (100%). Wartos¢é uzyskiwana metoda
3 watomierzy z 4-biegunowym silnikiem indukcyjnym 3,7 kW
jest przyjmowana jako 100%.

%

%

120+ 120+ A\K
o2 5 A\ A
° ° n————"=C
1004 572/z$ X 100+ 5—o><i§3xé7_é><
=
804 X Metoda 3 watomierzy (elektrodynamicznych) 804 X Metoda 3 watomierzy (elektrodynamicznych)
@ Metoda 2 watomierzy (elektrodynamicznych) @ Metoda 2 watomierzy (elektrodynamicznych)
O Cegowy przemiennopragdowy miernik mocy O Cegowy przemiennopradowy m(iemillf mocy
(dla zréwnowazonego obciazenia tréjfazowego) (dla zréwnowazonego obciazenia tréjfazowego)
601 A Cegowy miernik mocy 604 A Cegowy miernik mocy
(miernika Halla z funkcja obliczers mocy) (miernika Halla z funkcjg obliczern mocy)
0 20 40 60 80 100120Hz 0 20 40 60 80 100120Hz

Przyktad pomiaru mocy wejsciowej falownika

Przyktad pomiaru mocy wyjsciowej falownika

7.2.2 Pomiar wartosci napiecia i stosowanie uktadow PT
€ Strona wejsciowa falownika

Poniewaz napiecie wejsciowe jest falg sinusoidalng i wykazuje bardzo mate znieksztatcenia, dokladny pomiar mozna
przeprowadzi¢ przy uzyciu zwyktego miernika przemiennoprgdowego.

€ Strona wyjsciowa falownika

Poniewaz napiecie wyjsciowe jest falg prostokatng sterowang uktadem PWM, nalezy zawsze stosowac woltomierz typu
prostownikowego. Zwykty miernik wskazéwkowy nie moze by¢ stosowany do pomiaru napiecia wyjsciowego, poniewaz
wskazuje on warto$¢ znacznie wiekszg od faktycznej wartosci. Miernik z ruchomym rdzeniem wskazuje wartos¢ skuteczng
zawierajgca skladowe harmoniczne, a tym samym wiekszg od warto$ci dla fali podstawowej. Wartos¢ wyswietlana na panelu
sterowania to napiecie regulowane przez falownik. Wartos¢ ta jest zatem doktadna i zalecane jest monitorowanie wartosci przy
uzyciu panelu sterowania.

& PT

Uktadu PT nie mozna stosowac¢ po stronie wyjsciowej falownika. Nalezy uzy¢ miernika podpietego bezposrednio. (Uktad PT
mozna stosowac po stronie wejsciowej falownika.)
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7.2.3 Pomiar natezen pradu

Nalezy zastosowaé miernik z ruchomym rdzeniem zaréwno po stronie wejsciowej, jak i wyjsciowej falownika. Jezeli
czestotliwos¢ nosna przekracza jednak 5 kHz, nie nalezy stosowac tego typu miernika, poniewaz straty powstajgce na
wewnetrznych metalowych elementach miernika beda wigksze i miernik moze ulec przepaleniu. W takim przypadku nalezy
zastosowac przyblizong wartos¢ skuteczna.

Poniewaz natezenie pradu wejscia falownika jest na ogét niezréwnowazone, zalecany jest pomiar tréjfazowy. Prawidiowej
wartosci nie mozna uzyskac prowadzgc pomiar wytgcznie dla jednej lub dwdch faz. Z drugiej strony, niezréwnowazenie kazdej
fazy natezenia prgdu wyjscia nie powinno przekracza¢ 10%.

Jezeli stosowany jest amperomierz cegowy, nalezy zawsze stosowacé detekcje wartosci skutecznej. Detekcja wartosci sredniej
powoduje uzyskiwanie duzych btedéw i moze wskazywa¢ wartos¢ znacznie mniejsza od faktycznej wartosci. Wartosé
wyswietlana na panelu sterowania jest wartoscig doktadng, nawet w przypadku zmian czestotliwo$ci wyjSciowej. Zalecane jest
zatem monitorowanie wartosci przy uzyciu panelu sterowania.

Przykiady réznic wartosci zmierzonych uzyskiwanych z wykorzystaniem r6znych miernikéw pomiarowych sg nastepujace:

[Warunki pomiaru] [Warunki pomiaru]
Warto$¢ wskazywana na amperomierzu z ruchomym Warto$¢ wskazywana na amperomierzu z ruchomym
rdzeniem wynosi 100%. rdzeniem wynosi 100%.
% . %
120- Cegowy przemiennopragdowy i
miernik mocy 1201 Cegowy przemiennopradowy
Z ruchomym Z ruchomym miernik mocy
rdzeniem rdzeniem
100—- — 100 —-—— - I
80 80 - -
Pomiar natezenia Miernik cegowy
60 pradu zaciskowego
) - 60 rmiernika mocy
Miernik Pomlar natezem‘a prlqdu
cegowy zaciskowego miernika mocy
0 20 40 60Hz 0 20 40 60Hz
Przyktad pomiaru wej$ciowego natezenia pradu falownika Przyktad pomiaru wyjsciowego natezenia prgdu falownika

7.2.4 Stosowanie transformatora pradowego CT oraz
przetwornika

Uktad CT mozna stosowa¢ zaréwno po stronie wejsciowej, jak i wyjsciowej przekaznika. Nalezy zastosowa¢ uktad o
najwiekszej wartosci VA, poniewaz btgd wzrasta wraz ze spadkiem czestotliwosci.

W przypadku stosowania przetwornika nalezy zastosowac typ obliczajgcy warto$¢ skuteczng, niewrazliwg na obecnosc
harmonicznych.

7.2.5 Pomiar wspétczynnika mocy wejscia falownika

Nalezy obliczy¢ warto$¢ wspétczynnika na podstawie mocy skutecznej i mocy pozornej. Miernik wspétczynnika mocy nie moze
wskazaé doktadnej wartosci.

) . . ) Moc skuteczna
Catkowity wspotczynnik mocy falownika = ——
Moc pozorna

_ Moc wejscia tréjfazowego stwierdzona przy uzyciu metody 3 watomierzy

\/éxV (napiecie zasilania) x | (skuteczna warto$¢ natezenia pradu wejscia)

7.2.6 Pomiar napiecia wyjsciowego prostownika
(pomiedzy zaciskami P i N)

Napigcie wyjscia przetwornicy mozna mierzy¢ miernikiem (testerem) z ruchomg cewka, pomiedzy zaciskami P i N. Wartos¢
napiecia zmienia sie w zaleznos$ci od napiecia zasilania. Na wyjsciu panuje napiecie o wartosci 270 do 300 V (540 do 600 V
dla klasy 400 V) bez podigczonego obcigzenia. Warto$¢ napiecia spada po przytozeniu obcigzenia.

Podczas regeneracji energii z silnika, na przyklad podczas hamowania, warto$¢ napiecia wyjscia przetwornicy wzrasta
maksymalnie do niemal 400 do 450 V DC (800 do 900 VDC w klasie 400 V).
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7.2.7 Pomiar rezystanc
testera

* W przypadku falownika nalezy przeprowadza¢ pomiar rezystancji izolacji wytacznie dla gtéwnego obwodu i nie nalezy

i izolacji z wykorzystaniem

przeprowadza¢ pomiaru na obwodzie sterowania.
(Nalezy uzy¢ testera 500 V DC.)

* Przed przeprowadzeniem pomiaru rezystancji izolacji zewnetrznego obwodu nalezy odtgczyé przewody od wszystkich
zaciskow falownika, aby napiecie testowe nie byto przyktadane do falownika.

» Dla celéw badania ciggtosci obwodu sterowania nalezy zastosowa¢ miernik (w zakresie wysokich rezystancji) i nie nalezy
stosowac testera izolacji, ani brzeczka (testera ciggtosci przewodow).

Silnik
RILY Falownik Y :::*Z@
TIL3 WP------*

Zasilanie

Tester
500V DC

. @:}
1@

7.2.8 Badanie izolacji

Nie wolno przeprowadzaé¢ badania izolacji falownika. Badanie takie moze uszkodzi¢ przetwornice.
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8 spPecYrikacJA

W tym rozdziale objasniono specyfikacje tego produktu.

Nalezy zawsze zapoznac sie z instrukcjg przed uzyciem produktu.

8.1

Dane techniczne

@ Trojfazowy, klasa 400 V

Model FR-CS84-[] 012 | 022 | 036 | 050 | 080 | 120 | 160 | 230 | 295
Stosowana moc silnika (kW) ™ 04 0,75 1,5 22 B7 55 7,5 M 15
Moc znamionowa (kVA) "2 09 (1,7 27 38 61 91 122 (17,5 22,5
olz . -~ AY3 1,2 22 36 1[50 (8,0 12,0 [16,0 [23,0 (29,5
§ [fnamionowe natgzenie pradu (A) ™ (1,0 |(1,9) [3.1) [4.3) |6:8) [(10.2)|(13.6) [(196) |(25.1)
g Znamionowe natgzenie pradu 150% 60 s, 200% 0.5 s (charakterystyka odwrotnie
przecigzenia 4 proporcjonalna do czasu).
Znamionowe natezenie pradu Trojfazowe, 380 do 480 V.
Znamionowe napiecie pradu - irgies oy 380 do 480 V, 50/60 Hz
przemiennego/czegstotliwo$¢ wejscia
° - —
.g DopuszczaInAe fluktuacje napiecia 325 do 528 V, 50/60 Hz.
S |prgdu przemiennego
3 Dopuszczalne fluktuacje
N N +/- 5%
czestotliwosci
Mo zrodia zasilania (KVA) © 15 25 45 |65 [o5 [120 [17.0 [20.0 [280

Struktura zabezpieczajgca (IEC 60529) |Otwarta (IP20).

Uktad chfodzenia Naturalny \é\g\/’vr?;fzzgny obieg
Przybl. waga (kg) 06 [06 09 oo [14 19 [19 [B5 [35

*1  Odpowiednia wskazana moc silnika to maksymalna moc dotyczgca uzytkowania 4-biegunowego, standardowego silnika Mitsubishi Electric.

*2  Znamionowg moc wyjéciowg okreslono przy zatozeniu napiecia wyj$ciowego o wartosci 440 V.

*3 W przypadku stosowania falownika w warunkach temperatury otoczenia 50°C, znamionowa warto$¢ natezenia pradu spada do wartosci
przedstawionej w nawiasach.

*4  Procentowa warto$¢ znamionowego natgzenia pradu przecigzenia to stosunek natezenia pradu przecigzenia do warto$ci znamionowego
natezenia prgdu wyjscia falownika. W przypadku wielokrotnego zatgczania nalezy zapewni¢ falownikowi i silnikowi czas na powro6t lub spadek
temperatury do wartosci ponizej 100% obcigzenia.

*5  Maksymalna warto$¢ napiecia wyj$ciowego nie przekracza znamionowej warto$ci napiecia zasilania. Maksymalna warto$¢ napiecia wyjsciowego
moze byé zmieniana w zakresie wartosci parametru. Maksymalny punkt fali napieciowej po stronie wyjsciowej falownika jest jednak réwny
wartosci napigcia zasilania pomnozonej przez okoto «/E

*6  Moc zrédia zasilania to warto$¢ okreslona dla znamionowego natezenia pradu wyjscia. Na warto$¢ te majg wptyw warto$ci impedancji zasilania

(tacznie z impedancjami dtawika wejsciowego i przewoddw).
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® Jednofazowy, klasa 200 V

Model FR-CS82S-[] 025 042 070 100
Stosowana moc silnika (kW) ! 0,4 0,75 1,5 2,2
Moc znamionowa (kVA) "2 1,0 1,7 2,8 4,0
. - . (2,5 4,2 7,0 10,0
% Znamionowe natezenie pradu (A) 3 (2,1) (3,6) (6,0) (8,5)
2 ; i 150% 60 s, 200% 0,5 s
Z t ’ J
S namllo_noml/e 'r:‘a ezenie pradu (charakterystyka odwrotnie proporcjonalna do
przecigzenia czasu).
Znamionowe natezenie pradu " Trojfazowe, 200 do 240 V.

Znamionowe napiecie prgdu
przemiennego/czestotliwosé wejscia
Dopuszczalne fluktuacje napigcia
pradu przemiennego

Dopuszczalne fluktuacje
czestotliwosci

Moc zrédta zasilania (KVA) © 1,5 2.3 4,0 5.2
Struktura zabezpieczajgca (IEC 60529) |Otwarta (IP20).

Jednofazowe 200 do 240 V, 50/60 Hz

170 do 264 V, 50/60 Hz.

Zasilanie

+/- 5%

Wymuszony
Uktad chfodzenia Naturalny obieg

powietrza
Przybl. waga (kg) 0,6 0.6 [1.4 1,4

*1  Odpowiednia wskazana moc silnika to maksymalna moc dotyczaca uzytkowania 4-biegunowego, standardowego silnika Mitsubishi Electric.

*2  Znamionowg moc wyjéciowg okreslono przy zatozeniu napiecia wyj$ciowego o wartosci 230 V.

*3 W przypadku stosowania falownika w warunkach temperatury otoczenia 50°C, znamionowa warto$¢ natezenia prgdu spada do wartosci
przedstawionej w nawiasach.

*4  Procentowa warto$¢ znamionowego natgzenia pradu przecigzenia to stosunek natezenia pradu przecigzenia do warto$ci znamionowego
natezenia pradu wyjscia falownika. W przypadku wielokrotnego zataczania nalezy zapewnié falownikowi i silnikowi czas na powrdt temperatury
do wartosci réwnej lub nizszej niz 100% obcigzenia. W przypadku okreslenia parametréw funkcji ponownego uruchomienia po chwilowej awarii
zasilania (Pr. 57) lub funkcji zatrzymania po awarii zasilania (Pr. 261), jezeli warto$¢ napiecia jest niska a obcigzenie wzrasta, warto$¢ napiecia
szynoprzewodu spada do poziomu detekcji awarii zasilania i obcigzenie o wartosci 100% lub wiekszej moze stac sie niedostepne.

*5  Maksymalna warto$¢ napiecia wyjsciowego nie przekracza znamionowej warto$ci napiecia zasilania. Maksymalna warto$¢ napiecia wyjsciowego
moze by¢ zmieniana w zakresie wartosci parametru. Maksymalny punkt fali napigciowej po stronie wyjsciowej falownika jest jednak réwny

wartosci napigcia zasilania pomnozonej przez okoto «/i
*6  Moc zrodta zasilania to warto$¢ okreslona dla znamionowego natgzenia pradu wyjscia. Na warto$¢ te¢ majg wptyw warto$ci impedancji zasilania
(tacznie z impedancjami dtawika wejsciowego i przewoddw).
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8.

2

Dane wspdlne

Metoda sterowania

Sterowanie miekkim PWM, sterowanie wysokg czestotliwoscig nosng PWM (mozliwo$é wyboru
sterowania V/F, sterowania wektorem strumienia magnetycznego do ogoélnych zastosowan,
sterowania optymalnym wzbudzeniem).

Zakres czestotliwosci wyjscia

0,2 do 400 Hz.

Funkcja robocza

W . Weiscie 0,06/60 Hz dla 0 do 10 VV / 10 bitéw (zaciski 2 i 4).
a""_sf o an ;Io owe 0,12/60 Hz dla 0 do 5 VV / 9 bitéw (zaciski 2 i 4).
rozdzielczos¢ 9 0,06/60 Hz dla 0 do 20 mA / 10 bitéw (zacisk 4).
parametru Weisci
czestotliwosci | V' oIS¢le 0,01 Hz.
cyfrowe
Wejscie . o . T, o o
o .. W zakresie +1% maksymalnej czestotliwosci wyjscia w temperaturze 25°C (+10°C).
2 Doktadnosé¢ analogowe
© | czestotliwosci jsci
3 @ D EEE 0,01% lub mniej zadanej wartosci czestotliwosci wyjscia.
° cyfrowe
% Charakterystyka napiecia/ Czestotliwo$¢ bazowg mozna okresli¢ w zakresie od 0 do 400 Hz. Mozna wybraé staty moment
czestotliwosci obrotowy lub regulowane sterowanie 3-punktowe wartoscig V/F.
3 - - — -
Rozruchowy moment obrotowy 150% lub V\{I?kSZy dla 1 I-!z ze ’sFerowanlem wektora strumienia magnetycznego do ogdinych
zastosowan i kompensacjg poslizgu.
Wzrost momentu obrotowego | Reczne zwiekszenie momentu obrotowego.
Parametr czasu przyspieszenial/ | 0,1 do 3600 s (czas przyspieszenia i hamowania mozna okresli¢ oddzielnie), dostepne sa tryby
hamowania przyspieszenia’/hamowania liniowego lub o profilu w ksztatcie litery S.
— — 5
Hamulec statopradowy Czestotllwoscl robocza (0 do 120 Hz), czas pracy (0 do 10 s), napiecie robocze (0 do 30%) to
parametry zmienne.
Poziom za!)obleganla Natezenie prgdu roboczego: zmienne 0 do 200%, z mozliwoscig wyboru dostepnosci funkgc;ji.
zatrzymaniu
" Wejscie Zacisk 2:0do 10V /0do 5 V.
Sygna analogowe (2) | Zacisk 4: 0 do 10 V /0 do 5V /4 do 20 mA.
parametru Weidci
czestotliwosci cyi:_i:',: Wejscie z PU, z mozliwo$cig wyboru inkrementéw parametru czestotliwosci.
Mozna wybra¢ kierunek ruchu obrotowego w przéd/wstecz lub wejscie automatycznego
Sygnat rozruchu . o .
podtrzymania sygnatu rozruchowego (wejscie 3-zytowe).
Przy uzyciu parametréw Pr.178 do Pr.182 (wybor funkcji zacisku wejsciowego) mozna wybraé¢
nastepujace sygnaty:
wybdr kilku predkosci, zdalna konfiguracja, wybér funkcji drugiego przyspieszenia’/hamowania,
Sygnat wejsciowy (5) wybdr wejscia zacisku 4, wybér pracy krokowej, prawidtowy zacisk sterowania PID, wejscie
zewnetrznego przekaznika termicznego, zatrzymanie wyjscia, wybér automatycznego
podtrzymania rozruchu, polecenie ruchu obrotowego w przéd, polecenie ruchu obrotowego wstecz,
N1y reset falownika, wybor funkcji trawersy.
g Maksymalna czestotliwo$¢, minimalna czestotliwos$¢, skok czestotliwosci, wybdr wejscia
= zewnetrznego przekaznika termicznego, automatyczne ponowne uruchomienie po chwilowym
"_“, zaniku zasilania, zapobieganie ruchowi obrotowemu w przéd/wstecz, zdalna konfiguracja, funkcja

drugiego przyspieszenia’hamowania, funkcja kilku predkosci, unikanie regeneracji, kompensacja
poslizgu, wybor trybu roboczego, autostrojenie w trybie off-line, sterowanie PID, obstuga facza
komputerowego (komunikacja RS-485), sterowanie optymalnym wzbudzeniem, zatrzymanie po
awarii zasilania, MODBUS RTU, hamowanie z nasilonym wzbudzeniem magnetycznym.

Sygnat wyjsciowy
Wyjscie przekaznika (1)

Przy uzyciu parametru Pr.195 Wybér funkcji zacisku wyjsciowego mozna wybrac jeden z
nastepujacych sygnatow:

praca falownika, osiggniecie czestotliwosci, ostrzezenie przed przecigzeniem, detekcja
czestotliwosci wyjsciowej, wstepny alarm elektronicznego przekaznika termicznego O/L, gotowos$c¢
falownika do pracy, detekcja natezenia pradu wyjscia, dolna warto$¢ graniczna PID, gérna warto$¢
graniczna PID, wyjscie ruchu obrotowego w przéd/wstecz PID, wstepny alarm przegrzania
radiatora, w momencie wystgpienia awarii zasilania podczas hamowania, zatgczenie w trybie
sterowania PID, przerwanie wyjscia PID, podczas préby ponownego uruchomienia, wyjscie alarmu,
wyjscie usterki, wyjscie usterki 3.
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Wskazanie

Panel
sterowania

Monitorowanie
stanu

Dostepne sg nastepujace opcje:

czestotliwos¢ wyjsciowa, natezenie pradu wyjscia (stan ustalony), napigcie wyjscia, parametr
czestotliwosci, taczny czas zasilania, faktyczny czas pracy, napigcie wyjsciowe przetwornicy,
wspotczynnik mocy funkcji elektronicznego przekaznika termicznego, wspétczynnik obciazenia
silnika, warto$¢ nastawy PID, warto$¢ zmierzona PID, odchylenie PID, monitor zacisku we/wy
falownika, moc wyj$ciowa, moc catkowita, wspétczynnik obcigzenia termicznego silnika,
wspotczynnik obcigzenia termicznego falownika.

Panel
konfiguracyjny
(FR-PUO07)

Zapis usterki

Zatagczenie zabezpieczenia powoduje wys$wietlenie rekordu usterki. W pamigci zapisywanych jest
8 rekordow usterki

(napiecie wyjscia, natezenie pradu wyjscia, czestotliwos¢ i faczny czas pracy zasilania tuz przed
zatgczeniem zabezpieczenia.)

Interaktywny
przewodnik

Funkcja pomocy przewodnika operatora”.

Funkcja
zabezpieczajaca

Blad

Przepiecie podczas przyspieszania, przepiecie w trybie statej predkosci, przepiecie podczas
hamowania, odigczenie z przecigzenia falownika (funkcja elektronicznego przekaznika
termicznego), odigczenie z przeciazenia silika (funkcja elektronicznego przekaznika termicznego),

przegrzanie radiatora, utrata fazy wejs'ciowej*3, przetezenie z usterka uziomu strony wyjsciowej
podczas rozruchu, zwarcie wyjscia, utrata fazy wyjsciowej, operacja zewnetrznego przekaznika

termicznego*z, btad parametru, odtgczenie PU2, przekroczenie liczby ponownych prc’)b*z, usterka
procesora, usterka obwodu ograniczajgcego natezenie prgdu rozruchowego, usterka wejscia

4 mA?Z, wytgczenie funkcji zapobiegania zatrzymaniu, przekroczenie wartosci detekcji natezenia
pradu wyjscia, usterka wyjscia falownika'®, spadek napiecia.

Alarm,
ostrzezenie,
komunikat
o bledzie

Zapobieganie zatrzymaniu z przetezenia, zapobieganie zatrzymaniu z przepiecia, zatrzymanie PU,
btad zapisu parametru, wstepny alarm elektronicznego przekaznika termicznego O/L, spadek
napiecia, ogrzewanie sie rezystora ograniczajacego natezenie pradu rozruchu, blokada panelu
sterowania, blokada hasta, resetowanie falownika.

Srodowisko robocze

Temperatura otoczenia

-10 do +40°C (bez oszronienia) 4,
-40 do +50°C (bez oszronienia) w warunkach znamionowego natgzenia pradu pomniejszonego
0 15%.

Wilgotnos¢ powietrza

otoczenia

95% RH lub nizsza (bez kondensaciji) w przypadku modeli z powtokg ptyty obwodow.

Temperatura przechowywania*

6

-20 do +65°C

Otoczenie

Pomieszczenie zamkniete (miejsce wolne od obecnosci gazéw zracych, gazéw palnych, mgiet
oleju, kurzu lub brudu).

Wysokos¢ nad poziomem

morza/drgania

2500 m lub mniejsza (W przypadku montazu na wysokosci powyzej 1000 m nalezy rozwazy¢ 3%

zmniejszenie znamionowego natezenia pradu na kazde 500 m wysokosci), 5,9 m/s? lub
mniejsze przy 10 do 55 Hz (w kierunku osi X, Y, Z).

*1  Dotyczy wylacznie opcjonalnego panelu konfiguracyjnego (FR-PUQ7).

*2  Ta funkcja zabezpieczajgca nie jest dostepna w stanie poczatkowym.

*3 Dostgpne w przypadku modeli z wejsciem zasilania tréjfazowego.

*4 W przypadku stosowania falownikéw w temperaturze powietrza otoczenia 40°C lub nizszej, falowniki mozna montowa¢ bezposrednio przy $cianie
(przeswit 0 cm).

*5 Dostepne w przypadku modeli FR-CS84-160 lub nizszych lub FR-CS82S.

*6  Dotyczy warunkéw panujgcych przez krétki czas, na przyktad podczas przewozu.
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8.3  Wymiary zewnetrzne

8.3.1 Wymiary zewnetrzne falownika

ek

FR-CS82S-025, 042
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(Jednostka: mm)
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(Jednostka: mm)
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REWIZJE

* Numer instrukcji podano w dolnym lewym rogu tylnej oktadki.

Data druku \ "Numer instrukji \ Rewizja
Wrz. 2017 IB(NA)-0600721ENG-A Pierwsze wydanie
Paz. 2017 IB(NA)-0600721ENG-B Uzupetnienie

FR-CS84-230, FR-CS84-295
Jednofazowy, klasa 200 V

IB(NA)-0600721ENG-B
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